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™

\.1. INFORMACOES GERAIS

1.1. Identificacao do empreendedor e do empreendimento

e
6?@ Empreendedor
PCHTITC

Razdo social: Tito Produtora de Energia Elétrica SPE Ltda.
CNP3J: 29.369.506/0001-54
Atividade: Geragao de energia elétrica
Enderecgo para Rua Ema Mazalottti Cardoso, n® 170, Bairro Hipica,
correspondéncia: Palmas-PR, CEP: 85.555-000
Telefone: (46) 3263-1116
Representante legal Alisson Carraro

CPF: 034.371.729-80

Cargo: Diretor

Endereco: Rua Ema Mazalottti Cardoso, n°® 170, Bairro Hipica,

Palmas-PR. CEP: 85.555-000.

Telefone: (46) 3263-1116
Responsavel técnico: Daniel Zonta

Formacgao: Engenheiro civil

Registro profissional: CREA-SC 097732-4

Contato: (49) 3433-3334

E-mail: daniel@enebrasenergia.com.br
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1.2. Identificacao da empresa consultora

Cia

Ambiental
Razao social:

Nome fantasia:

Empresa consultora

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

CNP3J: 05.688.216/0001-05
Inscrigdao Estadual: Isenta

Inscrigao Municipal: 07.01.458.871-0
Registro do CREA-PR: 41043

Ndmero do CTF Ibama: 2997256

Endereco:

Telefone/fax:
E-mail:
Representante legal e
responsavel técnico:
CPF:

Registro do CREA-PR:
Ndmero do CTF Ibama:
E-mail:
Contato e

técnico pelo relatério:

responsavel

Rua Lysimaco Ferreira da Costa, n° 101,
Civico, Curitiba, PR. CEP: 80.530-100
(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br
Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34
PR - 18299/D
100593

pedro.dias@ciaambiental.com.br

Patricia Maria Stasiak

E-mail: patricia.stasiak@ciaambiental.com.br
Registro no CREA-PR: 124.436/D
Namero do CTF Ibama: 5337139

Centro
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1.3. Dados da area e localizacao

A Pequena Central Hidrelétrica, empreendimento denominado de PCH Sao
Luis, terd poténcia total instalada de 30.000 kW. O empreendimento,
objeto deste projeto, encontra-se inserido na bacia hidrografica do Rio
Iguacu (Afluentes do Baixo Iguacu), mais especificamente na bacia

hidrografica do Rio Chopim, pertencente a regido hidrografica do Parana.

Os principais corpos hidricos sob influéncia da futura PCH sdo: Rio Morais,
Arroio Padilha, Rio Sao Francisco e Codrrego da Fabrica, os quais
enquadram a microbacia do empreendimento. Suas estruturas e
reservatorio se inserem totalmente em area rural, na divisa entre os
municipios de Clevelandia e Hondrio Serpa. Ja a linha de transmissao da
PCH S3o Luis esta localizada em sua maior parte na zona rural dos

municipios de Cleveléndia e Pato Branco.

O local de barramento situa-se proximo a industria de papéis da empresa
Fapolpa. A area do entorno caracteriza-se por propriedades rurais com
atividades agricolas e de reflorestamento. O empreendimento esta
inserido nas coordenadas de barramento UTM 22 J 7.096.532 S e 357.772
E (Datum horizontal SIRGAS 2000).

O acesso principal até o local da PCH Sao Luis, pelo municipio de Honodrio
Serpa, é feito partindo-se na direcao sudeste na rodovia PR-562. Deve-se
andar cerca de 20 km por esta rodovia, sendo que apds passar a ponte
sobre o Rio Chopim, deve-se andar cerca de 720 metros e virar a direita,
numa estrada vicinal. Na bifurcacdo, permanecer a esquerda e 330 metros
adiante, virar a direita e seguir por esta estrada até o local do

empreendimento e do circuito hidraulico da PCH Sé&o Luis.

O acesso partindo-se da area urbana de Clevelandia, também se da

através da rodovia PR-562. Parte-se da rodovia PR-459, que passa pelo
11
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centro do municipio em direcao sudoeste. No trevo deve-se adentrar na
PR-280 virando a direita, onde se percorre cerca de 4 km até outro trevo,
onde se deve entrar a direita e seguir pela rodovia PR-562. Antes da
ponte sobre o Rio Chopim, manter-se a esquerda pelas estradas vicinais
conforme indicado anteriormente, no trajeto por Hondrio Serpa, até o

local do empreendimento e do circuito hidraulico da PCH Sao Luis.

O ponto final de conexao da linha de transmissao (UTM E 332929; UTM N
7099988; Zona 22 J) junto a subestagdo Pato Branco é feito através da
rua Anténio Bazzo, bairro Anchieta, na zona urbana do municipio de Pato
Branco/PR, em proximidade ao Centro de Educacao Infantili Mundo

Encantado.
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\.2._PROJETO DE COMPENSACAO

2.1. Introducao

O empreendimento objeto deste projeto de compensacao ambiental
refere-se a Pequena Central Hidrelétrica denominada PCH S&o Luis e sua
Linha de Transmissao (LT) de 138 kV. As estruturas da PCH aproveitarao
um desnivel natural existente na area, com poténcia instalada prevista de
30.000 kW. Considerando o nivel maximo normal, a area total do
reservatorio serd de 1,68 km2, sendo 0,98 km2 de area alagada e 0,70
km2 correspondentes a calha natural do rio. Por sua vez, a LT liga a PCH
Sdo Luis a subestacdo Pato Branco, possuindo um total de 24.912,50
metros de comprimento (24,9 km), além de contemplar 78 estruturas
metalicas trelicadas em seu trecho rural e 34 estruturas de concreto

armado (superpostes) no trecho urbano.

O presente projeto técnico prevé a compensagdo por supressao de
vegetacdo nativa no Bioma Mata Atlantica, em atendimento a Lei Federal
n® 11.428/2006 e a Resolucdo conjunta Ibama/Sema/IAP n° 007/2008,
de acordo com as quais a supressao de vegetacdao em estdgio médio e
avancado de regeneracao no bioma Mata Atlantica fica condicionada a
compensacdo ambiental na forma de destinacdo de area equivalente a
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia
hidrografica. Ainda, a Resolugdo Sema n© 03/2019 prevé que as
compensagdes por supressao de vegetacao no estado sejam compensadas
prioritariamente através da recuperacao de areas degradadas, ficando a
cargo do 6rgao ambiental a definicdo da melhor forma de compensacao.
Ressalta-se que o monitoramento e indicadores de sucesso do projeto
estdo em concorddncia com os procedimentos de andlise e
acompanhamento de projetos de recuperacao de dareas degradadas,
estabelecidos pela Portaria IAT n© 170/2020.
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Tais atos legais e documentos elencados estabelecem a necessidade de
compensacao por supressao de vegetacao nativa por estar inserida no
Bioma Mata Atlantica, conforme apresentado no relatério de inventario

florestal realizado na area de supressao.

Neste contexto, o presente documento visa subsidiar as acoes de
compensacao ambiental, apresentando as informacdes necessarias para
andlise do o6rgdo ambiental quanto a proposta aqui apresentada,
contemplando também os documentos do processo administrativo
requisitados na Resolugao Sema n° 03/2019, conforme a seguir:
e Requerimento;
¢ Documentos que identifiguem o requerente/empreendedor;
e Documentos que identifiquem o empreendimento e a &rea de
supressao;
e Documento no qual se condiciona a compensacgao;
e Taxa Ambiental (vistoria e analise de projeto);
e Recibo do CAR, no caso de imével rural, tanto da area que se
pretende suprimir, quanto da area que estd sendo ofertada como

compensacao.

O projeto técnico contempla os seguintes topicos:
e Identificacao do requerente/empreendedor;
o Identificacao da empresa/profissional responsavel pelo projeto;
o Identificacdo do técnico responsavel pelo projeto com recolhimento
da respectiva ART;
e Apresentagao dos objetivos do projeto;
e Descricao das areas de intervencdao ambiental;
e Critérios para definicdo da medida compensatéria;
e Caracterizacao da area destinada a compensacao;
e Técnicas de compensacao/especificacdes técnicas;

e Cronograma de execucao;
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e Certidao negativa de débitos ambientais;

e Referéncias bibliograficas.

Apos analise e deferimento do érgdo ambiental, sera celebrado o termo de
compromisso conforme o modelo que consta no anexo da Resolucdao Sema
n° 03/20109.

2.2, Objetivos

O objetivo geral deste projeto técnico de compensagao é promover a
compensacao por supressao de vegetacao nativa do Bioma Mata Atlantica
decorrente da implantacdo da PCH Sao Luis, cumprindo a condicionante
1.03 da Autorizacdao Florestal n® 2041.5.2021.37691 (retificada pela
Autorizacdao Florestal n© 2041.5.2022.77853 e associada a Licenga de
Instalagao n° 250429), a qual impoe:

“Atender ao previsto no artigo 17 da lei federal n°. 11428/2006
(Lei da Mata Atlantica) considerando-se as areas prioritarias para a
conservacdo ficam condicionados a compensagdo ambiental, na
forma da destinacdo de area equivalente a extensdo da area
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldégicas, na mesma
bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia
hidrografica, com protocolo especifico para tal, e ou na forma de
restauracdo, com o reflorestamento de com minimo 20 espécies
nativas da regido com percentual destinado as 11 espécies em

extingdo.”

Além disso, este projeto também objetiva cumprir a condicionante 1.01 da
Autorizagao Florestal n© 2041.5.2023.18433 da LT 138 kV da PCH Sao

Luis, associada a Licenga de Instalacdo n° 303619, que dita:

“Atender ao previsto no artigo 17 da lei federal n°. 11428/2006

(Lei da Mata Atlantica) considerando-se as areas prioritarias para a

17

Inserido ao protocolo 17.183.909-2 por: Patricia Maria Stasiak em: 12/07/2024 16:17. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 877985f3010e2f149e88f82a9e8eb459.




PR
Gf‘% PCH S&o Luis e LT 138 kV da PCH Sao Luis
PCHTITS Projeto técnico de compensagdao ambiental — Versao 03

conservacdo ficam condicionados a compensacdao ambiental, na
forma da destinacdo de area equivalente a extensdo da area
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma
bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia
hidrografica, conforme definidas pelo ministério do meio ambiente
(2010), com o protocolo especifico para tal, com o reflorestamento
de com no minimo 20 espécies nativas da regido com percentual

destinado as espécies em extingdo.”

Os numeros dos protocolos no Sistema Protocolo Integrado (SPI)
referentes a compensacao da PCH Sao Luis e da LT 138 kV da PCH Séao
Luis, respectivamente, sdo: 17.183.909-2 e 20.687.023-0.

Dessa forma, os objetivos especificos sao:

e Definir os locais de compensacao para a destinagcdo de area
equivalente aquela desmatada;

e Definir os locais de compensagao para o plantio de reflorestamento,
visando a recuperacao;

o Definir metodologias para a realizacdao do plantio compensatério,
seu monitoramento e manutencao;

e Compensar a supressao de vegetacao nativa de fitofisionomia

Floresta Ombrofila Mista e arvores nativas isoladas.

2.3. Descricao das areas de intervencgao
2.3.1. Enquadramento fitogeografico

O empreendimento estad inserido no Bioma Mata Atlantica, ecossistema
esse que abrange diversas formacgdes vegetais muito distintas, desde
formagdes herbaceas abertas (campos ou pampas) até formacoes
florestais bem estruturadas de alta biodiversidade, entre as quais figura a

Floresta Ombrofila Mista.
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Floresta Ombrofila Mista

A Floresta Ombrdfila Mista é exclusiva dos planaltos da regido Sul do
Brasil, com disjuncdes na regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e
Argentina), encontra-se, predominantemente, entre 700 e 1200 m sobre o
nivel do mar, podendo, eventualmente, ocorrer fora dos limites (IBGE,
1992). E uma unidade fitoecoldgica onde se contempla a coexisténcia de
representantes das floras tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-
brasileira), em marcada relevancia fisionomica de elementos Coniferales e
Laurales, onde domina a Araucaria angustifolia (Araucariaceae), espécie

gregaria de alto valor econémico e paisagistico (IBGE, 1992).

Uma das principais espécies associadas a essa formacao florestal é a
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze. A ela se integram diversas
espécies caracteristicas, tais como: Ocotea porosa (imbuia), Ilex
paraguariensis A. St. Hil. (erva-mate), Dicksonia sellowiana Hook. (xaxim-
bugio), Ocotea odorifera (canela-sassafras), Cedrela fissilis Vell. (cedro-
rosa), Campomanesia xanthocarpa Mart. ex O. Berg (gabiroba),
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. (pinheiro-bravo), entre outras
(MAACK, 2002). A FOM compreende as formagdes “Aluvial”,
“Submontana”, “Montana” e “Alto-Montana”, diferenciadas pelo gradiente

altitudinal.

(Mata-de-Araucaria)

1= Alunial 2 - Submontana 3. Montana 4 - Altemortana

Figura 3 - Perfil esquematico da Floresta Ombroéfila Mista.
Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), retirado de IBGE (2012).
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Figura 4 - Mapa de fitofisionomias na regidao de implantacao da PCH e da LT.
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Vegetacao atual
Atualmente a vegetacao que recobre a bacia do Rio Chopim encontra-se

alterada em relagdo as suas caracteristicas originais, podendo ser descrita
como um mosaico de remanescentes vegetais em diferentes estagios de
regeneracao secundaria, apresentando desde cobertura florestal em
estdgio avancado de regeneracdao secundaria, campos nativos, areas
recobertas por vegetacao herbacea utilizada para agricultura e pastagem,
até areas utilizadas para silvicultura comercial. Os melhores
remanescentes, considerando o aspecto ecoldgico, encontram-se nas
margens de rio e nas areas de maior declividade, que apresentam
caracteristicas que dificultaram a conversdo ou exploracdao desses

ambientes.

Na area da PCH, a presenca marcante da taquara em quase todas as
unidades amostrais indica disturbios na estrutura da vegetagdo. Essas
espécies sao oportunistas, e ocuparam o ambiente aberto proporcionado
por anos de manejo de gado sob as areas florestais (remogao continua da
regeneracao da floresta). A tabela a seguir apresenta o uso e ocupacao do

solo na area de intervencao da PCH.

Tabela 1 - Uso e ocupagao do solo na area de intervencao da PCH.

Uso do solo Area (ha) Area (%)
Massa d'agua 61,05 31,78
Vegetacdo arborea 44,59 23,21
Agricultura 42,04 21,88
Silvicultura 22,07 11,49
Campo/pastagem 14,75 7,68
Vegetacao arbdrea (ilhas) 3,57 1,86
Estrada existente 2,93 1,53
Area Umida 0,56 0,29
Rocha 0,53 0,28
Edificacao 0,03 0,02
Total 192,12 100,00
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A classe de uso do solo com maior representatividade na area de
intervencao da PCH, desconsiderando a classe de massa d’agua, é a de
vegetacao arbdérea com 44,69 hectares nas margens do rio Chopim e 3,57
hectares em ilhas, representando um total de 26,34%. Em seguida, as
areas mais abrangentes sdo ocupadas por agricultura (22,95%),
silvicultura (8,56%), campo/pastagem (7,73%) e estrada existente
(1,33%). As demais areas sao ocupadas por locais Umidos, com rochas e

edificacOes, representando menos de 1% da area de intervencao.

Uso do solo

2% _ 2%

= Massa d'agua

B Vegetacdo arborea
Agricultura

m Silvicultura
Campo/pastagem
Vegetacdo arbdrea (ilhas)

m Estrada existente
Area Umida
Rocha

B Edificacao

Figura 5 - Grafico de uso e ocupacao do solo da PCH.
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Figura 6 - Mapa de uso e ocupacao do solo na area de intervencao da PCH Sao

Luis.

23

Inserido ao protocolo 17.183.909-2 por: Patricia Maria Stasiak em: 12/07/2024 16:17. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 877985f3010e2f149e88f82a9%e8ehb459.




(% PCH Sao Luis e LT 138 kV da PCH Sao Luis
'PCHTIT‘G Projeto técnico de compensacao ambiental — Versao 03

Os registros a seguir apresentam um aspecto geral da vegetacdo que
ocorre na regidao do empreendimento, tanto nas areas com vegetacao

nativa, como nas areas com outros usos do solo.

Figura 8 - Presenca de taquaras nativas na vegetacao ciliar da PCH S&o Luis.
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Figura 9 — Areas com diversos usos do solo.
A, B, C e D - Areas com agricultura e pastagem; E - Silvicultura de pinus (Pinus sp.); F -

Silvicultura de Eucalipto (Eucalyptus sp.).

25

Inserido ao protocolo 17.183.909-2 por: Patricia Maria Stasiak em: 12/07/2024 16:17. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 877985f3010e2f149e88f82a9%e8ehb459.




&
G{@ PCH S3o Luis e LT 138 kV da PCH Sao Luis
PCHTITS Projeto técnico de compensacao ambiental - Versdo 03

Figura 10 - Aspecto geral no interior dos fragmentos florestais estudados na

regido da PCH Sao Luis.

Na area da LT da PCH Sao Luis, os melhores remanescentes, considerando
0 aspecto ecoldgico, encontram-se nas margens de rio e nas areas de
maior declividade, que apresentam caracteristicas que dificultaram a

conversao ou exploracao desses ambientes.
A tabela a seguir apresenta o uso e ocupacgao do solo na faixa de servidao

da LT. Ressalta-se que apenas uma parte dessa area serda objeto de

supressao, estando os detalhes especificados no item 2.3.7.
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Tabela 2 - Uso e ocupacgao do solo na ADA da LT.

Uso do solo Area (ha) Area (%)

Agricultura 33,97 60,26
Vegetacao nativa 11,79 20,92
Pastagem/campo 5,58 9,90
Area urbanizada 3,25 5,77
Acesso 1,62 2,87
Massa d'agua 0,13 0,22
Plantios florestais 0,03 0,06

Total 56,38 100,00

A classe de uso do solo com maior representatividade na ADA da LT é a de
agricultura, com 33,97 hectares, representando um total de 60,26% da
ADA. Em seguida, as areas mais abrangentes sdao ocupadas por vegetacao
nativa (11,79%), pastagem/campo (5,58%), area urbanizada (5,77%) e
acessos (2,87%). As demais areas sao ocupadas por massa d'agua
(0,22%) e plantios florestais (0,06%), representando menos de 1% da

area de intervengao (figura 11).

Uso do solo na ADA

a,

0,22%
2,87%_ | 0,06%

Agricultura
M Vegetacdo nativa
Pastagem/Campo
® Area Urbanizada
B ACESSO
60,26%

= Massa d'agua

H Plantios Florestais

Figura 11 - Relagao do uso e ocupacgao do solo na ADA da LT.
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Figura 15 - Aspecto geral da vegetacdao na area de estudo da LT.

A e B - Parcela em estagio avancado com alta densidade de Alsophila setosa Kaulf.; C -
Vegetagdo com faixa de supressdo de outra linha de transmiss&o; D - Arvore de grande
porte com CAP de 476 cm (Luehea divaricata Mart.); E — Parcela com vegetacdo em

estagio médio; D - Vegetacdo em area de preservagao permanente.
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2.3.2. Levantamento floristico

Durante o levantamento floristico da area de supressao da PCH Sao Luis,
foram encontradas 172 espécies distribuidas em 70 familias botanicas,
sendo Orchidaceae (13 spp.), Fabaceae (13 spp.) e Lauraceae (9 spp.), as
mais ricas. Cabe ressaltar que a campanha de levantamento abrangeu
todos os estratos (herbaceo, epifitico, arbustivo e arbdreo). No anexo 9
pode ser visualizada a listagem floristica com todas as espécies

identificadas durante o inventario florestal realizado.

Dentre as espécies avistadas, 28 sdo redfitas. Destas, destacam-se os
representantes da familia Podostemaceae (5): Apinagia riedelii;
Podostemum comatum; Podostemum irgangii; Podostemum rutifolium e
Tristicha trifaria, que ocorrem como redfitas exclusivas, fixas nas rochas
das corredeiras e lajedos rochosos do rio, onde o ha fluxo d’agua rapido.
Na sequéncia, as familias que possuem maior numero de espécies
representantes de redfitas sdao a Ponteridaceae, com 4 espécies e a
Euphorbiaceae, com 3 espécies. A figura 16 a seguir apresenta registros

fotograficos de algumas espécies identificadas.
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Figura 16 - Espécies arboreas avistadas (continuagao).

A - Regeneracao de espécie da familia Bignoniaceae; B - Individuo jovem de podocarpus
(Podocarpus lambertii); C — Individuos adultos de araucaria (Araucaria angustifélia); D -

Individuos isolados.
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Na area de influéncia da LT Sao Luis, foram encontradas 176 espécies
pertencentes a 67 familias. Destas, Fabaceae é a mais rica com 11
espécies, seguida por Solanaceae (10 spp.) e Myrtaceae (9 spp.). 30
familias foram representadas por apenas uma espécie. Dentre os habitos
de vida classificados, as arvores sdao predominantes, com 48 espécies;
seguida por herbaceas (48 spp.); arbustos (26 spp.); epifitas (25 spp.); e
trepadeiras (15 spp.). A listagem das espécies levantadas em campo pode

ser visualizada no anexo 13.

Dentre as espécies identificadas, 171 sdo nativas do Brasil e cinco sao
exoticas. Das espécies exoéticas identificadas, quatro sao classificadas

como exoticas invasoras, segundo a Portaria IAP n® 59/2015.

2.3.3. Espécies raras e ameacadas

Em relacdo as restricbes legais para supressdo de espécies ameagadas ou
protegidas, a Instrucdo Normativa do Ministério do Meio Ambiente n©
02/2015 estabelece que a supressao de vegetacdao que contenha espécies
classificadas em categorias de ameaca de extingdo, no ambito do
licenciamento ambiental, serd objeto de autorizagdo emitida pelo érgao

ambiental licenciador.

De acordo com o levantamento realizado, verificou-se na area da PCH a
ocorréncia de 11 espécies citadas em listas de espécies protegidas e em
alguma categoria de efetiva ameaga de extingdo. Ainda, na area da LT,
foram encontradas oito espécies ameacadas de extincao (tabela 4). Nao
foram encontradas espécies endémicas do Parand ou presentes na lista de
espécies raras do Brasil (GIULIETTI et al., 2009).
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2.3.4. Indices de diversidade

De acordo com Ludwig & Reynolds (1988), o indice de diversidade de
Shannon baseia-se na teoria da informacao e fornece um parametro que
retrata o grau de incerteza em prever a qual espécie pertenceria um
individuo retirado aleatoriamente da populacdo. Este indice assume
valores que podem variar de 0 a 5. Valores menores expressam maior
dominéncia de grupos em detrimento de outros (BEGON et al., 1996),
resultando em diversidade baixa. Segundo Magurran (2011) os indices de
diversidade sdo considerados normais quando os valores ficam entre 1,5 e
3,0. A diversidade foi calculada a partir do indice de Shannon nas parcelas
amostradas, de acordo com os inventarios florestais realizados na PCH e
na LT. Para a PCH, o indice de diversidade de Shannon geral para a
vegetacao estudada ficou em 3,46, apresentando variacao de 1,03 (P15 e
P26) até 3,08 (P10). Ao todo, 489 individuos vivos foram amostrados,
distribuidos em 73 espécies diferentes. A tabela 5 a seguir apresenta os

valores individuais por parcela e geral de diversidade para a vegetagao.

Tabela 5 - indice de Shannon por parcela — PCH Sao Luis.

Parcela N* S H'
PO1 19 10 2,1
P02 17 3 0,58
P03 8 7 1,91
P04 31 3 0,55
P05 13 7 1,78
P06 11 8 1,89
P07 20 10 2,11
P08 19 10 2,01
P09 28 5 0,71
P10 21 3 0,38
P11 18 8 1,88
P12 17 12 2,39
P13 16 8 1,93
P14 20 10 2,08
P15 21 13 2,43
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Parcela N* S H'
P16 17 8 1,98
P17 25 10 2
P18 33 11 1,8
P19 10 8 2,03
P20 9 6 1,68
P21 13 9 2,14
P22 9 5 1,43
P23 32 12 1,95
P24 12 8 1,98
P25 11 4 1,03
P26 16 13 2,43
P27 23 10 2,08
Geral 489 73 3,46

Legenda: N - nimero de individuos; S - nimero de espécies diferentes; H' - Indice de

Shanon-Weaver. * Sem considerar individuos mortos.

Para a LT, no que se refere a diversidade floristica, as parcelas
apresentaram valores médios, e relativamente préximos, como pode ser
observado pelo indice de Shannon-Weaver (tabela 10). Esse valor variou
de 1,16 (P05) até 2,82 (P06) entre parcelas, ficando em 2,89 para o

conjunto de amostras.

Tabela 6 - indice de Shannon por parcela — LT da PCH S3&o Luis.

Parcela N S H'
PO1 32 15 2,12
P02 70 22 2,32
P03 63 19 2,56
P04 39 12 2,01
PO5 129 19 1,16
P06 69 27 2,82
PO7 145 33 1,96

Geral 547 70 2,89

Legenda: N - nimero de individuos; S - niumero de espécies diferentes; H’ — Indice de Shanon-
Weaver.
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2.3.5. Estimativas de riqueza

A figura 17, a seguir, apresenta a extrapolacao da curva de rarefacao da
riqueza, obtida através da funcdao de Mao’s tau, a partir do estimador de
Michaelis-Menten. A riqueza observada nas parcelas do inventario florestal
da PCH foi de 73 espécies (considerando apenas os individuos vivos),
sendo que a extrapolacao da curva de rarefacdo estimou uma taxa de
incremento inferior a uma nova espécie por parcela adicional a partir da
262 parcela. Realizando a extrapolacao para o dobro de parcelas (ou seja,
se fossem instaladas 54 parcelas no total) o incremento seria de 14 novas
espécies. Ou seja, o inventario realizado alcangou 83% do numero de
espécies estimadas para o dobro de parcelas amostradas. Isso indica que
a amostragem atingiu suficiéncia apropriada para a variavel nimero de

espécies.

Vale ressaltar que, como medida complementar ao inventario florestal
(andlise quantitativa), foi realizado também um levantamento floristico
(analise qualitativa) possibilitando assim evidenciar a ocorréncia de
espécies que ndo foram diretamente amostradas pelo inventario, sendo
encontradas, no total, 172 espécies botanicas pertencentes a 70 familias,

abrangendo todas as formas de vida.

Michaelis-Menten

100
an - =
20 — , con b b aa
70 ..::_':__",. -

P il

50
ag y
30—
0
10 7
o]

Numero de espécies

0 b1 0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Numero de parcelas

Figura 17 — Extrapolacgdo de riqueza através de Michaelis-Menten — PCH Sao

Luis.
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Segundo o inventario da LT, a riqueza observada no levantamento
floristico foi de 170 espécies, considerando a instalacdo das 7 parcelas
amostrais (n=7) e incluindo todas as formas de vida das plantas
vasculares nativas e vivas. O programa EstimateS 9.1 (COLWELL, 2022)
foi utilizado para calcular curvas esperadas de acumulacdo de espécies
(curvas de rarefacao baseadas em amostras, segundo Gotelli e Colwell,
2001) com os respectivos intervalos de confianca a 95% de probabilidade,
utilizando a formula analitica de MaoTau apresentada em Colwell et al.
(2004). As curvas de rarefagdo foram construidas em funcao do numero

de parcelas amostradas e do nimero de espécies por parcela.

Através da comparagao entre a curva de rarefacdao por MaoTau e o
estimador de rigueza nao paramétrico (bootstrap) que ndo diferencia
espécies raras ou a dominancia, foi possivel constatar que a diferenca
entre a riqueza observada e a estimada foi de 15,84%, ou seja, segundo
as estimativas a amostragem representou 84,16% da riqueza. Utilizando o
estimador bootstrap, foi possivel verificar que a estimativa de riqueza

neste cenario teria o acréscimo de 32 espécies (figura 18).

Estimador de riqueza - Bootstrap
w5 0bs (Map Tau) ssw==Bootstrap 5 obs IC 95%

250

- o
w0 (=]
= )

Nimero de espécies
=1
(=]

50

: 3 3 4 5 ] 7
Nimero de parcelas

Figura 18 - Comparacgao entre o estimador bootstrap e a curva de rarefacao por

Mao Tau para o levantamento floristico — LT da PCH S&o Luis.
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2.3.6. Definicao de estagio sucessional

Para definicdo das fases da sucessdao secundaria da vegetacao, foram
utilizados os parametros estabelecidos na resolugdo do Conama n©°
02/1994, a qual define as formagdes vegetais primarias e estagios
sucessionais de vegetacao secundaria do Bioma Mata Atlantica para o
Estado do Parana. Tendo em vista que esta resolugdo tem como critério a
amostragem dos individuos arboreos com diametro minimo 20 cm, foram
calculados os pardmetros para classificacdo de estdgio considerando

apenas os individuos com dimensdes acima deste limite minimo.

De acordo com o inventario florestal realizado na regido da PCH, das 27
parcelas instaladas, 4 se enquadram em estadio inicial, 18 em estagio
médio, e 5 em estdgio avancado de regeneragdo secundaria. Este
resultado corrobora com a fisionomia geral visualizada na area, formada
por um mosaico de diferentes tipos e estagios vegetacionais. Dessa forma,
infere-se para essa regidado como um todo o estagio médio de
regeneragcao secundaria, com alguns poucos remanescentes em

melhores estagios de conservacao.

Com relacdo a LT, das 07 unidades amostrais instaladas, 04 foram
classificadas como estagio médio de regeneracdo e 03 como estagio
avancado. Em todas as parcelas sdo verificados pardmetros oscilando
entre o estagio médio e avangado. Essa variacdo é resultado da
proximidade da localizacdo das parcelas com dareas antropizadas,
resultando em diferentes graus de distirbio na floresta estudada. Locais
de dificil acesso, maior declividade, geralmente tendem a resultar em

ambientes mais conservados.

De modo geral, as florestas presentes na area passivel de supressao se

enquadram como estagio médio em transicao para estagio avancado
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de regeneracao. Essa situacdao ocorre principalmente devido a

conservacao das areas de reserva legal e APPs da regido.

2.3.7. Resumo da quantificacao da supressao da vegetacao

Ao todo, na area da PCH, serdao suprimidos 48,07 hectares de Floresta
Ombroéfila Mista, em diferentes estagios de regeneracdo, mas em sua
maioria enquadrados como estagio médio e avancado de regeneracao
secundaria. Conforme resultados do inventario florestal, protocolado junto
ao IAT por meio do Sinaflor, a vegetacdo que sofrerd impacto apresenta,
em meédia, 358,57 m3 de volume de madeira por hectare. A drea basal
média (G) é de 41,33 m2/ha, e a densidade absoluta é de 939 individuos

por hectare (N/ha). Ja o volume comercial médio é de 118,81 m3/ha.

Além dos fragmentos florestais, foram observados 8 individuos isolados
gue também serdo passiveis de supressao para a implantacdo da PCH,
com volume total estimado de 6,48 m3. A figura 20 apresenta a
localizacdo desses individuos na darea diretamente afetada pela

implantacao da PCH.
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Figura 19 - Mapa de supressao da vegetacao para instalagdao da PCH Sao Luis.
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Quando a LT Sao Luis, sobrepondo o seu tracado e sua faixa de servico
com o mapeamento do uso do solo atual, observa-se a possibilidade de
remogao da cobertura florestal nativa em até 1,88 ha, em transicao de
estagio médio para avancado, além de 9 arvores nativas isoladas. Foram
desconsideradas as areas sem necessidade de supressao, com base na
distancia minima de seguranca aos cabos, com objetivo de minimizar a
supressao. A ADA da LT possui 11,79 ha de vegetacao, entretanto, apenas

15,95% (1,88 ha) serdo passiveis de supressao.

A vegetacao que sofrera impacto apresenta, em média, 438,77 m3 de
volume de madeira por hectare. Deste modo, considerando a area de
supressao de 1,88 hectares para implantacdo da LT da PCH Sao Luis, o
volume total estimado a ser suprimido é de 824,88 m3 de madeira.
Além da supressao em fragmentos de vegetacdo nativa, verificou-se a
necessidade do corte de 09 arvores nativas isoladas, que totalizam 12,64
m3 de material lenhoso, sendo 5,48 m3 o volume comercial aproveitavel

por serrarias.

As figuras a seguir apresentam a localizacdo dessas areas que serao

objeto de supressao, assim como das arvores nativas isoladas.
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Tabela 7 - Resumo da supressao de vegetagao nativa.

. . ~ . N° de Volume total
Local e modalidade de intervencao Area (ha) o
individuos (m3)
PCH Sao Luis — estagio médio em
B 48,07 45,217 17.236,46
transicdo para avangado
PCH S&o Luis - individuos isolados N/A 8 6,48
LT da PCH Sé&o Luis - estagio médio em
5 1,88 2202 824,88
transicao para avancado
LT da PCH S&o Luis - individuos
N/A 9 12,64
isolados
Total geral 49,95 47.436 18.080,46

Nota: N/A: N&o se aplica.

2.4. Critérios para definicao da medida compensatoéria

2.4.1. Compensacao por supressao de vegetacao nativa no Bioma
Mata Atlantica

A Lei Federal n° 11.428/2006 (Lei da Mata Atlantica) estabelece no artigo
17 que a supressao de vegetacao nativa pertencente ao Bioma Mata
Atlantica, nos estagios médio e avancado de regeneracdao natural,
somente podera ser autorizada quando houver a compensacao ambiental
na forma de destinacdo de area equivalente a desmatada, com as
mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre

gue possivel na mesma microbacia hidrografica.

Ainda no art. 17, paragrafo 1°, é observado que se “verificada pelo 6rgao
ambiental a impossibilidade da compensacdao ambiental prevista no caput
deste artigo, sera exigida a reposicdo florestal, com espécies nativas, em
area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que

possivel na mesma microbacia hidrografica”.
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Ja a Resolucao Sema n° 03/2019, que estabelece procedimentos para
compensacao ambiental em supressao de vegetacao do Bioma Mata
Atlantica, determina no seu artigo 3° que para a compensagao ambiental
deve-se priorizar a restauracdo de &reas degradadas, mediante

apresentagao de projeto especifico para tal.

Para a area de compensacao da linha de transmissdo, considerando que a
area de supressdo é de 1,88 hectares, o local para compensacdo deveria
ser no minimo equivalente a esse valor, atendendo aos requisitos legais

aplicaveis. Entretanto, apds alinhamentos com o 6érgdo ambiental

responsavel e visando obter um ganho ambiental para a fitofisionomia

passivel de supressdo, é proposto um local com area aproximadamente

3,27 vezes superior a area de intervencdo para compensacdo da Linha de
Transmissao 138 kV da PCH Sao Luis.

Para a PCH, tendo em vista que a area de supressao foi calculada em
48,07 hectares, sera realizada a compensagdo na mesma proporgdo de
area, por meio da recuperacao e conservacao de dareas degradadas nas

areas de influéncia do empreendimento.

Individuos isolados

Para a compensacao por supressao de arvores isoladas da PCH e da LT,
sera considerado o artigo 5° da Resolucao Conjunta Ibama/Sema/IAP n©
07/2008, que determina o plantio de 10 arvores para cada arvore nativa
cortada. Portanto, com base no resultado do censo florestal tem-se que
serao plantadas para a PCH 80 mudas de espécies nativas da regido.
Essas mudas poderao ser plantadas considerando um espacamento de 2 x
2,5 metros, o que remete a uma area de 400 m2. Ja para a LT, deverao
ser plantadas 90 mudas de espécies nativas em uma darea estimada de
450 m2.
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2.4.2. Quadro resumo da compensacao ambiental

A tabela a seguir apresenta o quadro resumo da compensagao por
supressao de vegetacdo e arvores isoladas. Ao todo, a compensacao ird
gerar o plantio de até 68.970 mudas, em 34,49 hectares, 0,085 hectares
para plantio compensatorio da supressao das isoladas, além da destinacdo
de 19,99 hectares de darea conservada equivalente a desmatada,
contabilizando uma area total de compensacdao de 54,48 ha. A tabela a
seguir apresenta o resumo com a quantificagdo das areas propostas para

compensagao.
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2.5. Caracterizacao das areas destinadas a compensacao

As areas propostas para compensagao estao todas situadas nas areas de
influéncia do empreendimento, na mesma sub-bacia hidrografica, e
priorizam a recuperagdo de areas, conforme determina a legislacdo

anteriormente citada.

As areas possuem conexao com a APP que sera formada para o futuro
reservatorio e com a reserva legal proposta na mesma propriedade em
gue sera instalada a PCH. A integracdo dessas areas possibilitara o
desenvolvimento de um fragmento florestal continuo que terd menores
probabilidades em sofrer decréscimos de area ao longo do tempo, tendo
em vista que quanto menor o fragmento, maiores sao as chances de
perda (HANSEN et al., 2020). Além disso, a fragmentacdo causa o
isolamento reprodutivo das espécies de flora e fauna, favorecendo a
chamada ‘“depressdo endogamica”, que pode levar a perda de

adaptabilidade ou extincdo de uma espécie (YOUNG et al., 2000).

Além disso, as areas cobertas por silvicultura serdo alvo de remocdo da
cobertura exdtica e plantio de espécies nativas, visando a recuperagao das

condigdes naturais da vegetagao original.

Neste sentido, as compensacdoes propostas representam um ganho
ambiental para a regiao do empreendimento, uma vez que serao
recuperadas algumas areas abertas dentro e fora de APP e mantidas
outras areas ja conservadas fora de APP e de reserva legal, conforme

detalhado nos itens a seguir.
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2.5.1. Areas destinadas a compensacao por supressao de

vegetacao nativa

Para compensacdao por supressao de fragmentos florestais nativos,
buscou-se por areas equivalentes para destinar a compensagao, conforme
determina a Lei da Mata Atlantica, assim como areas degradadas passiveis
de recuperacao, conforme procedimentos estabelecidos pela Resolugao
Sema n° 03/2019. Portanto, as areas propostas estdo inseridas na area
de influéncia da PCH, proxima as instalagdes do empreendimento e estdo
divididas em areas cobertas por vegetacdo nativa da mesma fitofisionomia
das areas a serem suprimidas, ou por silvicultura de espécies exdticas, em
areas onde serdo realizados plantios com mudas de espécies nativas e
outros procedimentos para recuperacao ambiental. Ambas as areas estdo

localizadas na matricula de imoével n° 14.094.

A area proposta para compensacao por destinagdo de area equivalente
totaliza 19,99 ha e apresenta caracteristicas muito similares as areas de
supressao, tendo em vista que possuem fronteira com tais areas. As
figuras a seguir apresentam os registros fotograficos realizados na area

conservada.

Figura 24 - Vista da area proposta para compensacao por destinacao de area

equivalente.
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Cabe destacar que os locais de algumas unidades amostrais levantadas no
inventario florestal realizado para implantacdao da PCH estdo situados
proximos da d&rea indicada para compensacao. Nesses locais, foi
constatada a presenca de taquaras em intensidades variadas, conforme
relatado na figura 25. Entretanto, os taquarais tém proximidade com
areas destinadas para compensacdo por area equivalente, estando
presentes principalmente em ambientes ciliares (APPs). Dessa forma, nao
ha impacto na eficacia das técnicas aplicadas as areas destinadas para
compensacao por plantio ou manejo da regeneracao natural. Mesmo
assim, no item 2.6.4.2 do presente projeto, estdo descritas técnicas de
controle caso sejam avistadas taquaras nas areas passiveis de

recuperacao.

Figura 25 - Vista das parcelas 20 e 25 do inventario florestal, com elevada

presenca de taquaras.
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A area proposta para compensacao da PCH e LT que visa a recuperagao
nas areas de silvicultura totaliza 31,55 ha. O local também possui
fronteira com as areas anteriormente citadas, as quais constituirdo o
fragmento total de compensacdao que serda formado. As figuras a seguir
apresentam os registros fotograficos realizados nas areas de silvicultura.
Esta area inclui parte da compensacao da supressao de fragmentos de
floresta nativa, assim como a compensagao por supressao de individuos

arboreos nativos.

19 de abr. de2823117:7 ;Ma "
s 6250785243150

Figura 26 — Areas cobertas com silvicultura de Pinus sp. proposta para

compensacao e plantio de mudas nativas.
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A tabela a seguir apresenta o uso do solo de acordo com a metodologia de
compensacdo e 0 mapa a seguir apresenta a localizagdo das areas

propostas para compensacgao por supressdo de vegetacdo nativa.

Tabela 9 - Uso do solo em hectares e porcentagem da area proposta.

Finalidade Uso do solo Area (ha) Area (%)
Destinacdo de area equivalente (PCH) Vege’,cagéo 19,99 36,69
arborea
Plantio para recuperacao de areas (PCH) Silvicultura 25,36 46,55
Plantio para recuperacdo de areas (PCH) Agricultura 2,19 4,02
Plantio para recuperacdo de areas (PCH) Estrada existente 0,75 1,38
Plantio para recuperagao de areas (LT) Silvicultura 6,19 11,36
Total 54,48 100,00

O modelo de compensagao proposto busca recuperar e integrar a drea das
estruturas da PCH com a necessaria protecdo ambiental e interconexdo

com as areas verdes existentes no entorno e a APP.

Para o entorno das estruturas permanentes serao executadas passagens
de fauna sobre a estrutura do canal e limitadores de velocidade nos
caminhos de acesso as estruturas (estradas que serdo mantidas na area).
Esses caminhos, na fase de operagao, terao uso exclusivo somente para
os veiculos da manutencdao. Quanto aos postes alocados na area, serd
mantida uma faixa de servidao de 3 metros para as redes de baixa tensao
e 6 metros para as de média tensdo, definidas de acordo com a Norma
ABNT NBR n° 5.422/1985, visando a realizacao dos plantios e manutencgao

das areas e estruturas da PCH com seguranga.
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Figura 27 - Vista aérea das areas propostas para compensacido por supressio

de vegetacao nativa na matricula n° 14.094, no entorno do canal da PCH.
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2.5.2. Areas legalmente protegidas

A propriedade onde se encontra a area destinada para compensacao foi
sobreposta ao mapeamento de APPs e reservas legais, permitindo avaliar
0 quantitativo em hectares e respectivo percentual de ocupacao de cada
uma dessas areas (tabela 10). O mapeamento das areas pode ser

visualizado na figura 28.

Cabe ressaltar que, com a implantacao do reservatério da PCH, uma parte
das areas anteriormente classificadas como APPs foi alagada, e a nova
APP do reservatodrio se tornou uma area protegida. Sendo assim, os

valores apresentados na tabela 10 sao referentes a essas mudancas.

Tabela 10 — Quantitativo de area protegida em hectares e porcentagem,

considerando a implantacgédo do reservatorio.

Area (% em relacdo ao

Area protegida Area (hectares)
total da propriedade)
Reserva legal 27,15 20,44
APP 44,80 33,73
APP do futuro reservatorio 9,67 7,28
Area total da propriedade 132,81 100,00

Nota: A area total de APP do imdvel atual serd o somatorio das APP’s restantes com a APP do

futuro reservatorio.
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2.6. Técnicas de compensacao

Dado que a area de compensacao é composta por diversas classes de uso
do solo, cada uma com caracteristicas especificas, foram selecionadas
técnicas distintas para cada local. As areas foram categorizadas de forma
homogénea e, conforme suas particularidades, definiu-se a técnica de

recuperacao adequada, conforme demonstrado na figura 29.
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[ Estruturas .
[~ APP do resemvatsrio Conservacao - 19,99 ha o w0 200 400 %00
Area da Preservagio Enriquecimento - 4,31 ha Projecac UTM, Zana 22 Sul.
B permanente (APP) I Plantio - 15,44 ha el RO R
=771 Reserva Legal (RL) 7] Semeadura - 13,27 ha <1 s
[ Propriedade - Mat. 14,094 s Divisdo Palitico-Administrafiva: [BGE, 2018,
T Resenvatério iy L o
i i N magem: Acervo i \ i
[~y Limite municipal Ambiental e Tetnicas de implantacéo: Cia Ambisntal 2024

Figura 29 — Croqui de técnicas de implementacao na area de compensagao.
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2.6.1. Semeadura

Em areas onde houver necessidade de descompactacao do solo, como
locais anteriormente utilizados para pastagens ou canteiros de obra, é
necessario uma gradagem prévia para revolvimento e descompactagao do
solo. Nesses casos, muitas vezes o plantio de mudas se mostra inviavel,
sendo recomendada a aplicacgdo de uma técnica de semeadura
mecanizada, popularmente conhecida como "“muvuca”, podendo ser

utilizadas plantadeiras ou lancadeiras de sementes (IPAM, 2011).

A “muvuca” consiste na mistura de sementes de espécies nativas
distintas, de porte arbustivo/arbdreo junto com leguminosas de ciclo de
vida curto e rapido crescimento. A principal funcdo das leguminosas é
garantir a cobertura do solo nos primeiros anos, promovendo reducao da
erosdo e diminuindo a ocupacgao da area por plantas competidoras, como
o capim (IPAM, 2011).

Além disso, em d&reas pedregosas e declivosas, onde o processo de
mecanizagao e plantio de mudas é dificultado, o langamento direto desse

mix de sementes também pode ser aplicado.

2.6.2. Manejo da regeneracao natural

Com base no potencial de regeneracao natural da area destinada para
compensagdo, € viavel a adocdo de estratégias de recomposicao, tais
como enriquecimento e nucleagdo, ao invés de realizar o plantio em area
total. Nesse contexto, € possivel executar plantios parciais associados a

conducgao da regeneracao natural, para alcancar o objetivo desejado.
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2.6.2.1. Enriquecimento

Nas areas onde ja existe vegetacdo nativa estabelecida, recomenda-se
que seja feito o plantio de enriquecimento com espécies de nivel de
sucessdao ecoldgico secundario (ndo pioneiras). Dessa forma, a
manutencao da vitalidade da floresta e a preservacao de suas fungoes
ecoldgicas originais sdo asseguradas. A depender da disponibilidade de
recursos, o enriquecimento pode ser realizado com sementes, mudas ou

até mesmo propagacdo vegetativa (EMBRAPA, 2021).

2.6.2.2. Nucleagao

Recomenda-se a aplicacdo da técnica de nucleagcdo em areas que
necessitam a introducdo de novas espécies, a partir da utilizacdo de
poleiros e galharias. Essas estruturas funcionam como nlcleos de
vegetacao, que atraem propagulos de vegetacdao nativa de outras areas,
gerando diversidade para o local de uma forma mais heterogénea e
natural. Os nucleos podem ser estabelecidos em 10% da area indicada,
porém, é de extrema importadncia uma anadlise prévia, considerando que
guanto menor o potencial de regeneracao da area, mais nucleos devem
ser colocados (EMBRAPA, 2021).

Os poleiros devem ser construidos com varas de Eucalyptus, com
aproximadamente 10 metros de altura. A estrutura pode ser montada com
trés varas amarradas, que futuramente formam uma “torre de cipd”
oferecendo abrigo para aves e morcegos, ou uma vara com trés cordas de
sustentacdo de diferentes espessuras, oferecendo maior superficie para

pouso de passaros de diferentes tamanhos (figura 30).
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W -

Figura 30 — Exemplo de poleiros artificiais.
Fonte: Bechara, F. C. 2006.

2.6.3. Plantio de mudas
2.6.3.1. Escolha das espécies e aquisicao das mudas

Conforme o Instituto Agua e Terra (IAT), através do programa “Plante
Arvores Nativas”, recomenda-se que se faca um plantio contendo grande
diversidade de espécies, favorecendo a biodiversidade local (IAP, 2015).
Além disso, a Portaria IAT n°® 170/2020 estabelece que pelo menos 5%
das espécies plantadas sejam enquadradas em categorias de efetiva
ameaca, conforme a lista de espécies da flora ameacadas de extingao do
estado do Parand. Ademais, a portaria também determina a quantidade
minima de 40% das espécies com dispersao zoocérica para atracdao da
fauna local. A tabela a seguir apresenta a listagem de espécies
recomendadas para a regido bioclimatica onde estd inserido o
empreendimento - regido bioclimatica 1 (CARPANEZZI e CARPANEZZI,
2006), sendo recomendado priorizar as espécies identificadas no
inventario florestal realizado na area de supressdao da PCH Sdo Luis,
conforme a tabela 11.
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Quanto a aquisicdo das mudas, as mesmas serao adquiridas em viveiros
da regiao e deverao passar por um processo de selecao, em que apenas
as que apresentarem vigor, auséncia de pragas, tenham passado pelo
processo de rustificacao no viveiro e que possuam tamanho minimo de 0,3
m de altura serdo definitivamente plantadas. As condicdes para o
transporte até o local do plantio deverao ser observadas a fim de que
estejam da melhor maneira possivel. As raizes devem estar bem aderidas

ao substrato, porém sem apresentar enovelamento.

2.6.3.2. Limpeza do terreno

A etapa de limpeza do terreno consiste na rocada da camada rasteira da
vegetacdao graminea, ou de outras espécies herbaceas, diminuindo a
competicao com as mudas que serao plantadas. Esta atividade poder ser
feita de forma manual (método recomendado para pequenas areas ou
areas com regeneracdo de mudas nativas) ou semi-mecanizada, com
auxilio de rocadeiras. Serdo mantidas as espécies arbustivas nativas e as

mudas de regeneracao natural.

2.6.3.3. Isolamento da area

O isolamento da area de plantio é necessario quando verifica-se a criacao
de animais em d&reas vizinhas as que estao sendo recuperadas, ou até
mesmo para evitar a circulagdo de pessoas, maquinas e equipamentos.
Nessas situacoes, a instalacao de cercas se faz fundamental para que as
mudas e plantulas nativas regenerantes fiquem protegidas contra os
possiveis fatores de perturbacdo (EMBRAPA, 2021). Portanto, nas areas
onde for pertinente, recomenda-se a instalacao de cerca convencional,

com fios de arame ovalados apoiados em suportes rigidos e fixos no solo.
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2.6.3.4. Combate a formigas

As formigas cortadeiras causam sérios danos aos plantios de mudas
florestais devido ao corte de folhas, brotos e anelamento das mudas. O
ataque de formigas € prejudicial em qualquer fase do desenvolvimento,
porém, o dano é maior na fase de formacao da planta, frequentemente
causando a morte da muda (LIMA et al., 2001).

Essa etapa sera realizada somente se as formigas forem avistadas em
campo ou se a area apresentar histérico de ataque desses insetos. O
primeiro combate a formiga € realizado antecipadamente a todas as
operacoes de plantio, utilizando iscas formicidas e considerando as suas
técnicas e cuidados na aplicagdo, que consistem em:
e N3ao aplicar iscas granuladas em dias chuvosos ou com previsao de
chuvas;
e Nao aplicar iscas sobre o solo Umido;
e Nao aplicar iscas em APPs;
e Dispor as iscas preferencialmente sobre cascas ou tocos;
e As iscas ndo devem ter contato com as mdos ou com materiais que
exalem odores;
e Devem ser aplicadas diretamente das embalagens originais, sem

contato manual.

A recomendacao do produto a ser utilizado no controle de formigas
cortadeiras devera ser realizada mediante receituario agronémico, por
profissional habilitado e apenas caso seja notada a presenca de formigas

cortadeiras nas areas de plantio, ou areas adjacentes.

Sugere-se, de forma preliminar, o produto MIREX-S MAX, que atua contra
formigas dos géneros Atta e Acromyrmex, que tem dosagem
recomendada de 8 g por m2 de terra solta (terra avistada préxima ao

formigueiro).
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2.6.3.5. Coroamento

Quando necessario, apds a marcacao das covas, sera realizada a limpeza
do local com capina manual, proporcionando condicdes -culturais
adequadas para o bom desenvolvimento das mudas a serem plantadas. O
coroamento sera efetuado num raio minimo de 50 cm, com o objetivo de

reduzir a competicdao com espécies indesejadas.

2.6.3.6. Abertura de covas

O tamanho de cova pode variar com o tamanho do recipiente das mudas.
Deve-se ressaltar que para o bom desenvolvimento das plantas a cova
deve possuir dimensoes de 30 x 30 x 30 cm, de maneira que comporte o
substrato do recipiente e a adubagdo, além de oferecer um solo
descompactado e poroso ao redor da muda na sua fase inicial de

estabilizacdao e desenvolvimento.

2.6.3.7. Adubacao de cova

Uma adubacdo adequada permite o pleno desenvolvimento das mudas. No
momento do plantio sera feita a adubagdo na cova com fertilizante
guimico NPK 4-14-8 (ou recomendacdo de acordo com analise do solo
caso seja feita ou ja exista), realizando a mistura do fertilizante com os
primeiros 20 cm de solo retirados para abertura da cova, repondo o
volume de terra retirado, para que nao haja contato direto da planta com

0 adubo.

2.6.3.8. Plantio

O plantio serd executado evitando-se os dias ensolarados e quentes,

dando preferéncia aos dias nublados e de temperatura amena, evitando
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ventos fortes. O espacamento utilizado sera de 2,5 metros entre as linhas
de plantio e 2 metros entre as mudas em cada linha (2,5 x 2 m - 5

m2/muda).

As mudas serdo retiradas do recipiente com o maximo de cuidado para
nao desmanchar o torrao e colocadas na cova sobre uma porcao de solo
preparado, € o espaco vazio sera preenchido com camadas de solo
moderadamente compactados. O colo da muda sera posicionado na altura
da superficie do terreno, ficando o substrato original recoberto por uma
leve camada de terra. O excesso de terra retirado da cova sera disposto
em "“coroa” ao redor da muda, assegurando um melhor armazenamento

de agua.

Figura 31 - Forma correta de plantio.

No que diz respeito a disposicao das espécies em campo, sera realizado
uma alternancia de espécies pioneiras e ndo pioneiras. Essa alternancia
objetiva o rapido recobrimento do solo (por espécies pioneiras) e o
enriquecimento da diversidade do plantio com espécies nao pioneiras,

favorecendo a sucessao florestal.

A proporgdo sugerida é de 60% de espécies do grupo ecoldgico pioneiro e
40% de espécies nao pioneiras. A figura 32 apresenta a proposta de
disposicdo das espécies pertencentes a grupos ecoldgicos distintos, em

diferentes linhas de plantio.
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Figura 32 - Distribuicdo de espécies pioneiras (P) e ndo pioneiras (NP), em
linhas de plantio distintas.
Fonte: Macedo, A. C. 1993.

2.6.3.9. Tutoramento

Apds o plantio, estacas de bambu ou algum material similar deverdao ser
instaladas no solo ao lado da muda, para que orientem o seu crescimento
na direcdo vertical. E necessario que a amarracdo de barbante de sisal ou
material similar entre o tutor e a planta seja feita em forma de “oito”
(figura 33), evitando que a muda sofra anelamento durante seu

desenvolvimento.

Figura 33 - Exemplo de tutor com amarrio em forma de oito.
Fonte: Sao Paulo, 2015.
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2.6.3.10. Monitoramento

Apds a execugao dos plantios serd realizado o monitoramento ao longo de
trés anos visando avaliar a sobrevivéncia e desempenho das mudas,
analisando a necessidade da implantacao de praticas de manutencao. A
periodicidade das acoes de monitoramento estao detalhadas no item 2.9 -

Cronograma de execucao.

2.6.3.11. Manutencao

As condicdes ambientais, de competicdo, de disponibilidade hidrica do
local, entre outras, irdo determinar a necessidade ou ndao de praticas de
manutencao, tais como limpeza, capina, adubacdao de cobertura e

combate a formiga.

A limpeza e capina devem realizadas através de um novo coroamento
(item 2.6.3.5) no entorno das mudas, objetivando remover gramineas

competidoras e tomando o devido cuidado para nao danificar a muda.

Apds a capina, a adubacdao de cobertura pode ser realizada tanto nas
areas de plantio de mudas, quanto na semeadura direta e areas de
conducao da regeneracao natural. Nas areas onde for identificada
necessidade, serao aplicados 50 gramas de NPK 20-05-20 por planta, em

semicoroa visando nao atingir o colo da muda.

As aplicacoes de iscas formicidas devem ser repetidas sempre que forem

avistados formigueiros, seguindo o descrito no item 2.6.3.4.

Nas areas de controle de espécies indesejadas, as quais serao alvo de

manejo, se faz necessario o monitoramento continuo das rebrotas apds a

81

Inserido ao protocolo 17.183.909-2 por: Patricia Maria Stasiak em: 12/07/2024 16:17. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 877985f3010e2f149e88f82a9e8eb459.




U z
Gf‘% PCH S&o Luis e LT 138 kV da PCH Sao Luis l'f;.__.{“‘“'ﬂ 3)
PCHTITS Projeto técnico de compensagao ambiental — Versao 03 Qi@&

remocdo, garantindo a efetividade do controle. Caso novas plantulas

sejam avistadas, deve ser realizado o “arranque” manual das mesmas.

A vistoria das areas de controle deve ser realizada por profissional
capacitado, acompanhado de auxiliares, devendo a primeira visita ocorrer
apos 15 dias das acOes de controle. Sugere-se que os retornos periodicos
ocorrerao de 2 em 2 meses até o final do projeto, podendo ter sua

frequéncia alterada conforme as condicdes analisadas em campo.

2.6.3.12. Replantio

Durante as vistorias de monitoramento devera ser realizada a contagem
das mudas, no intuito de verificar a porcentagem de mortalidade.
Somente serd necessario realizar o replantio caso a mortalidade se mostre
superior a taxa esperada de 10% da quantidade total inicialmente

plantada.

2.6.4. Controle de espécies indesejadas

As areas que atualmente possuem espécies exoéticas deverdao ter os
individuos suprimidos e o material resultante deve ser extraido do local
(tronco, galharia e demais estruturas). Tal processo demanda o
acompanhamento de um engenheiro florestal para a colheita semi-
mecanizada ou mecanizada. Deverdo ser suprimidos todos os exemplares
exoticos que forem identificados, independente do estagio de
desenvolvimento, de modo a controlar a dispersdo sobre a darea de

compensagao.

Além disso, o controle da rebrota e do surgimento de novas plantulas

também se faz necessario. Portanto, as areas onde houver o manejo das
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espécies exoticas devem ser demarcadas para que seja possivel o retorno

da equipe ao local.

2.6.4.1. Controle de Pinus sp.
2.6.4.1.1. Locais com processos iniciais de invasao

O controle em locais com processos iniciais de invasao deve ser feito em
toda a area de compensagdao, uma vez que os plantios florestais se
mantem na regidao, devendo essa atividade ser repetida a cada dois anos.
Essa periodicidade é suficiente para controlar a invasao (Durigan et al.
2020). No caso da ocorréncia de rebrotas, o ideal é aplicar herbicida na

touca imediatamente apds o corte da galhada! (Durigan et al. 2020).

1 Utilizar a lista de agrotdxicos de uso ndo agricola (NA) destinados ao uso na protecdo
de florestas nativas, outros ecossistemas ou de ambientes hidricos - cujos registros sao
concedidos pelo Ministério do Meio Ambiente/Ibama, atendidas as diretrizes e exigéncias

dos Ministérios da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e da Saulde.
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2.6.4.1.2. Erradicacao de fundadores

Sdo considerados fundadores os individuos adultos isolados ou formando
pequenas populagoes. Para esses casos, deve ser feito o corte das arvores

e remocdo das aciculas e plantulas.

A remocdo das aciculas é essencial para a colonizacdo da area por
espécies nativas, podendo ser realizada com o uso de queimas
controladas (Durigan et al. 2020) em areas de campos do planalto
meridional sul brasileiro, por possuirem tolerdncia ao uso moderado do
fogo (Heringer; Jacques 2001). Entretanto, esse ndao é o caso do local de
compensacao, devendo ser feito o arranquio das plantas pequenas, que
embora seja dispendioso e menos eficaz, pode substituir a operacao de
gueima; todavia, a camada de aciculas persistente continua sendo um
forte obstaculo ao restabelecimento da vegetacao nativa (Durigan et al.
2020).

Caso existam plantas nativas na area onde estdo os individuos exoticos
isolados, ndo é recomendada a retirada (arraste) das arvores cortadas,
pois esta operacao causa forte impacto sobre as ervas, arbustos e arvores

nativas jovens que compdem o estrato regenerante (Durigan et al. 2020).

Além disso, se a operacao oferecer risco de acidentes, a morte das
arvores invasoras em pé é recomendada, sendo o anelamento a
alternativa mais viavel a se considerar. Para o anelamento a casca precisa
ser totalmente eliminada em uma darea ampla, de no minimo 40 cm
(Durigan et al. 2020)

84

Inserido ao protocolo 17.183.909-2 por: Patricia Maria Stasiak em: 12/07/2024 16:17. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 877985f3010e2f149e88f82a9e8eb459.




7
Gf‘% PCH Sao Luis e LT 138 kV da PCH Sao Luis
PCHTITS Projeto técnico de compensacao ambiental - Versao 03

2.6.4.1.3. Erradicacao de invasao macica

Nas areas onde estdo estabelecidos fragmentos homogéneos da espécie
indesejada, deve ser feito o corte e retirada das arvores. O corte na base
do tronco com aplicagao de herbicida no toco, de modo geral tem
resultados bastante efetivos. O corte deve ser realizado horizontalmente e
rente ao chdo, na base do tronco, com aplicacdao imediata de herbicida a
base de triclopir sobre o toco para prevenir o rebrote, em diluicao de 2 a
4% (Durigan et al. 2020).

Os locais serao marcados para monitoramento e repasse do controle, pois
se houver banco de sementes estabelecido haverd germinacdo e sera
necessario repetir o controle até o seu esgotamento. Toda acao de
controle requer monitoramento e persisténcia para a eliminagdo definitiva

da invasao.

2.6.4.2. Controle de taquarais

Outros exemplares indesejados identificados no local sao as taquaras. A
presenca desses individuos na area interfere na regeneracao de espécies
arbdreas, o que prejudica uma ideal restauracdo da area indicada para
compensacdo. O controle mecénico das taquaras via corte, combinado
com a remocao da biomassa do local promovera um maior
reestabelecimento de plantulas no local, sendo uma forma efetiva para
restaurar ambientes degradados (SANQUETTA, 2007).

2.7. Realocagdo da APP variavel

A regidao de instalacdo da PCH Sao Luis possui diversas estradas rurais e
benfeitorias que serdo afetadas pela futura APP do reservatério. Com o

objetivo de minimizar impactos sociais, reducdes pontuais da APP foram
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propostas (protocolo 20.612.812-7), dentro do escopo do programa de
monitoramento da negociacao, indenizacao e aquisicao das terras
afetadas e reassentamento da populagdao, previsto no PBA, e avaliadas
pelo IAT por meio dos oficios n® 625/2021/IAT/DILIO/GELI/DLE e n©
107/2023/IAT/DILIO/GELI/DLE (anexo 11).

A faixa da futura APP a ser recomposta no entorno do reservatério é de
185 metros, sendo 85 metros de largura na margem direita, em Hondrio
Serpa, e 100 metros de largura na margem esquerda, em Clevelandia, em
virtude da presenca do Corredor Ecolégico do Vale do Rio Chopim. As
reducbes pontuais para abertura de acessos e permanéncia de
benfeitorias somam 1,92 ha, sendo 0,88 ha nas propriedades da margem
direita e 1,39 ha nas propriedades da margem esquerda, e correspondem

a cerca de 1,4% da area total da APP.

Conforme indicado na figura 34, os 1,92 ha de reducgao serao realocados
aproveitando areas disponiveis nas propriedades ME-01 (mesmo local da
compensacao - matricula n°® 14.094) e MD-01 (n° 872), ambas de

propriedade do empreendedor em suas totalidades.

Além do fato de que serdo aproveitadas areas ja adquiridas, as referidas
areas foram selecionadas para realocacao por propiciarem a possibilidade
da extensdao de mosaicos de vegetacao a ser recuperada, seja da APP no
caso da margem direita, seja de demais areas de compensagdo (PCH +

LT) na margem esquerda.
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Figura 34 - Conjunto de areas definidas para compensacao florestal e
realocacao de APP, nas matriculas n® 14.094 (ME-01) e n°® 872 (MD-01).
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2.8. Indicadores

Os principais indicadores de sucesso do projeto compensacdao estao
relacionados com a cobertura, regeneracao e diversidade vegetal. Para
garantir o sucesso no processo de restauragao serao levantados os
seguintes indicadores quantitativos, incluindo aqueles definidos pela
Portaria IAT n° 170/2020:
e Cobertura do solo com vegetagao nativa (minimo aceitavel de 20%
a 50%);
e Densidade de individuos nativos regenerantes (minimo aceitavel de
0 a 200 ind./ha, sendo adequado acima de 200 ind./ha);
e Numero de espécies nativas regenerantes (minimo aceitavel de 0 a
3, sendo adequado acima de 3 individuos);
e Densidade de individuos exéticos invasores regenerantes (minimo

aceitavel de 30% a 10%, sendo adequado abaixo de 10%);

Como indicadores qualitativos serao avaliados ainda:
e Qualidade do solo e do subsolo (processos erosivos, compactagao do
solo, pedregosidade e serrapilheira);
e Existéncia de fatores de degradacao (formigas cortadeiras, presenca
de animais causadores de degradacdo e ocorréncia de incéndios);

e Outras informacdes relevantes (situacao da fauna local e outras).

2.9. Cronograma de execucao

As atividades de execucdo do plantio tém inicio apenas apés o fim da

instalacdo do empreendimento, considerando que as areas ainda nao

estardo liberadas devido a constante presenca da equipe, estruturas e

maquinario associado a construcdao do barramento. As tabelas a seguir

apresentam o cronograma de atividades.
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Tabela 12 - Cronograma de execucdo da compensacao no 1° ano apos a
liberacao das areas de plantio.

Atividade / meses 1 2 3 4 5 6 7 8‘9‘10 11 12‘
Planejamento e organizacdo da equipe

Preparo do solo

Selecdo de espécies e aquisigdo de

mudas

Plantio de mudas

Ano 1

Monitoramento e avaliacdo de

necessidade de manutengao

Relatoério ao 6rgdo ambiental

Tabela 13 - Cronograma de execugcdao da compensagao no 2° ano apés a

liberacao das areas de plantio.

Atividade / meses 1 2 3 4 5 6 7 8‘9‘10 11

Monitoramento e avaliacdo de

necessidade de manutencao

Ano 2

Relatoério ao 6rgdo ambiental

Tabela 14 - Cronograma de execucdao da compensagao no 3° ano apos a

liberagdo das areas de plantio.

Atividade / meses 1 2 3 4 5 6 7 8‘9‘10 11

Monitoramento e avaliacdo de

necessidade de manutencao

Ano 3

Relatorio ao 6rgao ambiental

O monitoramento sera feito conforme os cronogramas nos primeiros trés
anos, com o intuito de identificar precocemente qualquer medida de
manutencdo adicional, tais como limpeza, capina, adubacdao, combate a
formiga e controle de rebrota de espécies indesejadas (conforme descrito
no item 2.6.3.11). Posteriormente o monitoramento sera realizado na
temporalidade indicada a seguir, assim como serao apresentados os
relatérios de monitoramento ao érgao ambiental, conforme estabelecido

pela Portaria IAT n© 170/2020 (datas a partir da aprovacao do projeto):
I. 3 anos;
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II. 5 anos;
III. 10 anos;
IV. 15 anos;
V. 20 anos.

Caso os indicadores nao atinjam os valores ideais, serao aplicadas
medidas de manutencao, até que possam ser considerados adequados.
Ainda, se houver necessidade ao longo do monitoramento, poderao ser
empregadas técnicas para controle de processos erosivos, contudo, nao

sao esperadas em fungao da morfologia local.

A tabela a seguir apresenta o cronograma para destinagdo das areas de

compensagao por supressao de vegetacao nativa.

Tabela 15 - Cronograma para destinacao de areas para conservagao.
Atividade / meses 1 p 3 4 5

Tramites junto ao 6rgdo ambiental para consolidagdo da proposta de

compensagao

Assinatura do termo de compromisso

Averbacgdo das areas de conservagdo nas matriculas

Relatdrio ao IAT

2.10. Certidao negativa de débitos ambientais

A certiddo negativa de débitos ambientais é apresentada no anexo 7 deste
projeto.
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