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Constituicdao Federal de 1988 - Dispde sobre o meio ambiente.

Lei Federal n° 12.651/2012 - Dispoe sobre a protecao da vegetacdo nativa; altera as
Leis n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428,
de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n%s 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisdria n® 2.166- 67, de 24 de agosto de

2001; e da outras providéncias.

Lei Federal Complementar n°® 140/2011 - Fixa normas para a cooperacao entre a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios nas agdes administrativas
decorrentes do exercicio da competéncia comum relativas a protecdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao combate a poluicdo em qualquer de

suas formas e a preservacgao das florestas, da fauna e da flora.

Lei Federal n° 11.428/2006 - Dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacao

nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.985/2000 - Regulamenta o art. 225 § 1°, incisos I, II, III e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdao da

Natureza e da outras providéncias.

Lei Federal n® 9.984/2000 - Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal de implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras

providéncias.
Lei Federal n° 9.966/2000 - Dispde sobre a prevengao, o controle e a fiscalizagao da
poluicdo causada por lancamento de dleos e outras substancias nocivas ou perigosas em

aguas sob jurisdicdo nacional e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.795/1999 - Disple sobre a educagdo ambiental, institui a Politica

Nacional de Educagdo Ambiental, e da outras providéncias.
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Lei Federal n° 9.605/1998 - Dispde sobre as sancgdes penais e administrativas

derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 9.433/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e déd outras providéncias.

Altera, parcialmente, o Cédigo das Aguas.

Lei Federal n° 6.938/1981 - Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus

afins e mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias.

Lei Federal n° 6.902/1981 - Dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas, Areas de

Protecdao Ambiental e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 6.766/1979 - DispGe sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras

providéncias.

Lei Federal n° 5.197/1967 - Cddigo de Fauna. Dispde sobre a Protegdo a Fauna, e da

outras providéncias.

Decreto Federal n° 6.848/2009 - Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°

4.340, de 22 de agosto de 2002, para regulamentar a compensagao ambiental.

Decreto Federal n° 6.660/2008 - Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428, de 22
de dezembro de 2006, que dispOe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacao nativa do

Bioma Mata Atlantica.

Decreto Federal n°® 6.514/2008 - DispOe sobre as infracdes e sangdes administrativas
ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo federal para apuragao destas

infracOes, e da outras providéncias.

Decreto Federal n° 5.092/2004 - Define regras para identificacdo de areas prioritarias
para a conservagao, utilizagdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade,

no ambito das atribuicGes do Ministério do Meio Ambiente.
Decreto Federal n° 3.551/2000 - Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza

Imaterial que constituem patrimoénio cultural brasileiro, cria o Programa Nacional do

Patrimbnio Imaterial, e da outras providéncias.
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Decreto Federal n° 99.274/1990 - Regulamenta a Lei n° 6.902, de 27 de abril de
1981, e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a
criacdo de EstacSes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional

do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto Federal n°® 77.775/1976 - Regulamenta a Lei 6.225, de 14 de julho de 1975,
que dispGe sobre discriminagdo, pelo Ministério da Agricultura, de regiGes para execugdo
obrigatoria de planos de protecdo ao solo e de combate a erosdo, e da outras

providéncias.
Decreto-Lei n° 4.146/1942 - Dispbe sobre a protecdo dos depésitos fossiliferos.
Decreto-Lei n° 3.365/1941 - DispGe sobre desapropriagées por utilidade publica.

Decreto-Lei n°® 025/1937 - Organiza a protecdo do patrimdnio historico e artistico

nacional.

IPHAN - Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional
Instrucao Normativa Iphan n° 001/2015 - Estabelece procedimentos administrativos
a serem observados pelo Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional nos

processos de licenciamento ambiental dos quais participe

Portaria Iphan n° 028/2003 - Dispde sobre a obrigatoriedade de execucao de
projetos de levantamento, prospecgao, resgate e salvamento arqueoldgico da faixa de
deplecao, quando da solicitacdo de renovagao da Licenca Ambiental de Operacao para
reservatorios de empreendimentos hidrelétricos de qualquer tamanho ou dimensdo

dentro do territorio nacional.

Portaria Iphan n° 007/1988 - Estabelece os procedimentos necessarios a
comunicagdo prévia, as permissdes e as autorizagdes para pesquisas e escavacgoes

arqueologicas em sitios arqueoldgicos previstas na Lei 3.924, de 26 de julho de 1961.

MMA - Ministério do Meio Ambiente
Portaria MMA n° 463/2018 - Areas prioritdrias para a Conservacdo, Utilizacdo
Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias

para a Biodiversidade.
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Instruciao Normativa MMA n° 02/2015 - Disp0e sobre a supressao de vegetagao e a
captura, o transporte, o armazenamento, a guarda e manejo de espécimes da fauna, no

ambito do licenciamento ambiental.

Portaria MMA n° 445/2014 - Reconhece como espécies de peixes e invertebrados
aquaticos da fauna brasileira ameagadas de extingdo aquelas constantes da “Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna Ameacadas de Extingdo — Peixes e Invertebrados

Aguaticos”.

Portaria MMA n° 98/2015 - Altera a portaria n°® 445, de 17 de dezembro de 2014.

Portaria MMA n° 444/2014 - Reconhece como espécies da fauna brasileira ameacadas
de extincdo aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extingdo” - Lista, conforme Anexo I da presente Portaria, em observancia

aos arts. 6° e 7°, da Portaria n° 43, de 31 de janeiro de 2014.

Portaria MMA n° 443/2014 - Reconhece como espécies da flora brasileira ameacadas
de extincdo aquelas constantes da “Lista Nacional Oficial de Espécies da Fauna

Ameacadas de Extingao”.

Portaria MMA n° 421/2011 - Dispde sobre o licenciamento e a regularizacao
ambiental federal de sistemas de transmissdo de energia elétrica e da outras

providéncias.

Portaria MMA n° 358/2009 - Institui o Programa Nacional de Conservagdo do
Patrimbnio Espeleoldogico, que tem como objetivo desenvolver estratégia nacional de

conservacgao e uso sustentavel do patrimdonio espeleoldgico brasileiro.

MINTER - Ministério do Interior
Portaria Minter n° 231/1976 - Estabelece padrdes de qualidade do ar.

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Instrucao Normativa Conjunta Ibama/MMA/ICMBio n° 01/2021 - Regulamenta o
processo administrativo federal para apuracao de infragdes administrativas por condutas

e atividades lesivas ao meio ambiente.
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Instrugcdo Normativa Conjunta Ibama/MMA/ICMBio n° 002/2021 - Altera a
Instrugao Normativa Conjunta MMA/IBAMA/ICMBIO n° 1, de 12 de abril de 2021.

Instrucdao Normativa Ibama n° 009/2019 - Estabelece critérios e procedimentos

para anuéncia prévia a supressao de vegetacdo primaria ou secundaria.

Instru¢cdo Normativa Conjunta ICMBio-Ibama n° 001/2014 - Estabelece
procedimentos entre o ICMBio e o IBAMA para o manejo e a conservagdo de espécies da

fauna silvestre brasileira.

Instrucao Normativa Conjunta ICMBio-Ibama n° 001/2015 - Altera a redacgdo do
caput do art. 19, e do inciso 1V, do art. 29, da Instrucdao Normativa Conjunta n° 1, de 8
de dezembro de 2014.

Instrucao Normativa Ibama n° 004/2011 - Estabelece procedimentos para
elaboracdo de Projeto de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD ou Area Alterada, para

fins de cumprimento da legislagao ambiental.

Portaria Normativa Ibama n° 010/2009 - Dispdoe sobre restricdoes relativas a
aplicagao da Instrucdao Normativa IBAMA n° 146, de 10 janeiro de 2007, que estabelece
procedimentos para o manejo de fauna silvestre relativos a processos de licenciamento

ambiental.

Instrucdo Normativa Ibama n° 146/2007 - Estabelece os critérios para
procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinagdo) em areas de influencia de empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de impactos a fauna

sujeitas ao licenciamento ambiental, e da outras providéncias.

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos

Resolucdao CNRH n° 141/2012 - Estabelece critérios e diretrizes para implementacdo
dos instrumentos de outorga de direito de uso de recursos hidricos e de enquadramento
dos corpos de agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua, em rios

intermitentes e efémeros, e da outras providéncias.

Resolucao CNRH n° 140/2012 - Estabelece critérios gerais para outorga de

lancamento de efluentes com fins de diluicdo em corpos de agua superficiais.

20



G LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

Resolugdao CNRH n° 091/2008 - Dispde sobre procedimentos gerais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais e subterrdneos.
Resolucao CNRH n° 058/2006 - Aprova o Plano Nacional de Recursos Hidricos.

Resolugcao CNRH n° 016/2001 - Dispde sobre a outorga de direito de uso de recursos

hidricos.

ANA - Agéncia Nacional de Aquas
Resolucao ANA n° 603/2015 - Define os critérios a serem considerados para

obrigatoriedade de monitoramento e envio da Declaragdo de Uso de Recursos Hidricos -

DAURH em corpos de agua de dominio da Unido.

Resolugcao ANA n° 027/2020 - Altera a Resolugdo ANA n° 603, de 26 de maio de
2015, que define os critérios a serem considerados para obrigatoriedade de
monitoramento e envio da Declaragdo Anual de Uso de Recursos Hidricos (DAURH) em

corpos hidricos de dominio da Unido

Resolucao ANA n° 724/2011 - Estabelece procedimentos padronizados para a coleta e
preservacdao de amostras de aguas superficiais para fins de monitoramento da qualidade
dos recursos hidricos, no ambito do Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das
Aguas (PNQA)

Conama — Conselho Nacional do Meio Ambiente

Resolugcao Conama n° 491/2018 - Dispde sobre padroes de qualidade do ar.

Resolugcao Conama n° 473/2015 - Prorroga os prazos previstos no § 2° do art. 1° e
inciso III do art. 5° da Resolugdao n° 428, de 17 de dezembro de 2010, que dispde no
ambito do licenciamento ambiental sobre a autorizagdo do 06rgdo responsavel pela
administracdo da Unidade de Conservacgdao (UC), de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei
n° 9.985 de 18 de julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela
administracdo da UC no caso de licenciamento ambiental de empreendimentos nao

sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.
Resolugcao Conama n° 469/2015 - Altera a Resolugao Conama n® 307, de 05 de julho

de 2002, que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos

da construgao civil.
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Resolugdao Conama n° 460/2013 - Altera a Resolugdo n° 420, de 28 de dezembro de
2009, do Conselho Nacional do Meio Ambiente - Conama, que dispGe sobre critérios e
valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca de substancias quimicas e

da outras providéncias.

Resolugdao Conama n° 430/2011 - Dispde sobre as condigbes e padrdes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolugao n® 357, de 17 de margo de
2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente- Conama.

Resolugdao Conama n° 429/2011 - Dispde sobre a metodologia de recuperacao das

Areas de Preservacao Permanente - APPs.

Resolucao Conama n° 428/2010 - DispGe, no ambito do licenciamento ambiental,
sobre a autorizacdo do 6rgdo responsavel pela administragdo da Unidade de Conservagdo
(UC), de que trata o artigo 36, § 39, da Lei n°® 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como
sobre a ciéncia do 6rgdo responsavel pela administracdo da UC no caso de licenciamento

ambiental de empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da outras providéncias.

Resolugcdao Conama n° 382/2006 - Estabelece os limites maximos de emissdo de

poluentes atmosféricos para fontes fixas.

Resolugao Conama n° 436/2011 - Estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas instaladas ou com pedido de licenca de

instalagao anteriores a 02 de janeiro de 2007.

Resolugcao Conama n° 378/2006 - Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no inciso III,
§ 19, art. 19 da Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e da outras providéncias.

Resolucdao Conama n° 371/2006 - Estabelece diretrizes aos 6rgaos ambientais para o
calculo, cobranca, aplicagdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos advindos de
compensacao ambiental, conforme a Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC e da outras

providéncias.
Resolucao Conama n° 369/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade

publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervengdo ou

supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente - APP.
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Resolucao Conama n° 357/2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padroes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolucdao Conama n° 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construgdo civil, disciplinando as agles necessarias de

forma a minimizar os impactos ambientais.

Resolucao Conama n° 303/2002 - Dispde sobre parametros, definicdes e limites de

Areas de Preservacdo Permanente.

Resolucdao Conama n° 302/2002 - Disple sobre os parametros, definigbes e limites
de Areas de Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime de uso do

entorno.

Resolugcao Conama n° 281/2001 - Dispde sobre modelos de publicacdao de pedidos de

licenciamento ambiental.

Resolugao Conama n°® 279/2001 - Dispde sobre o licenciamento ambiental

simplificado de empreendimentos elétricos com pequeno potencial de impacto ambiental.

Resolugao Conama n° 274/2000 - Dispde sobre as condicdes de balneabilidade
(recreacao de contato primario) das aguas doces, salobras e salinas do Territdrio

Nacional, e da outras providéncias.

Resolucdao Conama n° 238/1997 - Aprova a Politica Nacional de Controle da

Desertificacao.

Resolugao Conama n° 237/1997 - Dispde sobre as atividades e empreendimentos

sujeitas ao licenciamento ambiental a nivel federal, estadual e municipal.

Resolugao Conama n° 009/1996 - Dispdoe sobre os corredores entre os

remanescentes de Mata Atlantica.
Resolucdo Conama n° 003/1996 - Dispde sobre a abrangéncia da vegetagdo

remanescente de Mata Atlantica, expressa no paragrafo Unico do art. 4, do Decreto 750,
de 1993.
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Resolucao Conama n° 002/1994 - Define as formagdes vegetais primarias, bem como
os estagios sucessionais de vegetacdo secundaria, com finalidade de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracao da vegetagao nativa no Estado do Parana,

e da outras providéncias.

Resolucao Conamas n° 010/1993 - Estabelece os pardmetros basicos para analise

dos estagios de sucessdo da Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Resolugao Conama n° 002/1990 - Dispde sobre o Programa Nacional de Educacgdo e
Controle da Poluicdo Sonora - SILENCIO.

Resolucao Conama n° 001/1990 - Dispde sobre a emissdo de ruidos, em decorréncia
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de

propaganda politica.

Resolugcdao Conama n° 005/1989 - Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar - PRONAR.

Resolucdao Conama n° 001/1988 - Estabelece os critérios e procedimentos basicos
para implementacdo do Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental.

Resolugdao Conama n° 006/1987 - Estabelece as regras gerais para o licenciamento
ambiental de obras de grande porte, especialmente do setor de exploragdo, geracao e

distribuicdo de energia elétrica.

Resolugcao Conama n° 006/1986 - Aprova os modelos de publicacdao de pedidos de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovagao e a respectiva

concessao e aprova os novos modelos para publicacao de licengas.

FCP - Fundacdo Cultural Palmares
Instrucao Normativa FCP n° 001/2018 - Estabelece procedimentos administrativos a

seres observados pela Fundacdao Cultural Palmares nos processos de licenciamento
ambiental de obras, atividades ou empreendimentos que impactem comunidades

quilombolas.
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FUNAI - Fundacdo Nacional do Indio
Instrucao Normativa Funai n°® 002/2015 - Estabelece procedimentos administrativos

a serem observados pela Fundacdo Nacional do Indio - FUNAI nos processos de

licenciamento ambiental dos quais participe.

Legislacao Estadual
Constituicdo do Estado do Parana - Artigo n°® 207 e seguintes — DispOe sobre o meio

ambiente.

Lei Estadual n° 18.295/2014 - Instituicdo, nos termos do art. 24 da Constituicao
Federal, do Programa de Regularizacdao Ambiental das proprieda-des e imodveis rurais,
criado pela Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

Lei Estadual n° 18.189/2014 - Revoga dispositivos da Lei Florestal do Estado bem

como a Lei de auditoria ambiental.

Lei Estadual n°® 17.279/2012 - Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Naturais, integrante do SISNAMA,

bem como a Taxa de Controle de Fiscalizacdo Ambiental.
Lei Estadual n°® 17.133/2012 - Institui a Politica Estadual sobre Mudanca do Clima.

Lei Estadual n° 17.048/2012 - Dispde sobre o uso de lagos, lagoas e represas

publicas e privadas para a pratica de esportes aquaticos.

Lei Estadual n° 16.790/2011 - Disple sobre a recuperacdo e 0 manejo sustentavel
das areas de reserva legal no Estado do Parand, instituindo a Reserva Legal Sustentavel
- RLS.

Lei Estadual n° 15.431/2007 - Altera o art. 4 da Lei 10.233, de 28.12.1992. (Institui

a Taxa Ambiental)

Lei Estadual n° 13.806/2002 - Dispde sobre as atividades pertinentes ao controle da
poluicdo atmosférica, padrdes e gestdo da qualidade do ar, conforme especifica e adota

outras providéncias.

Lei Estadual n° 12.726/1999 - Acrescenta paragrafo Unico ao art. 95 da Lei n® 9.099,

de 26 de setembro de 1995, para dispor sobre o Juizado Especial Itinerante.
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Lei Estadual n° 21.100/2022 - Altera dispositivos das Leis no 823, de 30 de novembro
de 1951, no 10.898, de 22 de agosto de 1994, no 12.726, de 26 de novembro de 1999,
no 16.944, de 10 de novembro de 2011, no 17.244, de 17 de julho de 2012, e da outras

providéncias.

Lei Estadual n° 12.493/1999 - Estabelece principios, procedimentos, normas e
critérios referentes a geragdao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinagdo final dos residuos sélidos no Estado do Parand, visando controle
da poluicdo, da contaminagdo e a minimizacao de seus impactos ambientais e adota

outras providéncias.

Lei Estadual n°® 11.067/1995 - Dispde que ficam proibidas, no Estado do Parana, a
utilizagdo, perseguicao, destruicao, caca, apanha, coleta ou captura de exemplares da
fauna ameacada de extincdo, bem como a remogdo, comércio de espécies, produtos e

objetos que impliquem nas atividades proibidas, conforme especifica.

Lei Estadual n°® 11.054/1995 - Disp0e sobre a Lei Florestal do Estado do Parana.

Lei Estadual n® 10.233/1992 - Institui a Taxa Ambiental e adota outras providéncias.
Lei Estadual Complementar n°® 249/2022 - Estabelece critérios para os indices de
participagdo dos municipios na cota-parte do imposto sobre operacdes relativas a
circulacdo de mercadorias e sobre prestacdes de servicos de transporte interestadual e

intermunicipal e de comunicagao.

Lei Estadual n° 8.946/1989 - Proibe no Estado do Parana a caca e pesca predatorias e

adota outras providéncias.
Lei Estadual n°® 7.109/1979 - Institui o Sistema de Protecdo do Meio Ambiente, contra
qualquer agente poluidor ou perturbador, com aplicagdo e fiscalizacdo pela Administracao

dos Recursos Hidricos - ARH, e adota outras providéncias.

Lei Estadual n°® 1.211/1953 - DispGe sobre o Patrimonio Historico, Artistico e Natural

do Estado do Parana.
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Decreto Estadual n° 11.515/2018 - Regulamenta a Lei n° 18.295, de 10 de
novembro de 2014, que dispde sobre as formas, prazos e procedimentos para a

regularizacdo ambiental das propriedades rurais no Estado do Parana.

Decreto Estadual n° 11.671/2014 - Dispde sobre o Programa Paranaense de Energias
Renovaveis — Iluminando o Futuro e prevé medidas de incentivo a producdo e uso de

energia renovavel.

Decreto Estadual n° 8.673/2018 - Altera a redacdo de artigos do Decreto 11.671, de
16 de julho de 2014, que dispde sobre o Programa Paranaense de Energias Renovaveis e
prevé medidas de estimulo e incentivo a producdo e uso de energia renovavel.

Decreto Estadual n°® 9.957/2014 - Dispde sobre o regime de outorga de direitos de

uso de recursos hidricos e adota outras providéncias.

Decreto Estadual n° 8.680/2013 - Institui o Sistema de Cadastro Ambiental Rural do

Estado do Parana SICAR-PR e adota demais providéncias.

Decreto Estadual n°® 6.674/2002 - Aprova o Regulamento da Lei n® 12.493, de 22 de
janeiro de 1999.

Decreto Estadual n°® 2.791/1996 - Estabelece os critérios técnicos de alocacdao de
recursos a que alude o art. 5° da Lei Complementar n® 59, de 1° de outubro de 1991,

relativos a mananciais destinados a abastecimento publico e unidades de conservagao.

Decreto Estadual n° 1.590/2015 - Altera o Decreto n° 2.791, de 27 de dezembro de
1996, no que se refere aos critérios técnicos de alocagdo de recursos relativos a

mananciais destinados a abastecimento publico.

CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
Resolucdao CERH n° 049/2006 - Dispde sobre a instituicdo de RegiGes Hidrograficas,
Bacias Hidrograficas e Unidades Hidrograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos do

Estado do Parana.

SEMA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Resolucdao Sema n°® 016/2014 - Define critérios para o Controle da Qualidade do Ar
como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental para protecdao da salde e bem

estar da populacdo e melhoria da qualidade de vida, com o objetivo de permitir o
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desenvolvimento econ6mico e social do Estado de forma ambientalmente segura, na

forma que indica.

Resolucao Sema n° 041/2010 - Autoriza nos termos na Instrugao Normativa do
Ministério do Meio Ambiente, n® 5, de 08 de setembro de 2009, a implantacdo de acdes
com a finalidade de recuperar e preservar as condicdes ambientais das Areas de

Preservagcao Permanente — APP, no entorno de nascentes no Estado do Parana.

Resolugdao Conjunta Sema/IAP/Ibama n° 005/2008 - Normatiza, no Estado do
Parand, a preservagao, restauragdo, conservagdo e recuperagdo das areas Umidas e seus
entornos protetivos e estabelece condicionantes para o licenciamento das atividades

permissiveis naquelas que ndo forem conideradas de preservacao permanente.

Resolugcdao Sema n° 039/2004 - Dispensa de outorga, considerando-se como de uso

insignificante.

Resolugcdao Sema n° 031/1998 - Dispde sobre o licenciamento ambiental, autorizagdao
ambiental, autorizagdo florestal e anuéncia prévia para desmembramento e parcelamento

de gleba rural.

SEDEST - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do Turismo
Resolugdao Sedest n° 027/2021 - Estabelece procedimentos administrativos para

retirada de Espécias Exdticas em Areas de Preservagdo Permanente.

Resolucdao Sedest n°® 013/2021 - Estabelece definigdes, critérios, diretrizes e
procedimentos para o licenciamento ambiental de sistemas de transmissao, distribuicao e

subestacdo de energia elétrica, no ambito do Estado do Parana.

Resolucdao Sedest n° 009/2021 - Estabelece definigdes, critérios, diretrizes
procedimentos para licenciamento de unidades de geragdo de energia elétrica a partir de

potencial hidraulico, no @mbito do Estado do Parana.

CEMA - Conselho Estadual de Meio Ambiente
Resolugcao CEMA n° 107/2020 - Dispde sobre o licenciamento ambiental, estabelece
critérios e procedimentos a serem adotados para as atividades poluidoras, degradadoras

e/ou modificadoras do meio ambiente e adota outras providéncias.
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IAP — Instituto Ambiental do Parana
Portaria IAP n° 69/2015 - Adotar e exige a metodologia desenvolvida por Dias (2001)
apresentada no anexo desta Portaria para definicdo da metragem da area de preservagao

permanente para os empreendimentos de geragdo de energia elétrica.

Portaria IAP n° 059/2015 - DispGe sobre reconhecimento como espécies exoéticas

invasoras no estado do Parana.

Portaria IAP n° 221/2012 - Estabelece os procedimentos administrativos para a
Substituicdo de Florestas Homogéneas com Espécies Exéticas por Florestas Heterogéneas

com Espécies Nativas em Areas de Preservagao Permanente.

Portaria IAP n° 217/2012 - Dispde sobre Protocolos para solicitagdo de Licencga Prévia

para Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH 's).

Portaria IAP n° 086/2012 - Dispde sobre Todas as solicitacbes de licenciamento
ambiental de empreendimento e/ ou atividades de aproveitamento hidraulico (PCH s,
CGH’ s e UHE’s).

Portaria IAP n°® 225/2011 - Dispde sobre os requerimentos de Autorizagao Florestal

nas modalidades de corte.

Portaria IAP n°® 198/2017 - Estabelece os procedimentos administrativos para o
Manejo da Bracatinga (Mimosa scabrella) na Regido de ocorréncia da espécie no Estado
do Parana.

Portaria IAP n° 158/2009 - Aprova a Matriz de Impactos Ambientais Provocaveis por
Empreendimentos/Atividades potencial ou efetivamente impactantes, respectivos Termos
de Referéncia Padrdo e da outras providéncias.

Portaria IAP n° 60/2008 - Regulamenta o art. 6° da Resolugcdao Conjunta
IBAMA/SEMA/IAP n° 5 de 28 de margo de 2008, que define critérios para avaliacdo das
areas Umidas e seus entornos protetivos, normatiza sua conservacdo e estabelece
condicionantes para o licenciamento das atividades neles permissiveis no Estado do

Parana.

Portaria IAP n° 096/2007 - Isenta a matéria-prima florestal exoética da
obrigatoriedade de reposicao florestal, da prévia aprovacao para exploragdo e transporte,

e da outras providéncias.
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Portaria IAP n° 157 /2005 - Normatiza o uso de espécies arbdreas exoticas na Reserva

Legal.

Portaria IAP n° 233/2004 - Aprova 0os mecanismos de operacionalizagdo aplicaveis ao
Sistema de Manutencdo, Recuperacdo e Protecdo da Reserva Legal e Areas de

Preservagdao Permanente - SISLEG, no ambito do IAP, para o Estado do Parana.

Portaria IAP n° 134/1997 - Cria, organiza e atualiza o Cadastro Estadual de Unidades

de Conservacdo e Areas Protegidas (CEUC).
Legislacao municipal

Clevelandia
Lei Municipal n° 2.686/2019 - Institui o plano diretor municipal da Clevelandia,
estabelece as diretrizes para o planejamento do municipio da Clevelandia e da outras

providéncias.

Lei Municipal n°® 2.690/2019 - DispGe sobre o codigo de posturas do Municipio de

Clevelandia e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 2.692/2019 - Dispde sobre o zoneamento de uso e ocupagao do solo

urbano e rural do municipio de Cleveldndia e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 2.480/2013 - Dispde sobre a anuéncia do municipio no processo de
instalacdo das Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) e de Centrais Geradoras

Hidrelétricas (CGHs) e da outras providéncias.

Lei Municipal n° 2.793/2022 - Dispde sobre a criacao do Conselho Municipal de Meio
Ambiente e do Fundo Municipal de Meio Ambiente de Clevelandia e da outras

providéncias.

Decreto Municipal n°® 500/2016 - Disp6e sobre a criacdo do Corredor Ecoldgico do

Vale do Rio Chopim e da outras providéncias.

Pato Branco
Lei Complementar n° 28/2008 - Dispde sobre o Plano Diretor de Pato Branco, sua

revisdao e adequacao ao Estatuto da Cidade - Lei Federal n® 10.257/01; cria o Conselho
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do Plano Diretor de Pato Branco e o Conselho de Desenvolvimento Econémico e Social;

revoga a Lei n® 997, de 30 de novembro de 1990 e da outras providéncias.

Lei Municipal n® 959/1990 - Dispde sobre o cddigo de posturas do Municipio de

Clevelandia e da outras providéncias.

Lei Complementar n°® 46/2011 - Regulamenta o uso, ocupacgao e parcelamento do
solo no Municipio de Pato Branco, em adequacdo a Lei Complementar n°® 28, de 27 de

junto de 2008 (Plano Diretor).
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1. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

1.1. Identificacao do empreendedor

N((7
PCHTITS
Razao social:
CNP3J:
Atividade:
Endereco para
correspondéncia:
Telefone:
Representante legal
CPF:

Cargo:
Endereco:

Telefone:
Responsavel técnico:

Formagao:

Registro profissional:

Contato:

E-mail:

Empreendedor

Tito Produtora de Energia Elétrica SPE Ltda.
29.369.506/0001-54

Geracdo de energia elétrica

Rua Ema Mazalottti Cardoso, n® 170, Bairro Hipica,
Palmas-PR, CEP: 85.555-000

(46) 3263-1116

Alisson Carraro
034.371.729-80

Diretor

Rua Ema Mazalottti Cardoso, n°® 170, Bairro Hipica,
Palmas, PR. CEP: 85.555-000.

(46) 3263-1116
Wesley Jean da Silva

Engenheiro eletricista
CREA-PR n° 138.383/D
(46) 99907-0250

wesley@chicoeletro.com.br
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1.2. Identificacao da empresa consultora

(-

Ambiental
Razao social:
Nome fantasia:
CNP1:
Inscricao Estadual:
Inscricao Municipal:
Registro do CREA-PR:

Numero do CTF Ibama:
Endereco:

Telefone/fax:

E-mail:

Representante legal e
responsavel técnico:
CPF:

Registro do CREA-PR:
Ndmero do CTF Ibama:
E-mail:

Contato e responsavel
técnico pelo relatério:
E-mail:

Registro no CREA-PR:

Numero do CTF Ibama:

Empresa consultora

Assessoria Técnica Ambiental Ltda.

Cia Ambiental

05.688.216/0001-05

Isenta

07.01.458.871-0

41043

2997256

Rua Lysimaco Ferreira da Costa, n° 101,
Civico, Curitiba, PR. CEP: 80.530-100

(41) 3336-0888

ciaambiental@ciaambiental.com.br
Pedro Luiz Fuentes Dias

514.620.289-34
PR - 18299/D
100593

pedro.dias@ciaambiental.com.br
Flavio Eduardo Amaral Herzer

flavio.herzer@ciaambiental.com.br
109.120/D
5023081

Centro
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1.3. Dados da equipe técnica

Coordenacao geral
Pedro Luiz Fuentes Dias

Engenheiro florestal, mestre em

agronomia: ciéncia do solo

CREA-PR: 18.299/D Y
ART n°: 1720230745168 ) o L g Vasie 2o
CTF Ibama: 100593 )

Coordenacao geral do RAS
Flavio Eduardo Amaral Herzer

Engenheiro Ambiental
CREA-PR: 109.120/D 2 UL
ART n°: 1720230848030 s

CTF Ibama: 5023081

Coordenacao do meio fisico
Flavio Eduardo Amaral Herzer

Engenheiro Ambiental
CREA-PR: 109.120/D o L
ART n°: 1720230848030 s
CTF Ibama: 5023081

Coordenacao do meio
socioeconOmico

Orestes Jarentchuk Junior

Geografo, mestre em geografia
(paisagem e analise ambiental)
CREA-PR: 110.236/D e i
ART no: 1720230850506 ‘“:;ﬁ*’%
CTF Ibama: 5083633 —

34



(v
PCHTITS

LT 138 kV da PCH S&ao Luis
Relatério Ambiental Simplificado

Geologia

Isabella Francoso Rebutini
Figueira

Geodloga

CREA-PR: 79.674/D

ART n©: 1720230851065
CTF Ibama: 5215345

Hidrografia
Diandra Christine Vicente de Lima

Engenheira Ambiental e de Seguranca
do Trabalho

CREA-PR: 195.794/D

ART n©: 1720230860757

CTF Ibama: 6098129

Flora

Patricia Maria Stasiak

Engenheira florestal, especialista em
gestao de projetos

CREA-PR: 124.436/D

ART n©: 1720230864175

CTF Ibama: 5337139

: sabcllo

- HALLL O

Fatlevo ud, Stoniol.

Fauna

Israel Schneiberg de Castro Lima
Bidlogo, mestre e doutor em ecologia e
conservagao

CRBio-PR: 83409/07-D

ART n©: 07-0443/23

CTF Ibama: 5449680

Socioeconomia e mapeamento
tematico ambiental

Orestes Jarentchuk Junior
Geografo, mestre em  geografia
(paisagem e analise ambiental)
CREA-PR: 110.236/D

ART n©: 1720230850506

CTF Ibama: 5083633
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Equipe de apoio
Aline Schatzmann Friese, engenheira ambiental e sanitarista

(Apoio aos itens vinculados ao meio fisico)

Ciro Giller Parisi, bidlogo

(Apoio aos itens vinculados a fauna)

Fernando Alberto Prochmann, eng. bioquimico e de seguranca do trabalho

(Orientacao e revisao)

Georgea Caroline Prochmann de Souza, eng. Cartografica e de
agrimensura

(Apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Heloisa Maldonado Mocelin, bacharela em geografia

(Apoio nos itens vinculados ao meio socioeconémico)

Heloisa Serraglio Bernert, estagiaria de geoprocessamento

(Apoio na elaboracdo do mapeamento tematico)

Murilo dos Reis Araujo, bidlogo

(Apoio aos itens vinculados a fauna)

Pamella Regina Mariotti, engenheira ambiental e sanitaria

(Apoio aos itens vinculados ao meio fisico)

Thiago Rossoni Mattos, gedlogo

(Apoio aos itens vinculados a geologia)

Vinicius Ribeiro, engenheiro florestal

(Apoio nos itens vinculados a flora)
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2. CARACTERIZAGCAO DO EMPREENDIMENTO

O presente estudo apresenta as informacOes e caracteristicas gerais do
empreendimento, e os resultados dos diagnodsticos ambientais das areas
de influéncia da linha de transmissao elétrica de 138 kV, média tensao,
projetada para ligar a PCH Sdo Luis, situada no Municipio de Clevelandia,
PR, a subestacao Pato Branco, no municipio de mesmo nome. Apresenta
ainda a identificacdo dos impactos vinculados a atividade, e propde os
programas e medidas para sua mitigacao, compensagao, minimizagao, ou
potencializacdo, como requisito integrante do pedido de licenca prévia da

linha.

2.1. Objetivos e justificativas

A linha de transmissdo da PCH Sao Luis possui o objetivo primario de
transmitir a energia gerada e armazenada na subestacdo da PCH a
estacdo de chaves de Pato Branco, a qual por sua vez esta conectada ao
sistema elétrico nacional, permitindo que o objetivo primario da PCH seja
alcancado, o de fornecer energia renovavel ao sistema. A Pequena Central
Hidrelétrica Sao Luis encontra-se em processo de instalagdo, com Licenca
de Instalagao n° 250249 (protocolo n® 17.976.404-0), concedida ao
empreendedor Tito Produtora de Energia Elétrica Ltda. pelo Instituto Agua
e Terra (IAT), em 19 de agosto de 2021 e inicio de atividades construtiva

em janeiro de 2022.

O potencial proporcionado pelo desenvolvimento das usinas de pequeno
porte (Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCH e Centrais Geradoras
Hidraulicas - CGH) em outras regides do pais pode trazer diversos

beneficios para a matriz elétrica brasileira.

As instalacdes de PCHs e CGHs ocorrem em cursos d’agua de médio a
pequeno porte, necessitando de condicbes geomorfoldgicas especificas
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para sua implantacdo. Neste contexto, a producdo de energia elétrica
localiza-se geralmente em ambientes distantes dos centros urbanos e em
diferentes regides do pais, gerando a necessidade de integracdao para a
redistribuicdo de forma ordenada através do Sistema Interligado Nacional
- SIN, que é gerenciado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico -
ONS, responsavel pela distribuicao da energia elétrica aos varios setores

da populagao brasileira.

2.2. Alternativas locacionais

A selecao do melhor tracado para se implantar da LT 138 kV considerou
aspectos econ6micos, socioambientais, técnicos, além da facilidade de
manutencao. De maneira geral, o melhor tracado é aquele com menor
extensdo e minimas deflexdes, evitando-se as areas com restricdes e
areas que possam interferir na vegetacdo nativa remanescente. Assim,
foram avaliados os seguintes aspectos:

e Boas condicoes de acesso;

e Topografia;

e Edificacdes nas proximidades;

e Vegetacao nativa e areas de protecao.

Foram consideradas trés alternativas locais, que, apesar de muito
semelhantes em sua extensdo, apresentam nudancias significativas,

conforme descricao a seguir.

i) Alternativa 01

A alternativa 01 possui 25,5 km de extensao, percorrendo areas de cultivo
em praticamente toda a sua extensao rural e priorizando trechos de
menor declividade, porém com alguns pontos de intercptacao sobre a
vegetacao nativa, sendo os mais relevantes a RPPN Derico Dalla Costa
(Portaria IAT n© 50/1998) e areas de preservacdo permanente de

pequenos corregos. Possui maior extencdo em trecho urbano em
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comparacao a alternativa n°® 3, se distanciando das linhas de alta tensao
(230 kV) em proximdade a subestacdao. Foi preterida em fungdao das
intervencdes em vegetacdo nativa e imposssibilidade de chegada ao bay

de entrada na subestagao Pato Branco.

i) Alternativa 02

A alternativa 02 possui 26 km de extensao, novamente percorrendo em
suas maioria areas de cultivo e pequenos trechos com vegetagao nativa.
Possui angulo de saida (a partir da PCH Sdo Luis) diferente em
comparacdo as demais alternativas, a fim de evitar terrenos de maior
declividade nas primeiras torres. Assim como a alternativa 1, intercpta a
RPPN Derico Dalla Costa (Portaria IAT n© 50/1998), além de inferir em
maiores interferéncias nas estruturas publicas e fundiarias, pensando

negativamente na anaise locacional.

iii) Alternativa 03

A partir dos cenarios anteriormente apresentados, a alternativa 03
mostrou-se mais relevante sob o0s aspectos técnicos, fundidrios e
ambientais. Possui a menor externsao (24,9 km), impactando em um
menor numero de propriedades, além de ndo interferir em &areas de
vegetacao nativa relevantes, como a RPPN Derico Dalla Costa e areas
prioriarias para conservacao. Ainda, possui menor extensao no trecho
urbano, sendo possivel sua implantacdo em paralelo em proximidade as
linhas de alta tensdo existentes em fungao do uso de superpostes ao invés
de estruturas trelicadas (torres), permitindo uma atenuacgdao dos impactos

de intervencao pela confluéncia dos projetos na paisagem.
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Figura 1 — Alternativas locacionais do projeto.
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A alternativa de nao execugao do projeto nao implicaria necessariamente
em uma melhoria ambiental na regido, uma vez que a &rea de
implantacdo se apresenta fortemente alterada pelas atividades
agropecuarias estabelecida localmente a décadas pelo processo histérico
de uso e ocupacdao do solo na regidao. Além disso, com a crescente
demanda energética do pais, seja pelo aumento das areas urbanas, seja
pelo setor industrial (que se amplia fortemente em funcao das demandas
sociais por produtos), a nao implantacdo da linha de distribuicao e da
subestacdo de seccionamento impossibilita que a producao energética da

PCH Sao Luis (LI n® 250429) se integre ao sistema nacional.

Além disso, para a LT da PCH Sao Luis ndo ocorrerao interferéncias em
unidades de conservacao, areas prioritarias para a conservagao, cavernas
(cavidades  naturais), terras indigenas, quilombolas, faxinais
regulamentados ou outras areas consideradas de importancia para a
conservacao (figura 2), sendo as intervencdes estritas as condigoes

mencionadas anteriormente.
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Figura 2 — Localizagdo do empreendimento em relagdo a intervenientes.
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2.3. Descricao do empreendimento

O empreendimento foco desse estudo é composto pela linha de
transmissdo de energia elétrica de 138 kV, ligando a Pequena Central

Hidrelétrica — PCH S3ao Luis a subestacdo Pato Branco.

A linha possui um total de 24.912,50 metros de comprimento (24,9 km),
contemplando 78 estruturas metalicas trelicadas em seu trecho rural e 34

estruturas de concreto armado (SuperPostes) no trecho urbano.

A area de implantacdo da linha de transmissdo €& um mosaico
vegetacional, contendo areas antropizadas e alguns remanescentes de
vegetacao nativa. O tracado da linha sobrepde algumas estruturas da area
de afetacao direta pela PCH Sado Luis e possui uma trajetdria que prioriza
as areas alteradas (como areas agricolas ou pecuarias), evitando novas
alteracbes dareas agricultaveis consolidadas, atenuando os impactos

ambientais em sua implantacao.

Durante a implantacao da LT, de acordo com o projeto, o material a ser
utilizado para o aterro das estruturas sera proveniente do proprio corte do
terreno, ndo sendo necessario a utilizacdo de outros materiais oriundos de

jazida.

As estruturas (canteiro de obra, jazida, bota fora e outras estruturas
temporarias acessoOrias e necessarias a execucao do projeto) serdo as
mesmas utilizadas para a PCH Sao Luis (LI n® 250429 emitida em 19 de
agosto de 2021 pelo Instituto Agua e Terra - IAT), uma vez que a

demandas por tais estruturas serdao pouco significativas.
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Para a execucao das obras sao estimados 150 postos de trabalho de mao
de obra direta, considerando minimamente as seguintes fungodes:
e Montagem das estruturas e lancamento
o Encarregado;
o Montador;
o Ajudante;
o Operador de retroescavadeira;
o Operador de caminhdao munck;
o Operador de pa carregadeira;
o Operador de caminhdo basculante / betoneira

o Operador de guindaste;

o Encarregado civil;
o Encarregado de carpintaria;
o Armador;
o Pedreiro;
o Carpinteiro;
o Ajudante;
e Qutros
o Engenheiro civil
o Engenheiro eletromecéanico
o Auxiliar técnico

o Técnico de segurancga.

No momento da obra havera um aumento no fluxo de veiculos nas areas
do entorno do empreendimento. Ressalta-se que neste quesito sera
reforcada a sinalizacdo correta das vias a serem utilizadas, além da

conscientizacao dos trabalhadores da obra quanto a educacao no transito.

A seguir sao apresentadas as caracteristicas técnicas gerais da LT da PCH

Sao Luis.
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2.3.1. Caracteristicas técnicas do empreendimento

Para elaboracdo dos projetos técnicos e locacionais da LT, foram seguidas

as seguintes premissas basicas:

e Tipo de terreno: “B”

e Altitude média de regido: 750 m

e Temperatura minima: -6 °C

e Temperatura de projeto: 60 °C normal / 80 °C emergéncia

e Periodo de retorno: 150 anos

e Altura da atuacao do vento: 14 metros

e Velocidade de vento basico: 25,06 m/s

¢ Velocidade de vento de projeto: 34,48 m/s

e Massa especifica do ar: 1,124 kg/m?>

e Pressdo dindnica de referéncia: 68,144 kgf/m?
e Flecha do PR = Cabo condutor em EDS.

As principais caracteristicas técnicas da LT sdo descritas a seguir.

Tabela 1 — Principais caracteristicas da linha de transmissédo.

Item

Caracteristica

LT
Tensao de operagao
Circuito

Comprimento
Estruturas
Cabo condutor

Cabos para-raios

Aterramento

Numero de circuitos
Largura da faixa de seguranca

Temperaturas de projeto

PCH S&o Luis — SE Pato Branco

138 kV
Simples

24.912,50 metros (24,9 km)

78 estruturas trelicadas autoportantes
34 estruturas de concreto armado
CAA 397,5 KCM (IBIS)
1 Cordoalha de aco carbon de alta resisténcia com

diametro 5/16”HS (7,9 mm)

Trelicas - Ago Galvanizado 5/16"HS
Concreto armado — Eletrodos tipo Copperweld
1
22 metros
60°C Normal / 80°C Emergéncia
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2.3.1.1. Estruturas

A LT 138 kV tera um total
caracteristicas apresentadas a seguir.

de 112 novas estruturas,

Tabela 2 - Estruturas previstas.

conforme

Alturas Gteis

Tipo

Quantidade

Aplicacao

Trecho
Ancoragem para angulos
SLA 30 18 .
leves ateé 30°
_ 10a27m
Ancoragem para angulos
Rural SLA 60 6 . ] )
até 709 e fim de linha
Suspensdo para angulos
SLSL 54 ) 13,5a33,0m
ate 30
AM6 21 Suspensao 21a24m
Urbano
AM1 e AM3 13 Ancoragem 21a25m
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Figura 3 - Estruturas trelicadas a serem utilizadas no trecho rural da LT.
Legenda: A: SLA 30; B: SLA 60; C: SLSL.
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Figura 4 — Estrutura de concreto (superpostes) a ser utilizada no trecho urbano da LT.
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Fundacoes
As estruturas contardo com fundagdes do tipo stubs concretados com

tubuldes (que consiste numa fundagao em concreto armado de forma
cilindrica escavada manualmente a céu aberto ou mecanicamente com ou
sem base alargada e profundidade variavel), sapatas ou grelhas, a
depender das caracteristicas do terreno no ponto de locacao de cada

torre.

A drea util de servico minima para cada tipo de estrutura se refere a area
necessaria livre de interferéncia (vegetacdo, obstaculos etc.) necessaria a
construcao e manutencgao das estruturas, sendo:

e SLA30-10,80 m x 10,80 m (117,00 m?);

e SLA60-10,80 m x 10,80 m (117,00 m?);

e SLSL-10,0m x 10,0 m (100 m?).

Condutores e para-raios
As caracteristicas gerais do cabo condutor e para-raios da linha de

transmissao sao apresentadas na tabela a seguir.

Tabela 3 — Principais caracteristicas dos cabos condutores e para-raios.

Item Cabo condutor Para-raios
Tipo Cabo CAA 397,5 Cordoalha de aco
KCM carbono 5/16"” HS
Carga de ruptura (kgf) 7.161 3.629
Secao do cabo (mm?2) 234,07 38,14
Diametro do cabo (mm) 19,88 7,92
Peso unitario (kgf/m) 1,223 0,305
Mddulo de elasticidade final (kgf/mm?2) 7.546 19.000
Coeficiente de dilatagdo linear final (/°C) 18,9x10°® 11,5x10°°
Aterramento

O sistema de aterramento das estruturas metalicas sera feito através de

cordoalha de aco com bitola 5/16”, tipo Siemens Martin, com no minimo
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100 metros por estrutura (25 metros em cada pé de torre), limitado a
largura da faixa de serviddao. No trecho em estruturas de concreto armado

serao utilizados eletrodos tipo Copperweld.

Travessias

No caso de travessias e aproximacdes a linha de transmissdo, sdo
observadas as recomendacgodes constantes na norma ABNT NBR 5.422,
assim como as exigéncias dos oOrgaos relacionados as instalacdes do

empreendimento, sendo adotada sempre a condigao mais critica.

A linha de transmissao da PCH fara o cruzamento com outras 6 linhas de
alta tensdo ja existentes (tabela 4), sendo respeitadas as distancias

minimas de seguranca constantes na NBR supracitada e padrao COPEL.

Tabela 4 — Travessias a linha de transmissao.

LT Trecho de travessia
LT 500 kV - Salto Santiago — Ita C1 T18 - T19
LT 500 kV - Salto Santiago — Ita C2 T21 -T22
LT 230 kV - Salto Osério — Xanxeré C1 P82 - P83
LT 230 kV - Pato Branco — Xanxeré C1 P86 - P87
LT 230 kV - Pato Branco — Xanxeré C1 P104 - P105
LT 230 kV - Salto Osério — Pato Branco C1 P104 - P105

Figura 5 - Linhas de transmissao de alta tensao (230 kV) existentes no trecho

urbano (Pato Branco).
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Sinalizacao de adverténcia
A sinalizacdo de adverténcia sera realizada de acordo com a norma ABNT

NBR 6.535 (sinalizagdo de linhas aéreas de transmissao com vista a
seguranca da inspecdo aérea), com a instalacao de placas de sinalizacao
no topo das estruturas adjacentes aos cruzamentos, paralelismos,
deflexdes superiores a 30° etc., além da instalacdo das esferas nos cabos

para-raios, nos devidos vaos das travessias.

Distancias de sequranca
As distancias de seguranca do empreendimento, que correspondem as

distancias minimas, verticais e/ou horizontais, do condutor ao solo ou a
eventuais obstaculos, foram definidas com base na NBR 5.422. A tabela a
seguir apresenta as distancias minimas adotadas para cada obstaculo

proximo da LT ou que atravesse a mesma.

Tabela 5 — Resumo das distancias minimas, calculadas e adotadas, do condutor

aos obstaculos préoximos ou que atravessam a LT.

Distancia minima D
Adotada (m)

Regido ou obstaculos

Locais acessiveis apenas a pedestres 6,5
Locais com circulagdo de maquinas agricolas 7,0
Rodovias, ruas e avenidas (*) 8,5
Ferrovias nao eletrificadas 9,5
Ferrovias eletrificadas ou eletrificaveis 12,5
Suporte de linha pertencente a ferrovia 4,5
Aguas navegaveis @ H+2,5
Aguas n3o navegaveis 6,5
Linhas de telecomunicagoes 2,2
Telhados e terragcdes ndo acessiveis a pedestres 4,5
Paredes 3,5
Veiculos rodoviarios e ferroviarios 3,5
Mata de preservacao permanente (topo de vegetacao) 4,5
Linhas de energia elétrica com para-raios (¥ © 1,6

) 0 espacamento devera ser mantido em toda a faixa de dominio da rodovia (Instrucdo de servico 6, de 19 de
maio de 20108, DNIT); ® H=altura do maior mastro a ser fixado pela autoridade responsavel pela navegacio
na via considerada;  Caso seja acessiveis a pessoas, a distdncia devera ser de 6,5 m. Esta distancia deverd
ser aumentada, convenientemente, quando da presenga de guindastes ou andaimes, piscinas, jardins ou da
execucdo de trabalhos de conservagdo, extingdo de incéndios, etc; ¥ Nos cruzamentos de linhas, o
espagamento serd o indicado para a linha de tens&o mais elevada; ® Se a LT atravessada ndo tiver para-raios,
adotar o seguinte critério: Se a tensdo da LT atravessada for superior a 87 kV, ao valor “D” devera ser
adicionada uma parcela relativa a LT atravessada conforme equacionamento apresentado anteriormente, onde
DU corresponde a sua tensdo de operacao, em kV.
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2.3.1.2. Faixa de servidao

A definicdo da faixa de seguranca se da conforme diretrizes da ABNT NBR
5422/1985. Segundo a respectiva norma, a largura da faixa de seguranca
de uma linha aérea de transmissao de energia elétrica deve ser
determinada levando-se em consideracdo o balanco dos cabos devido a

acao do vento, efeitos elétricos e posicionamento das fundagodes.

A faixa de seguranca que atende aos requisitos de efeitos elétricos,
campos elétricos, campo magnético, ruido audivel e radio interferéncia foi
de definida em 22 metros (sendo 11,0 metros para cada lado), que é a
faixa padrao utilizada pela COPEL em seus empreendimentos de 138 kV.
Em trechos paralelos a areas com reflorestamentos (silvicultura) foi
adotada faixa de servidao mais conservadora, de 30,0 metros, sendo 15,0

metros para cada lado do eixo central da LT.

2.4. Localizacao da atividade

A linha de transmissao esta localizada em sua maior parte na zona rural
dos municipios de Clevelandia e Pato Branco. O acesso principal até o
local de saida da LT, junto a estacao de chaves da PCH Sao Luis (UTM E
356385; UTM N 7096265; Zona 22 J), é feito partindo-se na direcao
sudeste na rodovia PR-562. Deve-se andar cerca de 20 km por esta
rodovia, sendo que apds passar a ponte sobre o Rio Chopim, deve-se
andar cerca de 720 metros e virar a direita, numa estrada vicinal. Na
bifurcacdo, permanecer a esquerda e 330 metros adiante, virar a direita e
seqguir por esta estrada até o local de implantacdo do circuito hidraulico da
PCH Sao Luis.

O acesso, partindo-se da area urbana de Clevelandia, também se da
através da rodovia PR-562. Parte-se da rodovia PR-459, que passa pelo

centro do municipio em direcdo sudoeste. No trevo deve-se adentrar na
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PR-280 virando a direita, onde se percorre cerca de 4 km até outro trevo,
onde se deve entrar a direita e seguir pela rodovia PR-562. Antes da
ponte sobre o Rio Chopim, manter-se a esquerda pelas estradas vicinais
conforme indicado anteriormente, no trajeto por Hondrio Serpa, até o

local de implantacdo do circuito hidraulico da PCH Sé&o Luis.

O ponto final de conexao da linha (UTM E 332929; UTM N 7099988; Zona
22 J) junto a subestacdao Pato Branco é feito através da rua Antonio
Bazzo, bairro Anchieta, na zona urbana do municipio de Pato Branco/PR,

em proximidade ao Centro de Educacao Infantil Mundo Encantado.

Figura 6 — Linhas de transmissao de alta tensao (230 kV) existentes e entrada

da SE Pato Branco.
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Tabela 6 - Coordenadas dos vértices da LT 138 kV da PCH Sao Luis.

Vértice Cota Distancia (m) Coordenadas UTM*
Parcial Progressiva L (m) N (m)
oPP 702,994 0,00 0,00 356.385,22 7.096.265,98
MVO01 703,000 6,17 6,17 356.384,68 7.096.259,83
MV02 720,148 927,51 933,68 355.487,98 7.096.022,73
MVO03 727,690 3.870,92 4.804,60 352.341,48 7.098.277,40
MV04 735,617 227,77 5.032,37 352.115,26 7.098.303,94
MV05 748,122 466,97 5.499,34 351.672,01 7.098.157,02
MV06 717,080 3.664,46 9.163,80 348.011,88 7.098.335,08
MVO07 766,500 7.424,88 16.588,68 340.692,03 7.099.579,54
MV08 721,679 789,28 17.377,96 340.039,79 7.100.024,00
MV09 769,354 763,10 18.141,06 339.319,40 7.100.275,70
MV10 808,477 2.132,24 20.273,30 337.187,61 7.100.319,72
MvV11 805,890 1.223,45 21.496,75 335.983,46 7.100.536,20
MV12 768,387 827,33 22.324,08 335.157,65 7.100.486,05
MV13 769,216 43,69 22.367,78 335.126,05 7.100.516,22
MV14 771,171 59,54 22.427,32 335.070,64 7.100.494,42
MV15 771,527 27,03 22.454,36 335.044,75 7.100.486,63
MV16 766,924 88,70 22.543,06 334.957,64 7.100.469,88
MV17 766,924 57,17 22.600,23 334.901,43 7.100.459,49
MV18 764,362 67,79 22.668,02 334.834,83 7.100.446,83
MV19 764,131 61,36 22.729,37 334.774,84 7.100.433,94
MV20 766,865 80,19 22.809,56 334.703,65 7.100.397,05
Mv21 778,089 117,08 22.926,64 334.594,73 7.100.440,00
MV22 779,212 16,45 22.943,09 334.578,28 7.100.439,64
MV23 795,275 201,79 23.144,88 334.393,57 7.100.358,38
MV24 808,997 73,05 23.217,94 334.326,89 7.100.328,54
MV25 826,683 449,22 23.667,15 333.915,46 7.100.148,21
MV26 824,614 60,16 23.727,31 333.857,98 7.100.130,48
MV27 769,680 420,74 24.148,05 333.473,75 7.099.959,04
MV28 784,077 92,78 24.240,83 333.467,50 7.100.051,62
MV29 767,611 88,25 24.329,08 333.386,98 7.100.015,49
MV30 755,871 168,65 24.497,73 333.232,47 7.099.947,90
MV31 761,293 65,35 24.563,08 333.172,75 7.099.921,36
MV32 768,423 94,56 24.657,64 333.087,23 7.099.881,01
MV33 763,061 80,86 24.738,51 333.086,62 7.099.961,88
MV34 763,428 94,29 24.832,80 332.992,33 7.099.961,17
MV35 766,042 32,53 24.865,33 332.959,98 7.099.957,81
MV36 762,181 18,45 24.883,78 332.941,86 7.099.961,30

*SIRGAS 2000 / 22]
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2.5. Orgdo financiador e valor da atividade

A implantacao da linha de transmissao da PCH Sdo Luis sera financiada
pela iniciativa privada, através da empresa Tito Produtora de Energia
Elétrica SPE Ltda. O valor estimado para construcdao da linha é de R$

14.125.000,00 (quatorze milhdes cento e vinte e cinco mil reais).

2.6. Efluentes liquidos

O canteiro de obras a ser utilizado para a montagem da LT serd o mesmo
da PCH S&o Luis, portanto, os efluentes sanitarios gerados durante a
implantacao serdao tratados conjuntamente aos gerados durante as obras
da PCH Sao Luis. Adicionalmente, nas frentes de obras do
empreendimento serdao instalados banheiros quimicos em quantidade

suficiente para atender a demanda gerada.

Qualquer outro tipo de efluente gerado, em qualquer quantidade, sera
gerenciado adequadamente para que nao impliqgue em poluicao ambiental.
Efluentes originados em outras atividades, em menores quantidades
(lavagem de pecas e equipamentos, técnicas de controle de qualidade de
materiais e servicos, dentre outros) serdo gerenciados com as estratégias
definidas para residuos, e qualquer descarte somente podera ser realizado
se o0 atendimento aos padrdoes de langamento for comprovado, e existir a

outorga (ou dispensa) apropriada concedida pelo poder publico.

Quanto ao consumo de agua, estima-se que durante as obras o
empreendimento, nos periodos de pico com cerca de 150 colaboradores
(conforme apresentado no item 2.3) o consumo de dagua sera em média
de 12 m3 ao dia (considerando o consumo didrio de agua de 80

L/operério.dia'). De acordo com a Ana (2019), estima-se que 80% do

! De acordo com Plinio Tomaz (1999), Previsdo de Consumo de Agua, estima-se que o
consumo diario por operario em canteiro de obras é de 60 a 100 L/operario.dia.
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consumo de agua seja retornado em forma de efluente, assim, tem-se
gue serao gerados cerca de 9,6 m3 de efluentes por dia durante as obras

de implantacdo da LT da PCH Sao Luis.

2.7. Residuos solidos

Os residuos sélidos gerados durante a construcao e implantacdo da linha
sao tipicamente residuos da construgao civil e reciclaveis. As quantidades
previstas durante o processo, bem como a gestao prevista para os
mesmos estao descritas na secao de medidas mitigadoras e

compensatorias.

Desta forma, com base em Faria (2011), que quantificou a geracao de
residuos durante a implantacdao de dez torres da linha de transmissdo de
138 kV do Complexo Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro -
COMPER], a tabela 7 a seguir apresenta a estimativa de geracao de
residuos para a implantacao da LT 138 kV Sao Luis, que contara com 113

torres.

Tabela 7 - Estimativa de geracdo de residuos na LT 138 kV Sao Luis.

Componentes presentes Geragao estimada por

no RCC estrutura/torre implantada

Residuos de concreto? 840 kg
Sobras de estacas metalicas® 1.690 kg

Residuos de vergalhdes de aco 4,5 kg
Sobras de eletrodos 7,4 kg
Madeira® 140 kg
Residuo comum? 200 kg
Residuo perigoso* 23 kg

2 Considerando densidade média do concreto de 2.400 kg/m3 (UFSC, 2023).

3 Considerando 100 kg/m como valor médio (GERDAU, 2008).

4 Considerando densidade da madeira de 140 kg/m3 (VASCONCELOS e LEMOS, 2015).
> Considerando densidade média de 230 kg/m3 (LUZ, 2022).
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Os residuos classificados como classe B pela resolugdgo Conama n©°
307/2002 e alteracgoes, tais quais plasticos, papel/papeldao, metais, vidros,
madeiras, embalagens vazias de tintas imobilidrias e residuos orgéanicos
compostaveis serao oriundos, em especial, das atividades de almoxarifado
e refeitdérios. Neste sentido, a tabela 8 apresenta o inventario de geracgao

de residuos e seu respectivo gerenciamento.
Apds o término das atividades, a tabela de quantificacdo e caracterizacao

serd revisada para representar as quantidades efetivamente geradas e

destinadas.
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Tabela 8 — Quantificagao e caracterizagdo de residuos durante a implantagdo da LT 138 kV

Classificagédo . L Quantidade estimada
_ Acondicionamento Armazenamento Destinagao
Classe Residuo total (t)
A Area de armazenamento Reaproveitamento/ areas
A Concreto Granel/cagamba metalica A 94,4
temporario autorizadas
i Area de armazenamento Reciclagem/
B Metais Granel/cagamba metalica L . 191,3
temporario reaproveitamento
| Area de armazenamento
C/D Eletrodos Tambor metalico A Aterro industrial 0,8
temporario
. . Area de armazenamento Reciclagem/
B Madeira Granel/cagamba metalica | 15,8
temporario reaproveitamento
B Sacos plésticos/cagamba Area de armazenamento . .
B/C Residuo comum L L Aterro industrial 23,1
metalica temporario

Area de armazenamento
D Residuo perigoso Cagamba/tambor metalico temporario (coberta e Coprocessamento 2,5

impermeabilizada)

Total 327,9
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3. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definicdo das areas de influéncia do empreendimento é fundamental
para o dimensionamento dos impactos a serem avaliados no estudo,
sendo necessaria a delimitacdo geografica considerando suas areas de
abrangéncia, levando-se em conta os meios que podem ser afetados pelo
empreendimento: fisico, bidtico e socioeconémico. Assim, para a
caracterizacao das areas de abrangéncia, sdo apresentados a seguir os
limites para a Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia direta
(AID) e a Area de Influéncia Indireta (AII), delimitadas segundo os
critérios estabelecidos pelo termo de referéncia e considerando os

aspectos técnicas necessarios a abordagem.

3.1. Area diretamente afetada — ADA

A area diretamente afetada é definida pela a area da infraestrutura
(torres, cabeamento e acessos) e faixa de servidao no caso da LT. A ADA
do empreendimento foi definida considerando a alternativa locacional com
a menor geracao de impactos socioambientais. A alternativa possui 24,9
km de extensao e uma faixa de serviddao com largura predominante de 22
metros (11 metros para cada lado), conforme apresentado no item
2.3.1.2. As outras estruturas que constituem a ADA, como canteiros de
obra, bota-foras, jazidas, entre outras, serao as mesmas utilizadas pela
obra da PCH S&o Luis, a qual ja possui licenca de instalacdo vigente (LI n°
250429, emitida em 19 de agosto de 2021) e encontra-se em seu 140

més de implantacao.

59



LT 138 kV da PCH Séao Luis
Relatério Ambiental Simplificado - RAS

60

-

HANIOFOLEY

Ho "-n

Escals 1:135.000
et

I —
0 L3 27 405
Projecio UTH, Fuso 22 Sl

Figura 8 — Area de diretamente afetada.




7 LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

3.2. Area de influéncia direta — AID

A definicdo basica da Area de Influéncia Direta (AID) remete a area
sujeita aos impactos diretos da implantacdo e operacao da atividade, com
delimitacdo principalmente em fungdo das caracteristicas sociais,
econdmicas, fisicas e bioldgicas dos sistemas a serem impactados pelo
empreendimento. Para o empreendimento aqui avaliado, a area de
influéncia direta foi definida em separado para os meios fisico e bidtico e

para o meio socioecondmico conforme descrigao a seguir.

3.2.1. Meio fisico e biodtico

A area de influéncia direta para o meio fisico foi definida visando
selecionar a area em que se prevé a maior interacao entre a LT e este
meio, e cuja observacao e analise possibilitassem a obtencdo das
informacoes desejadas de maneira representativa em relagao ao meio
ambiente proximo, assegurando que o diagndstico e o progndstico

ambiental sejam realizados de maneira bem fundamentada.

Esta mesma situacao pode ser considerada para o meio bidtico, pois um
diagnéstico representativo do ambiente considerando areas
remanescentes e corredores ecoldgicos relativamente proximos torna
possivel obtencdo de informacdes extremamente relevantes acerca da
biodiversidade regional em um ambiente muito pressionado pela

antropizacao.

Desta forma, a definicdo da AID da LT da PCH Sdo Luis para os meios
fisico e bidtico teve como base a adocdo de uma faixa de
aproximadamente 500 metros no entorno da area diretamente afetada,
considerando, assim, a area onde sera implantado o empreendimento e

seu entorno imediato. Para delimitacao da AID foram considerados
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também os acessos ao empreendimento. Em algumas regides, em vista
das peculiaridades existentes, verificadas através da analise da paisagem,
como remanescentes florestais, mananciais e outros elementos da
paisagem, a faixa de 500 metros foi estendida para que a AID englobasse
também estas areas ambientalmente significativas, estendendo a AID a
toda a regido sujeita aos impactos diretos associados a formacdo do
reservatorio com mudanca do fluxo natural do rio, modificagdo e

fragmentacao de habitats (figura 9).
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3.2.2. Meio socioeconomico

A darea de influéncia direta (AID) do meio socioecondmico foi delimitada
com base nas propriedades lindeiras ao empreendimento, especialmente
aquelas que terdo algum tipo de alteracdao no uso e ocupacao do solo
decorrente do empreendimento e que ird trazer alteracdo nas relagdes

sociais, produtivas e nas interagdoes com o meio.

Seguindo esta premissa a area de influéncia direta para o meio
socioecondmico corresponde as propriedades a serem interceptadas pela
linha de transmissdao, comunidades lindeiras e entorno imediato do
empreendimento, locais onde a percepcdao dos impactos €& mais
significativa. Tendo em vista que sdo areas de grande relevancia ao

estudo, concentraram o levantamento de dados primarios.

Vale ressaltar que a AID delimitada para o meio socioecon6mico nao
possui sobreposicdo em relacdo a territorios de intervenientes, tais como
Terras Indigenas (TI), Unidades de Conservacdao (UC), Comunidades
Remanescentes Quilombolas (CRQ), Projetos de Assentamento (PA),
comunidades tradicionais ou outros sujeitos a anuéncia dos oérgdos

correlatos.

O cartograma da figura 10 apresenta a AID do meio socioeconémico.
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3.3. Area de influéncia indireta — AII

A area de influéncia indireta foi definida considerando os impactos
produzidos de forma direta ou indireta buscando a abrangéncia dos
ecossistemas locais e do sistema socioecondmico impactado pelo

empreendimento.

3.3.1. Meio fisico e biodtico

Apresenta-se como area de influéncia indireta do empreendimento, para
0s meios fisico e bidtico, a area da bacia do rio Chopim sobreposta pela
AID do empreendimento. Essa delimitacdo possui uma abrangéncia
satisfatoria uma vez que os impactos ambientais provocados sobre o meio
fisico e bioldgico sao mais localizados considerando esta modalidade e
dimensdo do empreendimento. A delimitacdo da AIl é apresentada na

figura 11.
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3.3.2. Meio socioeconomico

Para o meio socioecondmico, a area de influéncia indireta (AII) foi
delimitada com base nos limites dos setores censitarios de Pato Branco e
Clevelandia pelos quais a linha de transmissdo intercepta. Essa
delimitagao é justificada pelo fato de que o empreendimento ndo terd um
impacto — socioeconbémico - significativo para além do entorno préximo.
Isto &, os impactos nas propriedades, no cotidiano, nas infraestruturas e
equipamentos publicos sera apenas local e, portanto, o impacto indireto
nao ira ultrapassar o perimetro dos setores censitarios. Cabe destacar
que, a extensao da linha de transmissdao estda majoritariamente na area
rural dos municipios de Pato Branco e Clevelandia e, portanto, ndao ha

necessidade de considerar o perimetro municipal como um todo.

Logo, o critério utilizado para a delimitacdo da AII é coerente aos objetos
de estudo do meio socioecondmico, além de propiciar a disponibilidade de

dados e informagdes secundarias sistematizadas.

Além disso, cabe ressaltar que os setores censitarios sdo a menor escala
geografica da qual os servicos de estatistica possuem estudos e
disponibilizam dados sistematizados. De acordo com a base de dados do
IBGE (2010), os setores considerados para a All estdo classificados como
em area rural e urbana, sendo apenas trés setores de Pato Branco

classificados como urbanos.

A tabela a seguir apresenta os setores censitarios considerados para a All.
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Tabela 9 - Setores censitarios da AII

Setor censitario Municipio Tipo
410570615000003 Clevelandia Rural
410570615000004 Clevelandia Rural
411850105000080 Pato Branco Rural
411850105000089 Pato Branco Rural
411850105000138 Pato Branco Rural
411850105000150 Pato Branco Rural
411850105000078 Pato Branco Urbano
411850105000024 Pato Branco Urbano
411850105000023 Pato Branco Urbano
411850105000094 Pato Branco Urbano

Fonte: IBGE, 2010

O mapa da figura seguinte apresenta o perimetro da All classificada para

0 meio antropico.
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4. .DIAGNOSTICO AMBIENTAL

4.1. Meio fisico
4.1.1. Recurso solar e condi¢cdes climaticas
4.1.1.1. Clima

Ainda que as mesmas leis fisicas se apliquem tanto a clima como a
condicdes de tempo, a climatologia é mais do que simplesmente um ramo
da meteorologia. Condicdao de tempo é a condicdao da atmosfera num
instante particular. Clima é o estado médio da atmosfera durante um
periodo de tempo, que pode ser de semanas, anos, décadas ou até
milénios (MAIDMENT, 1993).

Um ponto de partida para o estudo climatoldégico de uma determinada
area é a avaliacdo de sua classificacdo conforme sistema de classificacao
do IBGE, o qual é baseado na identificacdo das diferentes zonas climaticas
do territério brasileiro agrupadas pela temperatura e umidade, além da
categorizacao dos tipos climaticos em quente, subquente, mesotérmico
brando e mesotérmico mediano. E uma classificacdo indireta, que auxilia
preliminarmente a compreensao do panorama esperado, e cujo estudo,
todavia, é refinado através do aproveitamento de séries historicas

suficientemente representativas de dados observacionais.

Conforme apresentado na figura 13 a seguir, é possivel evidenciar que o
empreendimento estd inserido numa regidao cujo clima é definido, de
acordo com classificacdo do IBGE, em clima temperado, mesotérmico

brando, super-umido sem seca.
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Ainda, a caracterizacao do clima da regiao pode ser obtida e refinada por
meio de normais climatoldgicas, que consistem em médias referentes a
um periodo padronizado de 30 anos e com data de inicio também
padronizada®, bem como por meio de dados de monitoramento com
aproveitamento de conjuntos de dados mais recentes em relagao ao

periodo da ultima normal climatoldgica.

Com isso, foram utilizadas as médias histdricas da Estacdo Meteoroldgica
de Observacdo de Clevelandia (cédigo 02652003), do IDR-Parana. A
escolha desta estacdo deveu-se a sua proximidade com o
empreendimento (aproximadamente 20 km do empreendimento) e
guantidade de dados meteoroldgicos disponiveis, com dados referentes ao
periodo de 1973 a 2012. As informacdes da estacdao utilizada sao
apresentadas na tabela 10, sendo apresentadas na sequéncia o mapa de
localizacdo da estacao (figura 14), a tabela resumo (tabela 11) e os
graficos (figura 15, figura 16 e figura 17) para cada parametro

considerado.

Tabela 10 - Estacdo meteoroldgica cujos dados de monitoramento sdo Gteis a

caracterizacao do clima da regidao do empreendimento.

Estacdo Clevelandia
Cddigo/sigla 2652003
Municipio Clevelandia
Entidade responsavel IDR-Parana
Latitude -26,4167
Longitude -52,35
Altitude (m) 930

Fonte: IDR-Parana (2023).

® Desde 1989, o Brasil e outros paises membros da Organizagdo Meteoroldgica Mundial
(OMM) seguem os procedimentos gerais estabelecidos por esta para obtencao das
Normais Climatoldgicas “Padronizadas”, definidas como valores médios calculados para
periodos consecutivos de 30 anos, iniciando-se em 1° de janeiro de 1901. Isto significa
que atualmente pode haver até trés Normais Climatoldgicas Padronizadas calculadas e
publicadas para cada estacdo meteoroldgica convencional, que possibilitam comparacgoes
numa mesma base temporal: 1901-1930; 1931-1960; e 1961-1990 (mais recente e Util
a diagndsticos atualizados/padronizados de clima) (INMET, 2017).

73



G}D LT 138 kV da PCH S&o Luis

PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS

74

© FEstacho metearokigica
— Radovia ‘eceral
= Rodovia sstaduas!
Area Dwetamante Afetada (ADA)
Limke municipal
HOWTNIO JERPA =
C Z2 Limes astadual

PATO BEANTD

VITORI WY

A BROROLEN

=
4

" 7_1;/’

L

wha DOM INEOR

e e Escals 1:350.000
o
. o 35 ? 10.5
Mi.000 o, 000 Prejugho UTM, Fuse 22 Su. Datum horiz: SIRGASIN00

Figura 14 - Localizagdo da estagcdao meteorolégica de monitoramento utilizada no diagndstico de clima e condigées

meteorologicas.



¥
PCHTITS

LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
Relatdério Ambiental Simplificado

Tabela 11 - Resumo das normais climatolégicas (1973-2012) das principais variaveis da Estacdo Clevelandia (cé6digo
2652003).

Codigo: 2652003 Estagdo: Clevelandia Lat.: 26°25'S  Long.: 52°21'W Altit.(m): 930
Parametro Unidade Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Anual
Média
compensada (°C) 21,0 20,9 20,1 17,6 14,3 13,0 12,9 14,5 15,4 17,8 19,3 20,6 17,3
© Méxima (°C) 27,0 26,8 26,4 23,8 20,1 18,7 18,8 20,9 21,6 24,0 25,7 26,6 23,4
% Minima (°C) 169 16,9 159 13,6 10,5 9,2 8,9 10,0 10,9 13,2 14,4 16,0 13,0
Zg Méaxima (°C) 32,2 32,8 34,8 31,4 28,4 25,6 26,4 30,4 33,2 32,8 36,0 34,0 36,0
E absoluta (ano) 1986 1979 2005 2007 1981 2001 77/87 1999 1988 2012 1985 1985 1985
Minima (°C) 8,4 6,8 2,6 0,4 -2,2 -4,0 -5,6 -4,7 -2,6 0,4 2,8 6,4 -5,6
absoluta (ano) 1980 1987 1987 1999 2007 2011 1975 1991 2006 1985 1992 2010 1975
Acumulada (mm) 189,8 166,6 132,7 172,5 176,0 162,0 144,2 126,2 166,2 236,7 180,8 183,2 2037,0
= Maximo (mm) 114,6 97,5 107,0 119,0 130,2 141,4 127,5 119,2 133,0 129,9 93,8 105,0 141,4
% absoluto 24h (ano) 1973 1983 1996 2007 1979 2011 1983 1990 1989 2005 1997 1975 2011
g Dias precipit.
> 1mm 15 14 11 10 10 10 10 9 11 13 12 13 138
Insolagdo total (h) 222,7 194,9 220,3 197,4 190,5 171,7 192,6 201,7 183,5 200,7 228,9 228,9 2434
Evaporagdo total (mm) 86,7 70,2 82,7 77,1 68,3 66,4 83,7 102,3 93,8 99,3 112,7 106,2 1049
Umidade relativa (%) 78 80 78 78 79 79 76 72 73 74 71 74 76
Intensidade (m.s?) 3,5 3,3 3,3 3,4 3,5 3,7 4,1 4 4,2 4 3,9 3,7 -
g Diregdo (cardeais/
g NE NE NE NE N N NE NE NE NE NE -

predominante colaterais)

Fonte: IDR-Parand (2023).
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Figura 15 - Normais climatologicas da Estacdo Clevelandia do IDR-Parana

(c6digo 2652003) correspondentes a variavel temperatura.
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Figura 16 - Normais climatoldgicas da Estacdao Clevelandia do IDR-Parana

(c6digo 2652003) correspondentes a variavel precipitagao.
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Figura 17 - Demais normais climatolégicas da Estacao Clevelandia do IDR-
Parana (c6digo 2652003).

Avalia-se, assim, que a caracterizacao da regiao do empreendimento
segundo o IBGE, de uma forma geral, é ratificada pela caracterizacdo com
dados de monitoramento da estacdo do IDR-Parana (codigo 2652003)
situada em Clevelandia. Com estes, observa-se uma temperatura média
anual da ordem de 17,3 °C, umidade relativa do ar média anual de 76 %,

e precipitacao acumulada mensal superior a 97,5 mm na estacgao.

Com relacdo a temperatura, os dados da estacao evidenciam os meses de
maio a setembro com as menores temperaturas meédias do ano, assim

como o periodo entre dezembro e marco como o mais quente.

No caso do parametro vento, os resultados evidenciam intensidade média

anual entre 3,3 e 4,2 m/s, com direcao predominante sendo NE
(nordeste).

Avaliando os resultados para o parametro precipitacdo, observam-se

chuvas bem distribuidas ao longo do ano sem uma estacdo seca definida,
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em conformidade com a classificacao do IBGE anteriormente apresentada.
Os dados da estacao evidenciam que o periodo mais chuvoso, ou seja,
com 0s maiores valores de precipitacao acumulada, fica compreendido
entre os meses de outubro e janeiro, em contrapartida, o més com menor

precipitacao acumulada foi agosto.

Diante do exposto, pode-se afirmar que a regiao em questao apresenta
uma condicdao de clima favoravel ao abatimento de emissdes fugitivas de
poeira eventualmente geradas durante atividades que envolvem
movimentacao de terra e/ou de dispersdo das mesmas, gracas a
precipitacdao, o que nao elimina a necessidade de agdao de umectagao
como medida de controle. Por outro lado, o panorama de precipitagao na
regiao também deve se refletir no cronograma de execucao das obras,
uma vez que atividades de terraplenagem, caso existentes, devem se dar

em condicdes especificas de umidade.

4.1.1.2. Circulacao atmosférica

Localizado em latitudes médias, o Sul do Brasil esta sujeito a acao dos
seguintes centros de acao atmosférica: Anticiclone Subtropical do
Atlantico Sul, Anticiclone Migratorio Polar, Centro de Baixa Pressao do

Chaco, Altas Tropicais da Amazonia e Anticiclone do Pacifico.

Segundo Monteiro (1968), o relevo e os sistemas de circulagao do
Hemisfério Sul orientam as massas de ar da vertente atlantica da América
do Sul resultando em trés grandes correntes de perturbacao e
descontinuidades que atravessam a regido (massa tropical atlantica,

equatorial continental e tropical continental).

Originada no Oceano Atlantico, a massa tropical atlantica (Ta) atua de
maneira relevante durante todo o ano, devido a acdo constante do

anticiclone oceanico. Ela percorre a regiao em correntes de leste e, mais
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comumente, nordeste, de acordo com as oscilacdes latitudinais e
longitudinais do anticiclone oceédnico. As massas de ar equatorial
continental (Ec) e tropical continental (Tc) atuam na regido atraidas pelo
centro de baixa pressdo do Chaco, associado as ondulagdoes da frente
polar através do corredor de planicies interiores, ocasionando correntes de

nordeste.

O deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) mais para o
sul da linha do Equador faz com que o verao na regiao Sul do Brasil seja
dominado por sistemas convectivos. Além disso, esse deslocamento
intensifica a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), originando
chuvas intensas sobre o Estado do Parana (NERY,1996), implicando em
uma situacdo de verao com muita umidade e periodo de inverno sem essa

umidade elevada.

A atuacao dos centros de alta pressao do Atlantico e Pacifico no Estado do
Parana é responsavel pela predominancia da direcdo dos ventos de NE-E e
SE na regidao, respectivamente. As entradas de massas de ar frio sao
acompanhadas, principalmente, por ventos nas direcdoes SW-W-S-NW,
fato esse que esclarece uma correlagao entre a entrada de massas de ar
polares, acompanhadas por ventos do quadrante sul e forte intensidade
em frentes frias de deslocamento rapido, e a ocorréncia de picos maximos
extremos de ventos, associados a forte intensidade convectiva que pode
ocorrer na linha de instabilidade frontal (WAGNER et al., 1989).

4.1.1.3. Irradiacao solar

De acordo com o INPE (2017), a regiao em estudo possui uma média
anual de irradiacao solar na ordem de 4.501 a 4.750 Wh/m3.dia,

conforme ilustrado na figura 18.
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4.1.2. Qualidade do ar

A qualidade do ar de uma regido é resultado de diferentes fatores, entre
eles a intensidade das emissdes atmosféricas, a topografia e as condicoes
meteoroldgicas, como intensidade dos ventos e temperatura, uma vez que
estas questdes interferem nas reacdes quimicas e na dispersao dos

poluentes emitidos.

Durante a fase de obras da linha de transmissao da PCH S3do Luis, as
fontes predominantes de emissdes atmosféricas estardao associadas a
operacao de maquinarios. As atividades responsaveis pelas emissoes de
poluentes na atmosfera, bem como as proposicdes de agdes corretivas sao
apresentadas na secao de avaliacao de impactos e de medidas

mitigadoras e compensatérias, respectivamente.
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4.1.3. Relevo, geologia local, geomorfologia e pedologia
4.1.3.1. Geologia

De acordo com o mapa geoldgico do estado do Parana publicado pelo
Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (2021), na escala 1:600.000, a regiao
em estudo € constituida por rochas igneas mesozoicas da Bacia

Sedimentar do Parana pertencentes ao Grupo Serra Geral.

O Grupo Serra Geral é composto predominantemente por rochas
vulcanicas como basaltos e andesi-basaltos toleiticos, com andesitos
toleiticos, riolitos e riodacitos subordinados, além de rochas igneas
intrusivas, também de natureza toleitica, e predominantemente de
composicao basica (MARQUES; ERNESTO, 2004). As principais estruturas
dos derrames sao: contatos interderrames (fendas sub-horizontais de
grande extensao lateral); zonas de basalto vesicular e amigdaloide,
caracteristicas de topo de derrame; areas de basalto macico, geralmente
diaclasado; e tratos de base de derrame, raramente vesicular, com
fraturas paralelas ao contato (BONGIOLO et al., 2011).

Na area de estudo o Grupo Serra Geral é representado pelas formacodes
Pitanga, Paranapanema e Palmas. A disposicao das unidades
litoestratigraficas presentes na AID é apresentada no mapa geoldgico na

figura 19.

A Formacao Pitanga constitui a base do Grupo Serra Geral e, portanto,
esta relacionada a fase inicial de vulcanismo deste grupo, caracterizada
por eventos vulcanicos explosivos que compreendem derrames de lavas
basicas associados aos depdsitos vulcanoclasticos, e derrames de lavas

acidas como riolitos e riodacitos porfiriticos (ITCG, 2018).
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Figura 19 - Mapa geoldgico da AID.
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A Formacdo Paranapanema encontra-se sobrejacente as rochas da
Formacao Pitanga em um contato transicional e é caracterizada por
derrames de basaltos e andesibasaltos subalcalinos tabulares e espessos
do tipo pahoehoe, bem como por depdsitos vulcanoclasticos em sua
porcao basal (ITCG, 2018).

A Formacao Palmas é caracterizada pelo predominio de rochas acidas que
ocorrem na forma de extensos derrames tabulares de riolitos, dacitos e

traguidacitos e formam o planalto da regiao de Palmas (ITCG, 2018).

4.1.3.2. Geomorfologia, relevo e cavidades naturais

De acordo com MINEROPAR (2006), o projeto da LT transpassa o Planalto
de Francisco Beltrdo, o Planalto do Alto/Médio Piquiri e o Planalto, de
Palmas/Guarapuava, que sao sub-unidades morfoesculturais do Terceiro
Planalto Paranaense. Conforme apresentado na figura 20, o projeto da
linha de transmissdo esta assentado predominantemente sobre o Planalto

de Francisco Beltrao, representando 77% da extensao da linha.

Segundo Santos et al. (2006), o Terceiro Planalto Paranaense abrange
cerca de 2/3 do territério paranaense e é constituido por um conjunto de
relevos planalticos com inclinagdo geral para oeste-noroeste modelados

sobre as rochas do Grupo Serra Geral.

O Planalto de Francisco Beltrdao apresenta dissecacdao média, topos
alongados, vertentes convexas, vales em "“V” aberto e classe de
declividade predominante <6% (MINEROPAR, 2006).

O Planalto do Alto/Médio Piquiri apresenta dissecacdo média, topos
alongados e isolados, vertentes convexas e convexo-cdoncavas, vales em
“U” aberto e classe de declividade predominante entre 12 e 30%

(MINEROPAR, 2006).
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O Planalto de Palmas/Guarapuava apresenta dissecacao baixa, topos
aplainados, vertentes retilineas e convexas, vales em “U” e classe de
declividade predominante <6% (MINEROPAR, 2006).

O relevo da AID do empreendimento, conforme apresenta a figura 21,
exibe altitudes que variam de 595 a 873 metros. O terreno apresenta
duas dreas elevadas a leste e oeste, com altitudes variando
predominantemente entre 756 e 873 metros, separadas em sua regiao
central por uma area rebaixada, associada a planicie do Rio Pato Branco,

com altitudes da ordem de 695 a 668 metros.

A andlise do mapa de declividade (figura 22) mostra um relevo
majoritariamente suave ondulado a ondulado na AID do empreendimento,
ocorrendo de maneira restrita, faixas com declividade entre 45% e 75%

associadas as zonas de vertentes com entalhamento avancado.

Do ponto de vista espeleoldgico, segundo dados do CECAV (2012), que
consideram, principalmente, aspectos litolégicos, a ADA e a AID do
empreendimento localizam-se em uma zona de baixo potencial para
ocorréncia de cavidades naturais (figura 23). Nao ocorrem nas
proximidades da ADA e AID, cavidades cadastradas na base do CECAV.

Outro aspecto que favorece a ocorréncia de cavidades, principalmente
aquelas do tipo lapa, é a declividade do relevo. Em areas escarpadas,
mesmo em unidades litoldgicas com ocorréncia improvavel, é possivel a
existéncia de lapas. Neste sentido, as baixas declividades existentes na
AID do empreendimento corroboram o baixo potencial espeleoldgico da

regiao.
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Figura 20 - Mapa geomorfoldégico da AID.
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4.1.3.3. Pedologia

De acordo com o mapa de solos do Parana da Embrapa (2020), o tracado
da linha de transmissao percorre areas de Nitossolos Vermelhos,
Neossolos Regoliticos e Latossolos Vermelhos conforme apresentado na
figura 24. A area ocupada por Neossolos Regoliticos representa 53,9% do
total da ADA, enquanto os Latossolos Vermelhos e os Nitossolos

Vermelhos ocupam 36,7% e 9,4% respectivamente.

O pH, capacidade de retencdao de 4agua, textura, composicao e
profundidade dos solos pode ser descrita de maneira geral a partir das
classes de solo, com excecao dos Neossolos Regoliticos, pois estes
englobam uma diversa gama de solos com diferentes caracteristicas. O
grau de umidade e a resistividade dos solos apresenta variagdoes locais
relacionadas aos atributos ambientais da area de ocorréncia e, portanto,

demanda estudos pontuais para sua determinacao.

Os Neossolos compreendem solos constituidos por material mineral ou
organico pouco espesso que ndo apresenta alteragdes expressivas em
relacdo ao material originario devido a baixa intensidade de atuacao dos
processos pedogenéticos, seja em razao de caracteristicas inerentes ao
préprio material de origem, seja em razdo da influéncia de fatores de
formacao que podem impedir ou limitar a evolugao dos solos como: clima;
relevo; ou tempo (SANTOS et al., 2018).

Os Nitossolos compreendem solos profundos em avancada evolugao
pedogenética, com composicao caulinitico-oxidica ou virtualmente
caulinitica, bem drenados, moderadamente acidos a acidos, apresentam
textura argilosa ou muito argilosa e carater retratil gerando estrutura em
blocos subangulares ou angulares, ou ainda, prismatica (SANTOS et al.,
2018).
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Os Latossolos sdo solos homogéneos, em avancado estagio de
intemperizagdao, virtualmente destituidos de minerais primarios ou
secundarios menos resistentes ao intemperismo, normalmente muito
profundos, com espessura raramente inferior a 1 m (SANTOS et al,,
2018). A estrutura é quase sempre do tipo forte pequena granular com
aparéncia de “pé de café” (IBGE, 2007). De maneira geral, sdao solos
fortemente acidos, fortemente a bem drenados, com textura franco
arenosa ou mais fina, com relagao silte/argila inferior a 0,7 nos solos de
textura média e inferior a 0,6 nos solos de textura argilosa ou muito
argilosa (SANTOS et al., 2018).

4.1.3.4. Direitos minerarios

Devido as caracteristicas geoldgicas da regido os principais direitos
minerarios cedidos na AID do empreendimento estdo relacionados aos
materiais para construcdo civil, como argila, saibro, cascalho e basalto,

mas também ha direitos relacionados a extracdao de agua mineral.

Segundo consulta ao banco de dados da Agéncia Nacional de Mineracao,
disponivel por meio do Sistema de Informacao Geografica da Mineracao -
SIGMINE (ANM, 2023), ha registro de um processo minerario com
intersecao na ADA da LT. Trata-se do processo numero 826.288/2020 que
esta em fase de requerimento de pesquisa, sendo cobre a substancia

pretendida pelo titular.

A intersecao é caracterizada pela presenca de uma torre da linha de
transmissdo (torre 87) dentro do poligono minerario. Além disso, a ADA,
representada pela faixa de servidao da linha de transmissdo, sobrepde
uma faixa da ordem de 0,20 ha da poligonal requerida no processo
minerario, conforme apresentado na figura 25. A area de intersecao
representa somente 0,1% do total de 140,34 ha da area do processo

minerario e 0,5% da ADA da linha de transmissao.
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Figura 25 - Processos minerarios na AID.
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4.1.4. Recursos hidricos e qualidade da agua
4.1.4.1. Aguas superficiais

O Estado do Parana é fisicamente dividido em 16 bacias hidrograficas. A
fim de proteger e melhorar a gestdao de recursos hidricos, o Estado foi
subdividido em 12 areas estratégicas de gestdo (Resolugcao CERH/PR n©°
49, de 20 de dezembro de 2006), as quais reorganizam as 16 bacias
existentes, conforme apresentado na figura 26 a seguir. O
empreendimento objeto deste estudo encontra-se inserido na bacia
hidrografica do Rio Iguacu, area estratégica de gestdo n° 12 (Afluentes do
Baixo Iguacu), mais especificamente na bacia hidrografica do Rio Chopim

(Sub-bacia 65), conforme apresentado na figura 27 na sequéncia.

- UNIDADES HIDROGRAFICAS DO PARANA |
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Figura 26 - Divisdao das Unidades Hidrograficas do estado do Parana.

Fonte: Instituto de Aguas do Parana, 2007.
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Figura 27 - Localizagdo do empreendimento referente a Bacia Hidrografica do Rio Chopim.
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4.1.4.2. Detalhamento das areas de influéncia

O detalhamento da hidrografia da area de influéncia permite identificar as
areas de maior sensibilidade quanto a instalacdo do empreendimento,
como o regime de cheias e a dinamica de escoamento superficial, além de
considerar uma possivel proximidade com nascentes e mananciais de
abastecimento publico e outras fontes de captacdo de agua localizadas na

area em estudo.

A area de influéncia indireta (AII) da LT PCH S&o Luis é representada pela
bacia hidrografica do Rio Chopim, maior afluente da margem esquerda da
bacia do Rio Iguacu, o qual tem suas nascentes inseridas no municipio de
Palmas em elevacao de pouco mais de 1.300 m acima do nivel do mar,
tendo o curso principal uma extensao total de 450 km até sua foz no Rio

Iguagu, entre os municipios de Sdo Jorge D’ Oeste e Cruzeiro do Iguacu.

Rico em corredeiras e cachoeiras, o Rio Chopim apresenta uma sucessao
de rapidos saltos e uma conformacdo sinuosa, com muitas voltas e C
tovelos, mantendo-se sempre dentro de um vale. Sua bacia compreende
trechos das trés regidoes fitogeograficas mais importantes do Estado do
Parand (Estepe Gramineo-lenhosa, Floresta Ombrofila Mista e Floresta
Estacional Semidecidual). Hoje, além das florestas se encontrarem
extremamente fragmentadas em praticamente toda a bacia, as formacoes

primarias sao muito raras.

Na AID do empreendimento foram identificados alguns cursos d’agua,
sendo o principal o préprio Rio Chopim. Ainda, foram identificadas 214
nascentes inseridas na AID da linha de transmissdao, conforme

apresentado na figura 28 a seguir.
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Figura 28 - Hidrografia da ADA e AID do empreendimento.
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Em relacdo a ADA do empreendimento, foram identificadas intersecgoes
com 39 corpos hidricos, dentre eles corrego Oliveira, rio Cachoeirinha,
corrego Palmital, rio Passo da Ilha, rio Dourado, arroio Passo da Cruz, rio
Pato Branco, Sao Francisco e Chopim, os demais ndo apresentam
toponimia. Dos corpos hidricos identificados, oito apresentam regime

permanente e 31 sdo de regime temporario.

4.1.4.3. Enquadramento dos cursos d'agua

No Estado do Parana, a Superintendéncia de Recursos Hidricos e Meio
Ambiente (Surehma) regulamentou o enquadramento dos cursos d’agua
da bacia do Rio Iguacu, de dominio do Estado do Paranda, por meio da
Portaria Surehma n° 20/1992, classificando todos os cursos como classe
2, com excecdo dos cursos d’agua e rios citados em seu artigo 2°. O Rio
Chopim e seus afluentes nao estao relacionados no artigo 2° da portaria

supracitada, portanto sdo enquadrados como corpos hidricos classe 2.

Além disso, a resolucao Conama n° 357/2005, em seu art. 42, estabelece
também que, enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, os
cursos de aguas doces deverdo ser considerados como de classe 2.
Portanto, o Rio Chopim, bem como seus principais tributarios, podem ser

considerados como pertencentes a esta classe.

4.1.4.4. Caracterizacao fisiografica da bacia

Os parametros fisiograficos consistem em informagdes sobre a forma e
distribuicdo da bacia e seus cursos hidricos: area de drenagem, perimetro,
comprimento do leito principal, rede de drenagem, densidade de
drenagem, forma da bacia hidrogréafica, nimero de ordem, declividade,

tempo de concentracao e amplitude altimétrica.
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Os parametros fisiograficos sdo importantes por permitirem o
entendimento do funcionamento da bacia, expresso qualitativamente nos

aspectos relacionados a forma, processos e suas inter-relacoes.

A bacia hidrografica do Rio Chopim apresenta uma area de drenagem de
7.468,49 km?2. Os dados fisiograficos foram calculados com auxilio do

software ArcGis e sao apresentados sinteticamente na tabela 12 a seguir.

Tabela 12 - Parametros fisiograficos da bacia inserida na area em estudo.

Parametros fisiograficos Valores
Area de drenagem (km?) 7.468,49
Perimetro (km) 668,48
Comprimento do leito principal (km) 467,99
Comprimento do eixo da bacia (km) 192,53
Comprimento da rede de drenagem (km) 21.243,59
Densidade de drenagem (km/km?) 2,84
Coeficiente de compacidade 2,17
Fator de forma 0,23
Declividade média (m/km?) 2,16
Tempo de concentracao (min) 6.291,35
Altitude da nascente do rio principal (m) 1.337,00
Altitude da foz do rio principal (m) 326,00

A densidade de drenagem da Bacia do Rio Chopim pode ser classificada
como muito boa (valor entre 2,5 e 3,5 km/km2). O fator de forma
reduzido na bacia (0,23) bem como o elevado tempo de concentragao
(104,85 horas), indicam baixa propensao da bacia para eventos de

inundacao.
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4.1.4.5. Usos da agua

Para conhecimento dos usos da agua e dos pontos de lancamento de
efluentes nas areas de influéncia do empreendimento, foi realizado
levantamento de usos outorgados no banco de dados do Instituto Agua e
Terra (IAT). A relagcao das outorgas inseridas na ADA e AID do

empreendimento é apresentada na tabela 13.

Dessas, foram identificadas trés outorgas vigentes e 14 outorgas
vencidas. Tais outorgas compreendem o uso para irrigacao,
abastecimento doméstico, processo industrial, limpeza, aquicultura e

aproveitamento hidrelétrico, conforme apresentado na tabela 13.
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Tabela 13 - Outorgas identificadas na ADA e AID do empreendimento.

Vazao aduzida

Tipo de outorga Portaria Finalidade Corpo hidrico Municipio (m*/h) h/dia Vencimento
m
2096/2018 Limpeza Pogo Clevelandia 5,0 2 26/10/2028
Captagdo de agua .
. 1838/2004-DRH Abastecimento domeéstico Pogo Pato Branco 2,5 12 17/12/2009
subterranea
1876/2004-DRH Abastecimento doméstico Pogo Pato Branco 2,5 12 17/12/2009
3719/2019 Irrigagdo Cérrego sem nome Pato Branco 8 12 18/09/2022
3868/2019 Irrigagao Mina/nascente Pato Branco 10 12 30/09/2022
3896/2019 Irrigagao Mina/nascente Clevelandia 10 12 30/09/2022
3656/2019 Irrigagdo Mina/nascente Pato Branco 10 24 18/09/2022
| 3653/2019 Irrigagdo Mina/nascente Pato Branco 10 8 18/09/2022
Captagdo de agua
= Rio Pedro Dalla
superficial 0136/96-DRH Processo industrial Cost Pato Branco 25,2 10 07/06/2001
osta
1173/2010-DPCA Irrigagdo Rio Tamandua Pato Branco 26 9 27/10/2020
0425/97-DRH Aquicultura Mina/nascente Pato Branco 4 24 17/06/2002
951/2014® Aquicultura Cérrego sem nome  Pato Branco 8 24 19/09/2016
950/2014M Aquicultura Cérrego sem nome | Pato Branco 6 24 19/09/2016
560/2021® Aproveitamento hidrelétrico Rio Chopim Clevelandia - - 16/10/2024
Aproveitamento 126/2020 Aproveitamento hidrelétrico Rio Sdo Francisco Clevelandia - - 14/02/2030
hidrelétrico 1079/2016% Aproveitamento hidrelétrico Rio Pato Branco Pato Branco - - 25/11/2021
678/2011-DPCA™) Aproveitamento hidrelétrico Rio Chopim Clevelandia - - 29/07/2016

(1) Qutorga prévia.
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No que diz respeito a AID e ADA do empreendimento, ndao foram
identificadas outorgas de lancamento de efluentes. Além disso, evidencia-
se que apenas trés das 17 outorgas identificadas estdao validas, nao
havendo, portanto, maiores riscos quanto a interferéncias sobre usos e

qualidade da agua.

O mapa das outorgas localizadas no entorno do empreendimento é

apresentado na figura 29.

102



LT 138 kV da PCH Séao Luis
Relatério Ambiental Simplificado

Y40 300

— Rodovia federal
—— Radovia estadual

Curscs d'agua
. Masza o dgua
Limite municipal

Area Diretaments Afetacs (ADA)
[ Aves de Infudncia Direta (A1D)
Outorgas:

0 captacho subterrinea

© captaclio superfical

®  apreweitamanto hidrelétrico

Figura 29 - Outorgas de captagdo e aproveitamento hidrelétrico na area de influéncia.
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4.1.4.6. Aguas subterraneas

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos (AGUASPARANA,
2010), a principal unidade aquifera presente na area de influéncia indireta
(AIl) do empreendimento é o aquifero Serra Geral, que compde o Sistema
Aquifero Serra Geral, conforme ilustrado na figura 30 a seguir. Além desta
unidade, existe o aquifero Guarani, subjacente ao aquifero Serra Geral e

gue possui aspecto confinado. A seguir sao descritas as unidades citadas.

Aquifero Serra Geral
O Aquifero Serra Geral corresponde a unidade aquifera homoénima que

compreende as rochas basalticas da Formacdo Serra Geral que ocorre no
Terceiro Planalto Paranaense. Trata-se de um meio hidrogeoldgico
heterogéneo ou anisotrdépico, assim, a ocorréncia da agua subterranea é
restrita as zonas de descontinuidades, caracterizando um aquifero tipo
fraturado (SUDERSHA, 2010). Em funcdao das caracteristicas
geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas, a unidade aquifera Serra Geral pode
ser subdividida em Serra Geral Norte (drea de 61.095,33 km?) e Serra
Geral Sul (drea de 40.86,30 km?). A unidade Serra Geral Sul corresponde
a area da bacia do Rio Iguacu, no Terceiro Planalto, incluindo a bacia do
Rio Chopim, AII da LP da PCH Sao Luis.

O aquifero Serra Geral na AID do empreendimento possui comportamento
livre predominantemente e em algumas porcoes semi-confinado ou
confinado (em funcdao do saprdlito). A recarga do aquifero ocorre
diretamente na area aflorante do mesmo através da infiltracdo no solo e
fraturas, até atingir o aquifero propriamente dito. A agua infiltrada
durante a recarga pode percorrer a distancia de centenas de quilometros
até ser captada ou compor a vazao de base de rios e corregos, de forma

gue os rios possuem comportamento efluente.
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Figura 30 — Unidade aquifera inserida na AII da LT da PCH Sao Luis.
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4.1.5. Ruidos e vibragao

O conhecimento da condicdao atual dos niveis de ruidos na area de
influéncia do empreendimento em questao, além de agregar ao
diagndstico ambiental, fornece informacdes Uteis ao progndstico ambiental
associado ao tema. O presente diagnostico se da por meio da obtencdo de
dados primarios de niveis de ruido ambiente e de vibragdes em pontos
especificos de medicao, bem como por meio de discussao interpretativa
dos resultados, de maneira associada aos registros das medigoes (uso do

solo do entorno e fontes sonoras atuantes) e aos padroes aplicaveis.

Segundo Beranek (1971), na pratica todo problema de ruido envolve um
sistema composto de trés elementos basicos: uma fonte, um meio de
transmissao, e um receptor. Antes que a solugao para um problema
sonoro complexo seja projetada, a fonte dominante do ruido deve ser
conhecida, as caracteristicas dos meios de transmissao significantes
devem ser compreendidas e um critério (regulamentacao) para o nivel
permissivel do ruido considerado ou desejado naquela situacao deve ser

disponivel.

4.1.5.1. Metodologia
4.1.5.1.1. Requisitos legais

Padroes de niveis de ruido

Considerando o ambito municipal, a tematica de ruidos no municipio de
Pato Branco é abordada na Lei n° 3.422/2010, que dispdes sobre ruidos
urbanos, protecao do bem estar do sossego publico, e seu modelo de

gestdo, e denomina Programa do siléncio urbano - PSIU.

Conforme seu art. 19, é proibido perturbar o sossego e o bem estar

publico com sons, ruidos e vibracdes que causem incomodo de qualquer
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natureza ou que ultrapassem os limites fixados nesta lei. Com relacao aos
limites definidos na referida legislagdo, os mesmos sao apresentados no
Anexo I da legislagcao municipal, conforme apresentado na tabela 14 a

seqguir.

Tabela 14 - Limites de ruido estabelecidos pela Lei Municipal n° 3.422/2010.

. ; . Diurno Vespertino Noturno
Tipo de area'®
dB
ZR-1, ZR-2, ZR-3 55 50 45
ZR-4, ZR-5, ZEIS, Comunidades rurais, ZIT,
70 65 60
ZEHC, Eixo estrutural, Sul-Norte, ZEIS-1, ZEIS-2
ZI-1, ZIS, ZCC, ZC-1, ZC-2, ZC-3, ZEV, ZEPAR,
70 60 60
ZIPA, ZEPA

() ZR - Zona residencial; ZEIS - Zona especial de interesse social; ZIT - Zona
institucional; ZEHC - Zona de interesse histérico, cultural e arquitetonico; ZI - Zona
industrial; ZIS - Zona industrial e de servigos; ZCC - Zona central consolidada; ZC -
Zona central; ZEV - Zona especial vicinal; ZIEPAR - Zona especial de protecao do
aerodromo; ZIPA - Zona de interesse paisagistico e ambiental; ZEIPA — Zona especial de
interesse paisagistico e ambiental.

Quanto ao municipio de Clevelandia, a Lei Municipal n® 2.690/2019 dispoe

sobre o codigo de posturas do municipio e em seu art. 71 estabelece que:

Art. 72 E expressamente proibido perturbar o sossego publico com
ruidos ou sons excessivos ou incomodos, tais como os
provenientes de:

I - motores de explosao desprovidos de silenciosos, ou com estes
em mau estado de funcionamento;

II - buzinas, alarmes, apitos, som mecanico ou quaisquer outros
aparelhos similares;

III - morteiros, tiros, bombas e fogos de artificio;

IV - sonorizagdo moével em bares e residéncias;

V - sonorizacdo em veiculos.

Ainda, em seu art. 72, sao apresentados o0s niveis maximos de
intensidade de som ou ruido permitidos pela legislagdao, conforme tabela x

a seguir.
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Tabela 15 - Limites de ruido estabelecidos pela Lei Municipal n° 2.690/2019.

3 Diurno Noturno
Tipo de area
dB(A)
Areas de entorno de hospitais 45 40
Zonas residenciais 55 50
Zoas industriais 70 65

Na esfera federal, a Unica regulamentacao aplicavel a estabelecimentos ou
unidades industriais (ruidos de fontes fixas) até o presente momento é a
Resolucdo Conama n° 01/1990, que dispde sobre critérios de padrdes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais,

comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica.

Como suporte técnico, a referida resolucao recorre a norma ABNT NBR
10.151 - Acustica — Medicao e avaliacao de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas, da ABNT (2019), que estabelece metodologia para
medicdes de ruido em ambientes internos e externos, bem como
procedimentos e limites (RLaeg) para avaliagcdo dos resultados frente a
tipologias de areas habitadas, os quais sdao apresentados através da

tabela 16 a seguir.

Tabela 16 - RL,, por tipologia de area constante na NBR 10.151, em dB(A).

L RLjeq — dB(A)
Tipos de areas
Diurno Noturno

Area de residéncias rurais 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
escolas >0 >
Area mista predominantemente residencial 55 50

Area mista com predominancia de atividades comerciais

e/ou administrativas 60 >>

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer
e turismo 05 >
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT, 2019.
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Tendo isto em vista, observa-se que para a avaliacgdo de ruidos ha
necessidade de adocdo de critérios para definicdo da tipologia de area e
padrdes aplicaveis. Estes critérios estao associados a interpretacao de leis
de ordenamento territorial (zoneamento e/ou uso e ocupacao do solo),
guando existentes, a definicao subjetiva mediante avaliacdo expedita do
uso do solo efetivo no entorno, ou a uma mescla de ambos. Neste sentido,
a propria avaliagao in situ e descricao dos pontos de medicao serve como

ferramenta de subsidio a esta avaliagao.

Padrdes de niveis de vibracdo mecanica

No que diz respeito a avaliacdo de vibracdes mecanicas para fins de
conforto ambiental, conforme exposto por Regazzi (2014), ndao ha no
Brasil uma normatizacao especifica sobre o assunto, sendo a que mais se
aproxima a norma NBR 9653: Guia para avaliacao dos efeitos provocados
pelo uso de explosivos nas mineragdes em areas urbanas — Procedimento
(ABNT, 2018).

Recorrendo ao nivel estadual, como referéncia alternativa tem-se a
Decisao da Diretoria Cetesb n® 215/2007, que dispde sobre a sistematica
para a avaliacdo de incomodo causado por vibracdes geradas em
atividades poluidoras (independente da estrutura analisada). Na tabela 17
constam os limites que deveriam ser observados no interior de edificacoes

incomodadas por vibragdes continuas emitidas por atividades poluidoras.

Tabela 17 - Limites de velocidade de vibracao de particula - pico (mm/s).

i Diurno Noturno
Tipos de areas . .
(7h as 20h) (20h as 7h)
Areas de hospitais, casas de salde, creches e escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocagao comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Fonte: CETESB, 2007.
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Apesar de definir os limites para velocidade de vibracdao de particula
(VVP), a metodologia de execucao da referida legislacdao corresponde a
uma medicao interventiva, acessando o interior de edificagbes de
moradores para realizacdo de medicao e eventual detecgao/registro da
magnitude dos picos de velocidade de vibracdo de particula (VVP) induzida

por atividades e uso do solo existentes no entorno.

Considerando a caracteristica do empreendimento, a auséncia de
receptores préximos ao tracado da LT, bem como assumindo que as
eventuais vibragdes poderiam ser registradas apenas na etapa de
instalacdo, sendo associadas a movimentagao de veiculos e de atividades
de obras, as quais terdo contribuicdo temporaria, ndo foram realizadas

medicOes de vibragao entre os pontos considerados.

4.1.5.1.2. Condicoes de medigao

A medicdo dos niveis de pressao sonora (NPS) atuais no entorno do
empreendimento foi conduzida a partir de medicdes de niveis de ruido
equivalente (Laeg) nos periodos diurno (7h as 22h) e noturno (22h as 7h),
em momentos sem ocorréncia de precipitacdo e ventos com velocidade
inferior a 5,0 m/s, quando possivel, ainda assim fazendo uso de protetor

contra vento no microfone do equipamento.

Visando a representatividade da condicdao atual e a avaliacdao de conforto
acustico da comunidade, a exploracdao dos resultados de medicdes ficou
em 600 segundos (10 minutos) de niveis de pressdao sonora ponderados
em “A” no circuito de resposta rapido (fast). Este tempo de medicao é
considerado suficiente para ser assumido como representativo das
variacbes do ruido em questdo, incluindo as variacbes da fonte, de
propagacdo e das condicdes atmosféricas, conforme define a Organizagao
Mundial de Saude (WHO, 1999).
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4.1.5.1.3. Equipamentos utilizados

Nas medicOes foram utilizados os seguintes conjuntos de equipamentos
devidamente calibrados:
o Medidor integrador de nivel sonoro (MINS) classe 1 da empresa
01dB-Metravib, Solo SLM Type 01 (n° de série 35031), conforme
comas normas IEC 60651/1979, IEC 60804/1985, IEC 61672-
1/2002IEC 1260/1995, ANSI S1.11/2004 e ANSI S1.4/2001;
e Calibrador acustico 01dB-Metravib Cal2l1 (n°® de série
35103557)conforme com a norma IEC 60942/1997;
e GPS de navegacdo e camera fotografica;
o Software de aquisicdo e tratamento de dados dBTrait 5.5
Professional da empresa 01 dB;
e  Termo-higro-anemometro-luximetro digital ICEL WM-1850 (n©°
série W1850.0248).

B 00 SARETY A CALAAR - DAl 3
A § ket wl i ot - iy v n

Figura 31 - Exemplo do medidor integrador de nivel sonoro (MINS) e calibrador

acustico utilizados.

Copias dos certificados de calibracao do medidor de nivel de pressao
sonora, do calibrador acustico e do termo-higroanemémetro luximetro

digital sao apresentadas em anexo.
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4.1.5.1.4. Pontos de medicao

Para o diagnostico ambiental de ruidos e vibracdes, foram adotados seis
pontos de medicdo inseridos na area de influéncia direta (AID) do
maneira mais especifica, nas

empreendimento e situados, de

proximidades de aglomerados urbanos e/ou propriedades particulares.

A definicao quantitativa e locacional desta malha amostral levou em
consideragcao o objetivo principal de obtencdo de resultados junto a
receptores potencialmente criticos, como residéncias, escolas e/ou
unidades de saude (postos/ hospitais) para subsidio ao progndstico e

proposta de medidas/ programas.

A tabela 18 apresenta as coordenadas dos pontos de medigcao, os quais

podem ser visualizados na figura 32 a seguir.

Tabela 18 - Coordenadas dos pontos de medicao no entorno do

empreendimento.

Coordenadas UTM
Ponto (Sirgas 2000 - 223) Uso e ocupacao do solo Uso e ocupacao do solo
(NBR 10.151:2019) (legislacao municipal)
E (m) S(m)
Area estritamente
PRO1 333090 7099900 residencial urbana ou de ZR-1
hospitais ou de escolas
Area estritamente
PRO2 333470 7100050 residencial urbana ou de ZR-3?
hospitais ou de escolas
PRO3 335170 7100527 Area de residéncias rurais ZR-3?
PRO4 339684 7099880 Area de residéncias rurais Comunidade rural®
PRO5 352873 7097779 Area de residéncias rurais Zona residencial®
PRO6 355697 7096181 Area de residéncias rurais Zona residencial®

@) De acordo com o art. 59, paragrafo 3° da Lei Municipal n® 3.422/2010, quando a propriedade que sofre o
incoOmodo tratar-se de escola, creche, biblioteca publica, hospital, ambulatdrio, casa de salde ou similar com
leitos para internamento, hotel ou similar, devem ser atendidos os limites estabelecidos para ZR-1,
independentemente da zona de uso; @ Lei Municipal de Pato Branco n® 3.422/2010; ©® Lei Municipal de
Clevelandia n°® 2.690/2019.
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Figura 32 - Localizagdo dos pontos de medigdo de ruido em relagdao ao empreendimento.
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4.1.5.1.5. Indicadores

Os dados de campo coletados, bem como os registros dos resultados
armazenados no MINS e/ou pos-processados através do software dBTrait,
apresentados neste relatério sao:
e Data e horario de cada medicao realizada;
e Registro fotografico e de informacdes de localizacao do ponto;
e Descricao e caracterizacdo da origem dos niveis de ruido medidos,
bem como das interferéncias transitorias durante a medicdo;
e Graficos da amplitude pelo tempo das medicdes com registros a
cada 1 s, em dB (A);
e Valores acumulados dos niveis estatisticos Lo, Lso € Lgo (niveis
superados em 10, 50 e 90% do tempo), em dB(A);
e Valor do nivel de ruido equivalente, Laeqr aproximado ao valor

inteiro mais proximo e comparado com o0 RLae, aplicavel.

Registros fotograficos dos levantamentos nos pontos de medicdo, além de
maiores detalhes sobre das fontes sonoras atuantes constam nas fichas de
medicOes apresentadas na secao de anexos, uma vez que sao indicadores

complementares dos resultados.

4.1.5.2. Resultados e discussoes

O resumo dos resultados de ruidos obtidos para os pontos avaliados e a
comparagdo com os limites adotados sdo exibidos na tabela 19 a seguir’,

sendo discutidos na sequéncia.

7 Assumindo a auséncia de receptores préximos ao tracado da LT e a curta temporalidade
de uma eventual contribuicdo na vibracdo do entorno, associada apenas a etapa de
instalagdo do empreendimento, bem como a necessidade de uma medigao interventiva
para correta comparagdao com os Unicos requisitos legais associados a tematica, nao
foram realizadas medicbes de vibracdo, ndo apresentando qualquer prejuizo na avaliagdo
de impactos associada a tematica.
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Tabela 19 - Resumo dos resultados dos L, r(niveis de pressdo sonora equivalentes) medidos.

Valores estatisticos Niveis de ruido Padrdo

Ponto Data Inicio Regs. Periodo dB(A) dB(A) _ dB(A)
© Lo Lo Lio Lumin Larmoc " Lagr o Rige®

Bruto municipal

24/01/2023 10:34:00 600  Diurno | 48,9 | 55,7 64,1 45,6 73,2 60,3 60 55 50
PRO1 25/01/2023 22:18:00 600 Noturno 46,4 54,0 66,0 42,9 90,2 69,0 69 45 45
24/01/2023 10:58:00 600  Diurno | 41,8 44,0 52,9 51,1 67,4 51,1 51 55 50
PRO2 25/01/2023 22:37:00 600 Noturno | 40,2 41,7 46,6 38,7 63,7 46,2 46 45 45
PRO3 24/01/2023 11:26:00 600  Diurno | 34,1 39,7 47,3 31,3 68,0 48,9 49 70 40
25/01/2023 22:56:00 600 Noturno | 39,2 41,2 44,2 37,3 66,2 45,7 46 60 35
24/01/2023 13:56:00 600  Diurno | 41,8 42,6 44,8 41,0 53,4 43,6 44 70 40
PRO4 25/01/2023 23:30:00 600 Noturno | 33,5 34,7 43,1 32,6 75,8 53,6 54 60 35
24/01/2023 15:01:00 600  Diurno | 30,3 36,7 47,4 26,7 63,4 44,1 44 55 40
PROS 26/01/2023 00:19:00 600 Noturno | 49,7 32,3 34,0 32,3 73,7 49,7 50 50 35
24/01/2023 15:38:00 600  Diurno | 34,6 36,7 46,1 33,3 64,9 44,8 45 55 40
PROG 26/01/2023 00:53:00 600 | Noturno 37,1 60,8 73,1 35,2 80,7 68,5 613 50 35

M Limites definidos de acordo com a legislagdo municipal; @ Limites definidos de acordo com a tipologia de &reas habitadas - Tabela 3 - NBR 10.151:2019; ® indice Lso
assumido como representativo do periodo de medigdo devido ao constante latido de c&es pela presenga da equipe.
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De acordo com a localizacao dos pontos de medicao adotados, tem-se que
o ponto PRO1 esta localizado em frente ao Centro de Educacdo Infantil
(CEI) Mundo Encantado, jéd o ponto PRO2 estd inserido junto de um
conjunto de residéncias, enquanto o PRO3 e o PR04 ficam juntos de
propriedades rurais isoladas no municipio de Pato Branco/PR. Quanto aos
pontos localizados no municipio de Clevelandia/PR, tanto o PRO5 como o

PRO6 estdo inseridos nas proximidades de residéncias rurais isoladas.

Diante disso, para os pontos PRO1 e PR02, assumiu-se a classe “drea
estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas”, conforme
NBR 10.151:2000, bem como, ZR-1 e ZR-3, respectivamente, conforme a
Lei Municipal n® 3.422/210 do municipio de Pato Branco. ]Ja os pontos
PR0O3, PR04, PRO5 e PR06, os mesmos foram classificados como “area de
residéncias rurais”, conforme NBR 10.151:2000. Ainda, quanto ao ambito
municipal, o ponto PR0O3 se enquadra na “ZR-3” e o ponto PR04 como
“comunidade rural”, segundo a referida legislacao municipal de Pato
Branco. Ja quanto aos pontos PRO5 e PR06, os mesmos foram
classificados como zona residencial, conforme a Lei Municipal n©
2.690/2019 do municipio de Clevelandia.

Com base nos resultados apresentados na tabela 19, pode-se evidenciar
um cenario de parcial atendimento (67%) aos padrdes estabelecidos pelas
legislacdes municipais, sendo que as Unicas situagdes de desacordo foram
registradas nas medicdes diurna e noturna do ponto PRO1 e nas medicdes
noturnas dos pontos PR0O2 e PR06. J& quando avaliados os resultados
obtidos frente aos limites da NBR 10.151:2019, tem-se um cenario de

total desacordo aos padrdes, uma vez que os limites sdao mais restritivos.

Recorrendo-se as fichas de campo, anexas ao estudo, as principais fontes
sonoras identificadas estiveram relacionadas ao trafego veicular, latido de
caes, ruidos de residéncias/moradores, animais domésticos, bem como

canto de passaros. Vale destacar que os maiores niveis de ruido
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registrados em todos os pontos se devem a passagem de veiculos leves e
motocicletas préximo ao ponto de medicdo em ambos os periodos de

afericao.

Sabendo que as medicOes realizadas estao relacionadas com o
levantamento do panorama sonoro atual do entorno, sem qualquer
contribuicdo sonora associada ao empreendimento, todos os niveis de
ruidos registrados estdo relacionados as atividades de uso do solo
existentes na regido. Diante disso, pode-se afirmar que as mesmas ja sao
suficientes para elevar o nivel de ruido do entorno para valores acima dos

padroes legislados pela legislacao, sobretudo, pela NBR 10.151:2019.

Ainda, assumindo que os niveis de pressdao sonora ndo apresentaram
qualquer contribuicdo sonora do empreendimento, os valores de Laeq,7
registrados até o momento podem ser assumidos diretamente como ruido

residual (Lres).
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4.2. Meio biodtico
4.2.1. Flora
4.2.1.1. Metodologia

O diagnéstico da vegetacao foi realizado através da identificacao,
classificagao e caracterizagao dos ecossistemas, fitofisionomias, habitats e

espécies que ocorrem nas areas de influéncia do empreendimento.

4.2.1.1.1. Classificacao da vegetacao

A vegetacao foi classificada segundo os conceitos e critérios estabelecidos
pelo Manual Técnico da Vegetacao Brasileira (IBGE, 2012). Somado a isso,
também foram consideradas classificacdes consagradas para o Parana
(MAACK, 1968; RODERJAN et al., 2002) e mapas de vegetacao (IBGE,
2004; ITCG, 2009). O mapeamento do uso de solo baseou-se em imagens
de satélite, somado a consulta em mapas de vegetacdo (IBGE, 2004;
ITCG, 2009). Do modo a comprovar os resultados, foi realizado o

levantamento em campo.

4.2.1.1.2. Levantamento floristico

O presente levantamento floristico ocorreu entre os dias 03 a 07 de
outubro de 2022. Para o levantamento floristico foram registradas as
espécies avistadas na AID e todas as espécies identificadas nas parcelas
amostrais, incluindo todas as formas de vida dentre as plantas vasculares.
Foram coletadas amostras de todas as espécies encontradas férteis.
Espécimes estéreis ndo identificadas em campo também foram coletados,
visando a identificacdo até o menor nivel taxondmico possivel. As
amostras foram herborizadas conforme FIDALGO & BONONI (1984).
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A identificacdo precisa das espécies é importante para a classificacao dos
habitats e para o conhecimento detalhado da estrutura das formacoes
vegetais. Para isso, a identificacdo foi realizada principalmente a partir da
experiéncia dos técnicos envolvidos nas atividades de campo. Somado a
isso, as amostras coletadas foram posteriormente identificadas até o
menor nivel taxondmico possivel. Isso se deu através de bibliografia
especifica para as familias (tratamentos taxon6micos e floras regionais),
bem como a comparagao com as exsicatas digitalizadas disponiveis na
base de dados SpeciesLink (specieslink.net). Para confirmacdo da grafia e
sinonimias foi consultada a Listagem da Flora do Brasil (Flora e Funga do
Brasil 2023).

As amostras coletadas férteis foram depositadas na colecao do Museu
Botanico Municipal de Curitiba (MBM). Os materiais testemunho dessas

amostras sao indicados na tabela 25.

Espécies ameacadas
Como parte metodoldgica do diagndstico da vegetacdo, as espécies

avistadas nas areas de influéncia do empreendimento foram consultadas
nos bancos de dados de espécies ameacadas de extincdo, sendo as quatro
fontes principais:
e International Union for Conservation of Nature - IUCN Red List of
Threatened Species (internacional);
. Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao
- Ministério do Meio Ambiente (Portaria GM-MMA n° 354, de 27 de
janeiro de 2023) (nacional);
o Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do
Parana (SEMA, 1995) (estadual).
J Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora — CITES.
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A IUCN, lista de espécies ameacadas internacionalmente, apresenta
classificacOes relativas ao nivel de ameaca das espécies listadas em seu
banco de dados, podendo variar de categorias de baixa importancia (fora
de risco) como Lower Risk (LR) e Least Concern (LC) até categorias
consideradas efetivamente ameacadas, como Endangered (EN),

Vulnerable (VU), Crittically Endangered (CR), entre outras categorias.

Na Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Ameacadas de Extingao
(Portaria GM-MMA n° 354/2023) as espécies sao classificadas em niveis
de ameaca nas categorias “extintas na natureza” (EW), “criticamente em

perigo” (CR), “em perigo” (EN) e “vulneravel” (VU).

A Lista Vermelha de Plantas Ameacadas de Extingdo no Estado do Parana
(SEMA, 1995) é a fonte oficial para consulta de espécies ameacgadas no

Estado, e traz as classificagdes “rara”, “vulneravel” e “em perigo”.

Ja a listagem da CITES apresenta diferentes restricbes e comentarios
sobre a comercializacdo de espécies conforme descrito a sequir:
J Anexo I: Espécies que sO poderao ser comercializadas em casos
extraordinarios, que ndao ameacem sua sobrevivéncia;
. Anexo II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado
para que nao sejam futuramente ameacadas de extingao;
e Anexo III: Alguns paises participantes da convencdo restringem ou
impedem a comercializacdo de determinadas espécies devido a

problemas regionais de conservacao.

4.2.1.1.3. Amostragem da vegetacao

A comunidade vegetal foco do presente estudo foi submetida a um
processo de quantificacdo, em que foram utilizadas parcelas de area fixa,
método este que oferece simplicidade na obtencdo das estimativas e uma
ampla gama de aplicagcbes. O método de area fixa consiste em medir
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todas as arvores contidas em uma parcela de dimensdes preestabelecidas.

Neste caso as parcelas foram retangulares, com dimensdes 10 x 40

metros (400 m2) para ambientes florestais.

BIFOS |
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Figura 33 - Croqui do formato de parcela instalado nos pontos amostrais.

Para alocacdo das parcelas, o procedimento utilizado foi o método de

amostragem aleatdria simples. As parcelas foram georreferenciadas com o

uso de GPS e demarcadas para a indicacdo de sua localizacdo, conforme

apresentado na tabela 20 e figura 34, a seguir.

Tabela 20 - Coordenadas geograficas das parcelas amostrais.

Parcela UTM N UTM E
PO1 7.100.523 335.695
P02 7.100.307 337.321
P03 7.097.301 353.666
P04 7.098.730 345.522
PO5 7.099.491 341.059
P06 7.099.742 339.897

Nota: Datum horizontal - SIRGAS 2000, zona 22 S.
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Figura 34 - Localizagdo das parcelas amostrais do inventario fitossocioldgico.
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Para a obtencdo das estimativas qualitativas e quantitativas dos individuos
contidos dentro da area de estudo, foram registradas diversas variaveis

em campo, a seguir descritas:

- CAP: circunferéncia a altura do peito (medida a 1,3 m de altura) de
todas as arvores acima de 15,7 cm de circunferéncia, ou seja, 5 cm de
DAP (diametro a altura do peito), mensuradas com o uso de fita
métrica.

- Ht: estimativa da altura total de todas as arvores acima dos critérios
de inclusdao, em metro;

- Hc: estimativa da altura comercial, medida desde a base até a

primeira bifurcacdo, de todas as arvores em metro.

Essas medidas visam enquadrar a vegetacdo nos diferentes estagios
sucessionais estabelecidos pela Resolugdo Conama n° 02/94, além de
atender a Portaria IAT n© 300/2022. A referida resolucao dispde sobre
parametros basicos para definicdo de vegetacao primaria e dos estagios
sucessionais secundarios da vegetacao na Mata Atlantica, enquanto a
portaria estabelece critérios e procedimentos para o requerimento de

Autorizacdo de Supressdao de Vegetagcao — ASV.

As arvores foram georreferenciadas com o uso de GPS para a indicacao de
sua localizacao. Todos os individuos acima dos limites minimos de inclusao
foram mensurados e receberam uma plaqueta numerada. As imagens a

seguir mostram alguma das metodologias utilizadas em campo.
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Figura 35 - Metodologias aplicadas em campo.

A — Medicdo de CAP; B — Marcacao dos individuos com plagqueta numerada; C — Registro

das coordenadas dos individuos com aparelho GPS; D - Delimitagdo das parcelas.

4.2.1.1.4. Fitossociologia

Os parametros fitossocioldgicos avaliados foram: frequéncia absoluta (FA),
gue consiste na percentagem do numero de unidades amostrais com
ocorréncia de determinada espécie; densidade absoluta (DA), sendo o
numero de individuos da espécie por unidade de area, dado em individuos
por hectare; e domindncia absoluta (DoA), sendo a darea basal de
determinada espécie por area, dada em m2/ha (MUELLER-DOMBOIS;
ELLENBERG, 1974).

Para cada um dos parametros citados foram calculados os valores
relativos, dividindo-se o valor absoluto da espécie em questao pela
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somatdria dos valores absolutos de todas as espécies detectadas,
resultando nos pardmetros de frequéncia relativa (FR), densidade relativa

(DR) e dominancia relativa (DoR).

Com a finalidade de avaliar a importancia ecoldgica de determinada
espécie na comunidade utilizou-se o indice de Valor de Importancia (VI),
dado pela soma dos valores de frequéncia relativa, densidade relativa e
dominancia relativa. Seu valor varia de 0 a 300, mas este também ¢é
relativizado para que se tenha melhor entendimento, originando outro

nimero que é a Porcentagem do Valor de Importancia (% do VI).

O valor de cobertura € obtido por meio da soma de densidade e
dominancia relativas. Este permite estabelecer a estrutura dos taxons na
comunidade e separar diferentes tipos de uma mesma formagao, assim
como relacionar a distribuicdo das espécies em funcao de gradientes

abioticos.

Para o calculo de pardmetros da estrutura vertical, a floresta foi dividida
em 3 estratos verticais de acordo com o critério de estratificacao
recomendado por Souza (1998) apud Mariscal-Flores (1993), que
estratifica a floresta em trés estratos a partir da altura total dos

individuos, de acordo com a seguinte metodologia:

- estrato inferior: compreende as arvores com altura total (HT) menor
gue a altura média (Hm) menos uma unidade de desvio padrao (10) das
alturas totais, ou seja, H < (Hm - 10);

- estrato médio: compreende as arvores com (Hm - 10) < H < (Hm +
10);

- estrato superior: compreende as arvores com H = (Hm + 10).
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Com a estratificacdo, as estimativas de Posicdo Socioldgica Absoluta
(PSAi) e Relativa (PSRi), por espécie sao obtidas pela solucdao das

expressoes propostas por Finol (1971).

A tabela 21 a seguir apresenta as formulas utilizadas para o calculo dos

parametros fitossocioldgicos avaliados.

Tabela 21 - Parametros fitossociologicos da vegetacao arborea.

Parametros Formula Descricdo
DA, - densidade absoluta da i-ésima

espécie, em n/ha;
DR; - densidade relativa (%) da i-ésima
espécie;
Densidade N; - nimero de individuos da i-ésima
Dy, espécie na amostragem;

Bi™ YN D, N - nimero total de individuos
amostrados;
A - drea total amostrada, em hectare.
DoA; -dominéancia absoluta da i-ésima
DoA; = % espécie, em m?/ha;
. DoR; - dominancia relativa (%) da i-
Dominancia ésima espécie;
Ab; - drea basal da i-ésima espécie, em
m?, na &rea amostrada.
FA; - frequéncia absoluta da i-ésima
espécie;
FR; - frequéncia relativa (%) da i-ésima
¢ espécie;
Frequéncia U; - numero de unidades de amostra
FR, NFAi nas quais encontra-se a i-ésima
i=1 FA; espécie;
U, - numero total de unidades

amostrais.

Indice de Valor de DR; + DoR; + FR; IVI(%) - indice de valor de
VI, = . .
Importancia : 3 importancia.

Indice de Valor de 1., — DR+ DoRy IVC(%) - indice de Valor de
Cobertura e 2 Cobertura.
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Parametros Formula Descricdo

PSAI - posicdo sociologica absoluta da
i-ésima espécie;
S - nimero de espécies;
m - numero de estratos amostrados.
Posicdo Socioldgica
Absoluta

% VF j - valor fitossocioldgico simplificado
PSAL = Z VF} X n;

e~ do j-ésimo estrato;

n ij - niumero de individuos de i-ésima
espécie no j-ésimo estrato;
n ij - niumero de individuos de i-ésima
espécie no j-ésimo estrato;
Posicdo Socioldgica PSA; PSRi (%) - posicdo socioldgica relativa

PSR; =
Relativa b X PSA; (%) da i-ésima espécie;

Analise e processamento de dados

O célculo dos parametros fitossociolégicos da vegetacdao arbdrea foi
efetuado através do programa Mata Nativa,, (CIENTEC, 2016), software
estatistico de inventario florestal, e possibilitou a analise dos aspectos
estruturais e floristicos das comunidades florestais em questdao. Esses
parametros sao obtidos através da analise das varidveis provenientes do
inventario florestal. Para a digitacdo e conferéncia dos dados, foi utilizado

0 pacote estatistico do Microsoft Office 2010.

4.2.1.1.4.1 Diversidade

Em complemento a descricdo da estrutura da vegetacdao também foram

calculados os indices de diversidade, dominancia e similaridade.

O indice de Diversidade de Shannon considera a riqueza das espécies e
suas abundéancias relativas (MELO, 2008). O Indice de Dominancia de
Simpson indica a probabilidade de dois individuos retirados ao acaso da
comunidade pertencerem a espécies diferentes (MELO, 2008). O Indice de
Equabilidade de Pielou deriva do indice de Shannon e permite representar
a uniformidade da distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes
(PIELOU, 1966).
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A tabela 22 a seguir apresenta as formulas utilizadas para o calculo dos

indices de diversidade avaliados.

Tabela 22 - Indices de diversidade.

Parametros Formula Descricdo
indice de s H' - Indice de Diversidade de Shannon;
. . n; o n , L
Diversidade de H' = —Zﬁ‘lnﬁ’ n; - NUmero de individuos da
i=1

Shannon (H")

indice de S (n — 1)
Dominancia d DS=1- l_N(N—l) n, - Numero de individuos da
ominéancia de -

N - NUumero total de individuos amostrados.

DS - Indice de Dominancia de Simpson;

N - NUmero total de individuos amostrados.

Simpson (DS)

indice de . . 3’ - Indice de Equabilidade de
Equabilidade de = ] = H’ - indice de Diversidade de Shannon;
H' ax log$
Pielou (J") S = numero total de espécies amostradas.

4.2.1.1.4.2 Definicao de estagio sucessional

Como ferramentas de definicao dos estagios sucessionais, foram utilizados
0s parametros estabelecidos através da Resolugdo Conama n° 02/94, que
define e caracteriza a vegetacdo primaria e os estagios sucessionais
secundarios da vegetacao para fisionomias vegetais dentro do bioma Mata

Atlantica.

A tabela a seguir apresenta os parametros indicadores que constam na

Resolugao Conama n° 02/94.
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Tabela 23 — Parametros basicos para classificacao de estagio sucessional de

fitofisionomias do bioma Mata Atlantica, conforme Resolucdo Conama n° 02/94

Parametro/Estagio

Estagio de regeneracao secundaria

Inicial Intermediario Avancado
NO de estratos 1 1-2 =2
NO de espécies lenhosas l1alo0 5-30 =30
Area basal (m2/ha) 8a 20 15-35 >30
Altura das espécies do dossel (m) Até 10 8-17 >30
Média da amplitude dos
diametros (DAP/cm) 10 25 40
Distribuicdo diamétrica (cm) 5a15 10-40 20-60
Crescimento das arvores do o
dossel Rapido Moderado Lento
Vida média das arvores Curta Média Longa
Amplitude diamétrica Pequena Média Grande
Amplitude da altura Pequena Média Grande
Epifitas Raras Poucas Abundante
Lianas herbaceas Abundantes Poucas Raras
Lianas lenhosas Ausentes Raras Presente
Gramineas Abundantes Poucas Raras
Regeneracdo das arvores do
Ausente Pouca Intensa

dossel

Com o objetivo de avaliar os parametros estabelecidos para lianas,
epifitas, gramineas e plantulas de regeneracao de arvores do dossel, da
Resolugcao Conama, foi estabelecida uma metodologia para definicao de
classes numéricas a fim de representar de forma quantificavel os termos

expressos como “ausentes”, “raras”, “poucas”, “presente” e “abundantes”.

Para isso, foram definidos intervalos de classe para cada parametro
analisado, através da amplitude dos dados obtidos em campo, gerando
assim classes para todos os parametros, sendo uma classe para
representar cada estagio sucessional: secundario avancado, secundario
médio e secundario inicial. Apds a definicdo das amplitudes das classes,
estas foram equiparadas as terminologias da resolugdao, permitindo assim
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que o local fosse avaliado conforme o estagio sucessional para todos os

parametros estabelecidos no ato legal.

Tal procedimento foi utilizado para os parametros de epifitas (n° de
individuos), lianas (n° de individuos), gramineas (% de cobertura) e
plantulas (n° de individuos), elementos observados passiveis de
quantificacdo, porém, para os quais a legislacdo ndo apresenta uma

metodologia para definicdo de suas quantidades.

Para os parametros que contém os intervalos de valores descritos na
Resolucdo Conama n° 02/94, como altura média e DAP, foram utilizados
os valores médios encontrados. A classificacdo de estagio sucessional foi
realizada para todos os fragmentos observados em campo, com base nos

resultados obtidos individualmente.

4.2.1.1.5. Suficiéncia amostral

O esforco amostral foi avaliado mediante curvas de rarefacdo de espécies,
neste caso visando calcular estimativas a partir de repetidas amostragens
dentro de uma Unica amostra. Para averiguar a suficiéncia em relacao ao
esforco amostral (parcelas amostrais) foi realizada rarefacao pelo método
Mao’s tau com desvio padrdo. Essa equacgao realiza uma rarefagao da
rigueza de uma darea baseada nas unidades amostrais. A fim de permitir
uma analise da qualidade em que a composicao floristica € apresentada,
foi utilizado o estimador Bootstrap para suficiéncia amostral do

levantamento floristico e do inventario fitossocioldgico.

Sobs
Sboot = Sops T Zk—l(l - p)™

Em que:

Spoor = Estimador bootstrap;
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S,ps = Riqueza observada;

Py = Proporgao de amostras que contém a espécie k.

Este estimador é baseado na incidéncia de espécies, considerando a
propor¢cdo de unidades de amostras que contém cada espécie. Foi
inicialmente proposto por Efron (1979) como um método similar ao
Jackknife, diferindo dos demais estimadores por utilizar dados de todas as
espécies amostradas para a estimativa da riqueza total. Tal estimador tem
como objetivo prever o comportamento da distribuicdo de uma variavel
aleatoria, considerando a amostra como se ela fosse uma populagao e

aplicando a reamostragem com reposicao da amostra original.

Para o calculo da suficiéncia amostral do inventario fitossociolégico na
area de estudo foram utilizados os dados das espécies arbdreas
amostradas dentro das parcelas do inventario florestal. J& para a
suficiéncia amostral do levantamento floristico, foram consideradas as
mesmas parcelas amostrais, entretanto, incluindo as espécies da flora
vascular de todos os habitos de vida: arvores, herbaceas, epifitas,

subarbustos, arbustos e trepadeiras.

Dessa forma, é possivel estimar a riqueza de espécies para o local,
incluindo todos os estratos. Os calculos foram realizados através do
programa EstimateS 9.1 (COLWELL, 2022).

4.2.1.1.6. Quantificacao da supressao de vegetacao

A guantificacao da supressao da vegetacao em fragmentos foi realizada
através da sobreposicdo do seu mapeamento com a faixa de servidao da
LT. Para implantacao da linha, nos vao entre as torres e nos locais dos
acessos, sera possivel realizar a abertura de faixas de servico com

aproximadamente 5 metros de largura apenas, com o objetivo de
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minimizar a supressao. Nos locais com torres serd mantida a faixa de 22

m de largura.

Para obter a estimativa do volume de madeira da vegetacao de porte
arbéreo (analise quantitativa) foram utilizados os dados obtidos nas areas
amostradas. O volume das espécies (estoque de madeira) e das amostras
foi calculado utilizando o modelo volumétrico ajustado e recomendado
pelo IFN-PR - Inventadrio Florestal Nacional no Parand, realizado sob a

coordenacao do Servico Florestal Brasileiro:

Para o volume total:
Vt
n(1g55) () = =17,96 + 0,96 « In(CAP?) + 0,76 x In(H1)

Para o volume comercial:

Ve
in (1000) (m?) = -17,96 + 0,96 = In(CAP?) + 0,76 = In(Hc)

Para o volume de lenha:
Vi (m3) = Vt (m3) — Ve(m?3)
Sendo:

Vt (m3®) = Volume total individual (em metros clbicos)

Ve (m3) = Volume comercial individual (em metros clbicos)
VI (m3) = Volume de lenha (em metros ctbicos)

CAP = Circunferéncia a 1,3 m do solo (em centimetros)

Ht = Altura total (em metros)

Hc = Altura comercial (em metros)

Os modelos foram ajustados por Vibrans et al. (2015) para volume de
espécies da Florestal Ombroéfila Mista do sul do Brasil. Todos os

parametros de regressdo para as equacdes sao significativos (a=0,05).

4.2.1.1.7. Intervencdao em areas legalmente protegidas

A drea de intervencdo da linha de transmissao foi sobreposta ao
mapeamento de APPs e reservas legais da regiao, o que possibilitou

calcular a area de intervencao nesses ambientes legalmente protegidos,
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através de ferramentas de geoprocessamento. A area de intervencao em
APP ndo esta relacionada a cobertura ou ndo por vegetacdo. O volume de
madeira existente dentro de APPs esta contabilizado no célculo do volume

total de supressao.

4.2.1.2. Resultados

4.2.1.2.1. Classificacao da vegetacao

Vegetacao original
O empreendimento esta inserido no Bioma Mata Atlantica, ecossistema

esse que abrange diversas formacgOes vegetais muito distintas, desde
formacdes herbaceas abertas (campos ou pampas) até formagoes
florestais bem estruturadas de alta biodiversidade, entre as quais figura a

Floresta Ombréfila Mista Montana.

Floresta Ombrofila Mista

A Floresta Ombrdfila Mista é exclusiva dos planaltos da regido Sul do
Brasil, com disjuncdes na regido Sudeste e em paises vizinhos (Paraguai e
Argentina), encontra-se, predominantemente, entre 700 e 1200 m sobre o
nivel do mar, podendo, eventualmente, ocorrer fora dos limites (IBGE,
1992).

E uma unidade fitoecoldgica onde se contempla a coexisténcia de
representantes das floras tropical (afro-brasileira) e temperada (austro-
brasileira), em marcada relevancia fisiondmica de elementos Coniferales e
Laurales, onde domina a Araucaria angustifolia (Araucariaceae), espécie
gregaria de alto valor econémico e paisagistico (IBGE, 1992). A FOM
compreende as formacgdes “Aluvial”, “Submontana”, “Montana” e “Alto-

Montana”, diferenciadas pelo gradiente altitudinal.
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(Mata-de-Araucaria)

1. M 1. Subsmoriens 3 - Wostans | - Alomoniana

Figura 36 - Perfil esquematico da Floresta Ombrofila Mista.
Fonte: Veloso, Rangel Filho e Lima (1991), retirado de IBGE (2012).

Formacao Ombrofila Mista Montana

Encontrada em terrenos entre 400 m até aproximadamente 1000 m de
altitude, essa formacao ocupava quase totalmente o Planalto situado

acima dos 500 m de altitude nos estados sulinos.

Nas grandes extensOes de terrenos situados entre as cidades de Lages
(SC) e Rio Negro (PR), podia-se observar a Araucaria angustifolia (Bertol.)
Kuntze ocupando e emergindo da submata de Ocotea pulchella (Ness e
Mart.) Mez e Ilex paraguariensis A. St. - Hil.,, acompanhada de
Cryptocarya aschersoniana Mez e Nectandra megapotamica (Spreng.)
Mez. No norte de Santa Catarina e sul do Parana, o pinheiro-do-parana
fazia associacao com Ocotea porosa [Ness e Mart.] Barroso, formando
agrupamentos caracteristicos, hoje em dia substituidos pelos plantios de
trigo e soja (IBGE, 2012).
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Figura 37 - Mapa de fitofisionomias na regido de implantagdo da LT
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Vegetacao atual
Atualmente a vegetacao que recobre a bacia do Rio Chopim (AII)

encontra-se alterada em relagdo as suas caracteristicas originais, podendo
ser descrita como um mosaico de remanescentes vegetais em diferentes
estagios de regeneracao secundaria, apresentando desde cobertura
florestal em estagio avancado de regeneracdo secundaria, campos
nativos, areas recobertas por vegetacdo herbacea utilizada para

agricultura e pastagem, até areas utilizadas para silvicultura comercial.

Os melhores remanescentes, considerando o aspecto ecoldgico,
encontram-se nas margens de rio e nas areas de maior declividade, que
apresentam caracteristicas que dificultaram a conversao ou exploragao

desses ambientes.

A tabela a seguir apresenta o uso e ocupacao do solo na area diretamente
afetada (ADA) da LT.

Tabela 24 - Uso e ocupagao do solo na ADA.

Uso do solo Area (ha) Area (%)

Agricultura 33,97 60,26
Vegetacgdo nativa 11,79 20,92
Pastagem/Campo 5,58 9,90
Area Urbanizada 3,25 5,77
Acesso 1,62 2,87
Massa d'agua 0,13 0,22
Plantios Florestais 0,03 0,06

Total 56,38 100,00

A classe de uso do solo com maior representatividade na ADA da LT é a de
agricultura, com 33,97 hectares, representando um total de 60,26% da
ADA. Em seguida, as areas mais abrangentes sdo ocupadas por vegetacao
nativa (11,79%), pastagem/campo (5,58%), area urbanizada (5,77%) e

acessos (2,87%). As demais dareas sao ocupadas por massa d’‘agua
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(0,22%) e plantios florestais (0,06%), representando menos de 1% da

area de intervencgao.

Uso do solo na ADA

o,

2,87% s %
, S |J,_U,06 o

Agricultura
B Vegetacdo nativa
Pastagem/Campo
m Area Urbanizada
60.26% H Acesso
m Massa d'dgua

m Plantios Florestais

Figura 38 — Relacao do uso e ocupacao do solo na ADA da LT.
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Figura 39 - Uso e ocupacgao do solo na area de intervengao do projeto.
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Figura 40 - Uso e ocupacgao do solo na area de intervencgao do projeto (contiuagao).
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Figura 41 - Uso e ocupacgao do solo na area de intervencgao do projeto (contiuagao).
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Figura 42 - Aspecto geral da vegetacao na area de estudo.

A e B - Parcela em estagio avancado com alta densidade de xaxins (Alsophila setosa
Kaulf.); C - Vegetacdo com faixa de supressdo de outra linha de transmissdo; D — Arvore
de grande porte com CAP de 476 cm (Luehea divaricata Mart.); E — Parcela com

vegetacdo em estagio médio; D — Vegetagdo em area de preservagdao permanente.
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4.2.1.2.2. Levantamento floristico

Na area de influéncia do empreendimento (ADA e AID) foram avistadas
144 espécies, pertencentes a 64 familias, sendo Fabaceae, com 11
espécies, a mais rica (tabela 25). Dentre os habitos de vida classificados,
as arvores sao predominantes, com 48 espécies; seguida por herbaceas,
com 39 espécies; arbustos, com 24 espécies; epifitas, com 23 espécies; e

trepadeiras, com 10 espécies.

Dentre as espécies identificadas, 137 sao nativas do Brasil e 7 (sete) sao
exoticas. Das espécies exoticas identificadas, 3 (trés) sdo classificadas
como exoticas invasoras, segundo a Portaria IAP n® 59/2015. Ainda, vale
destacar que foram encontradas 5 (cinco) espécies efetivamente

ameacadas de extingdo na area de estudo.
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Tabela 25 - Levantamento floristico na ADA e AID da LT.

N Familia Espécie Nome popular  Origem Habito Testemunho MMA SEMA Cites
1 Acanthaceae Justicia brasiliana Roth junta-de-cobra- Nat. Arbusto EDL 5895 - - -
vermelha
2 Acanthaceae Justicia carnea Lindl. jacobina Nat. Herbacea EDL 5892 - - -
Acanthaceae Ruel//q angustifiora (Nees) junta-de-cobra Nat. Arbusto EDL 6036 - - -
Lindau ex Rambo
4 Amaryllidaceae H/ppeastrl:'rgrget/culatum amarilis Nat. Herbacea - - - -
5 Anemiaceae Anemia phyllitidis (L.) Sw. avenca-de-espiga Nat. Herbacea - - - -
6 Apocynaceae Forsteronia sp. - Nat. Trepadeira - - - -
7 Aquifoliaceae Ilex microdonta Reissek cauna Nat. Arvore - - - -
8 Aquifoliaceae Ilex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate Nat. Arvore - - - -
9 Araceae Asterostigm‘;r:;idum (Lodd.) erva-de-cobra Nat. Herbacea - - - -
Thaumatophyllum
bipinnatifidum (Schott ex banana-de- . _ _ _ _
10 Araceae Endl.) Sakur., Calazans & macaco Nat. Herbacea
Mayo
’ Hydrocotyle callicephala _ . _ _ _
11 Araliaceae Cham & Schitdl. Nat. Herbacea EDL 5897
. Araucaria angustifolia £z A
12 Araucariaceae (Bertol.) Kuntze* araucaria Nat. Arvore EN Rara
13 Arecaceae Syagrus romanzoffiana jeriva Nat. Arvore - - - -
(Cham.) Glassman
14 Asparagaceae Cordyline spectab///s Kunth & uvarana Nat. Arbusto EDL 5919 - - -
Bouché
15 Aspleniaceae Asplenium claussenii Hieron. samambaia Nat. Herbacea - - - -
16 Aspleniaceae Asplenium gastonis Fée samambaia Nat. Epifita EDL 5907 - - -
17 Aspleniaceae Asp/en/umvzlriiﬁng/atera/e samambaia Nat. Epifita EDL 5905 - - -
18 Asteraceae Calyptocarpus brasiliensis carrap|chp—de— Ex. Herbécea EDL 5890 _ _ _
(Nees & Mart.) B.Turner carneiro
19 Asteraceae Elephantopus mollis Kunth erva-de-colégio Nat. Herbacea - - - -
20 Asteraceae Indeterminada - Nat. Arbusto EDL 5913 - - -
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N Familia Espécie Nome popular Origem Habito Testemunho MMA SEMA Cites
21 Asteraceae Jungia floribunda Less. - Nat. Herbacea - - - -
22 Asteraceae Mikania sp. - Nat. Trepadeira - - - -
23 Athyriaceae Diplazium %/Ssttgrt;um (Desr.) samambaia Nat. Herbacea EDL 5900 - - -
24 Begoniaceae Begonia frugtg)éa (Klotzsch) begbnia Nat. Herbacea - - - -
25 Bignoniaceae Bignonia binata Thunb. - Nat. Trepadeira EDL 5914 - - -
. . Dolichandra unguis-cati (L.) S . _ R R
26 Bignoniaceae L.G.Lohmann cip6-de-morcego Nat. Trepadeira EDL 5923
27 Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. caroba Nat. Arvore - - - -
28 Blechnaceae Blechnum occidentale L. samambaia Nat. Herbacea - - - -
29 Blechnaceae Lomar/d/urg pét;gwsller/ (Desv.) samambaia Nat. Herbacea EDL 5930 - - -
30 Bromeliaceae Billbergia nutans H.H.Wendl. bromélia Nat. Epifita - - - -
ex Regel
31 Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. cravo-do-mato Nat. Epifita - - - -
32 Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L. cravo-do-mato Nat. Epifita - - - -
33 Cactaceae Lepismium cruciforme (Vell.) rabo-de-rato Nat. Epifita - - - I
Kuntze
Lepismium houlletianum . . _ _ _
34 Cactaceae (Lem.) Barthlott cacto-serrote Nat. Epifita I
Lepismium warmingianum (K. _ o _ _ _
35 Cactaceae Schum.) Barthlott Nat. Epifita I
36 Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. cacto-macarrdo Nat. Epifita - - - 11
37 Cannabaceae Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. espordo-de-galo Nat. Trepadeira EDL 5918 - - -
38 Cannaceae Canna paniculata Ruiz & Pav. caité do brejo Nat. Herbacea - - - -
39 Commelinaceae Tradescantia mundula Kunth trapoeraba Nat. Herbacea EDL 5888 - - -
40 Cyatheaceae Alsophila setosa Kaulf. xaxim-de-espinho Nat. Herbacea - - - -
41 Cyperaceae Carex sellowiana Schltdl. - Nat. Herbacea EDL 5909 - - -
42 Cyperaceae Cyperus andreanus Maury - Nat. Herbacea EDL 5922 - - -
43 Dennstaedtiaceae Dennstaedtia cornuta (Kaulf.) samambaia Nat. Herbacea EDL 5920 - - -
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44 Dennstaedtiaceae Dennsta{-_'dtia _globulifera samambaia Nat. Herbacea - - - -
(Poir.) Hieron.
45 Dicksoniaceae chksor:z:lflxl‘owmna xaxim-bugio Nat. Herbacea - EN - -
46 Didymochlaenaceae Didymo(csh‘:la;:r;asﬁuncatula samambaia Nat. Herbacea EDL 5901 - - -
. Ctenitis submarginalis . .
47 Dryopteridaceae (Langsd. & Fisch.) Ching samambaia Nat. Herbacea EDL 5902
48 Elaeocarpaceae Sloanea lasiocoma K.Schum. sapopemba Nat. Arvore EDL 5882 - - -
49 Euphorbiaceae Acalypha gracilis Spreng. - Nat. Herbacea EDL 5893 - - -
- Alchornea triplinervia . <
50 Euphorbiaceae (Spreng.) Miill.Arg. tapia Nat. Arvore - - - -
51 Euphorbiaceae Gymnanll;fllaf IA<Irc;tzsch/ana branquilho Nat. Arvore - - - -
52 Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) leiteiro Nat. Arvore - - - -
Morong
53 Euphorbiaceae Tragia polyandra Vell. - Nat. Trepadeira EDL 5879 - - -
54 Fabaceae Anadenanthera colubrln_a angico-branco Nat. Arvore - - - -
(Vell.) Brenan var. colubrina
Dahlstedtia muehlbergiana ;
55 Fabaceae (Hassl.) M.J).Silva & timbo Nat. Arvore - - Rara -
A.M.G.Azevedo*
56 Fabaceae Dalbergia brasiliensis Vogel marmeleiro Nat. Arvore - - - -
57 Fabaceae Dalbergia frqtescens (vell.) cipd preto Nat. Trepadeira - - - -
Britton
58 Fabaceae Erythrina falcata Benth. cort|sc§;r;g—da— Nat. Arvore - - - -
59 Fabaceae Inga virescens Benth. inga-verde Nat. Arvore - - - -
60 Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel sapuva Nat. Arvore - - - -
61 Fabaceae Myrocarpus frondosus cabreava Nat. Arvore - - Rara -
Allemao*
62 Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) angico-vermelho Nat. Arvore - - - -
Brenan
63 Fabaceae Schnella sp. - Nat. Trepadeira - - - -
64 Fabaceae Senegalia nitidifolia (Speg.) - Nat. Trepadeira - - - -
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Seigler & Ebinger
65 Gesneriaceae Sinningia douglasii (Lindl.) batata-de-arvore Nat. Epifita EDL 5880 - - -
Chautems
66 Lamiaceae Aegiphila mediterranea Vell. - Nat. Arvore EDL 5899 - - -
67 Lauraceae Nectandra lanceolata Nees canela-fedorenta Nat. Arvore EDL 5915 - - -
Nectandra megapotamica _ A _ _ _
68 Lauraceae (Spreng.) Mez canela-merda Nat. Arvore EDL 5891
69 Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica Nat. Arvore - - - -
70 Loganiaceae Strychnos brasiliensis anzol-de-lontra Nat. Arbusto - - - -
(Spreng.) Mart.
71 Malvaceae Luehea divaricata Mart. agoita-cavalo Nat. Arvore - - - -
72 Malvaceae Pavonia sepium A.St.-Hil. - Nat. Arbusto - - - -
73 Marantaceae Ctenanthe muelleri Petersen - Nat. Herbacea - - - -
74 Melastomataceae Miconia petropolitana Cogn. pixirica Nat. Arbusto EDL 5906 - - -
75 Meliaceae Cabralea Cfllr;];irana (vell.) canjerana Nat. Arvore EDL 5932 - - -
76 Meliaceae Cedrela fissilis Vell.* cedro-rosa Nat. Arvore - vu - II
77 Meliaceae Trichilia clausseni C.DC. catigua Nat. Arbusto EDL 5878 - - -
78 Meliaceae Trichilia elegans A.Juss. catiguad Nat. Arbusto EDL 5926 - - -
79 Meliaceae Trichilia pallida Sw. catiguad Nat. Arbusto - - - -
80 Monimiaceae Mollinedia clavigera Tul. pimenteirinha Nat. Arbusto EDL 5881 - - -
81 Moraceae Ficus guaranitica Chodat figueira Nat. Arvore - - - -
82 Moraceae Sorocea bonplandii (Baill.) cincho Nat. Arvore - - - -
W.C.Burger et al.
Campomanesia xanthocarpa ) A _ _ _ _
83 Myrtaceae (Mart.) O.Berg guabiroba Nat. Arvore
Eugenia burkartiana - A _ _ B _
84 Myrtaceae (D.Legrand) D.Legrand guamirim Nat. Arvore
85 Myrtaceae Eugenia involucrata DC. cerejeira Nat. Arvore - - - -
86 Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitangueira Nat. Arvore - - - -
87 Myrtaceae Myrcia hebepetala DC. guamgé)rgl—aperta— Nat. Arvore - - - -
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88 Orchidaceae Encyclia patens Hook. - Nat. Epifita - - - I
89 Orchidaceae Maxillaria chrysantha - Nat. Epifita EDL 5883 - - i
Barb.Rodr.
90 Orchidaceae Maxillaria paranaensis - Nat. Epifita EDL 5884 - - I
Barb.Rodr.
. Specklinia grobyi (Batem. ex R . R _ R
91 Orchidaceae Lindl.) F.Barros Nat. Epifita I
92 Orchidaceae Zygopetalum maxillare Lodd. - Nat. Epifita - - - I
93 Oxalidaceae Oxalis linarantha Lourteig azedinha Nat. Herbacea EDL 5898 - - -
94 Phytolaccaceae Phytolacca dioica L. umbu Nat. Arvore EDL 5924 - - -
95 Piperaceae Peperomia arifolia Miq. erva -de-vidro Nat. Herbacea - - - -
96 Piperaceae Peperomia circinnata Link erva -de-vidro Nat. Epifita EDL 5912 - - -
97 Piperaceae Peperomézélr;rtleurmdes erva-de-vidro Nat. Epifita EDL 5896 - - -
98 Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth jaborandi Nat. Epifita EDL 5886 - - -
99 Poaceae Merostachys sp. bambu Nat. Herbacea - - - -
100 Poaceae Olyra glaberrima Raddi - Nat. Herbacea EDL 5904 - - -
101 Poaceae Pharus lappulaceus Aubl - Nat. Herbacea EDL 5908 - - -
Pseudechinolaena polystachya _ . _ _ _ _
102 Poaceae (Kunth) Stapf Nat. Herbacea
103 Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Meisn. farinha-seca Nat. Arvore - - - -
104 Polypodiaceae Campyloneurum nitidum samambaia Nat. Herbacea EDL 5910 - - -
(Kaulf.) C.Presl
; Microgramma squamulosa e o _ _ _ _
105 Polypodiaceae (Kaulf.) de la Sota cipé-cabeludo Nat. Epifita
106 Polypodiaceae Peclumsl gcgfic(é_mdm.) samambaia Nat. Epifita EDL 5894 - - -
107 Polypodiaceae Pleopeitis hirsutissima (Raddi) samambaia Nat. Epifita - - - -
de la Sota
. Pleopeltis minima (Bory) J. . e _ _ _
108 Polypodiaceae Prado & R.Y. Hirai samambaia Nat. Epifita EDL 5876
109 Polypodiaceae Pleopettis pleopeltifolia samambaia Nat. Epifita - - - -

(Raddi) Alston
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110 Primulaceae Myrsine gardneriana A.DC. capororoca- Nat. Arvore - - - -
vermelha
111 Primulaceae Myrsine umbellata Mart. capororocao Nat. Arvore - - - -
112 Pteridaceae Ad/antumH;iJesritadot/nctum samambaia Nat. Herbacea EDL 5921 - - -
113 Pteridaceae Adiantum raddianum C.Presl| samambaia Nat. Herbacea - - - -
114 Pteridaceae Pteris deflexa Link samambaia Nat. Herbacea - - - -
115 Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japdo Ex. Arvore - - - -
116 Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. pesie;geslro— Nat. Arvore - - - -
117 Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. amoreira- Nat. Arbusto - - - -
silvestre
118 Rubiaceae Psychotria suterella Mull.Arg.  grandilva-d'anta Nat. Arbusto - - - -
119 Rubiaceae Rudgea jailrgflnzircées (Cham.) café-do-mato Nat. Arbusto EDL 5903 - - -
120 Rutaceae Citrus limon (L.) Osbeck limdo Ex. Arbusto - - - -
121 Rutaceae Citrus reticulata Blanco mexerica Ex. Arbusto - - - -
122 Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam.  mamica-de-porca Nat. Arvore - - - -
123 Salicaceae Casearia sylvestris Sw. guagatunga-preta Nat. Arvore - - - -
124 Salicaceae Xylosma pseudosalzmannii espinho-de-judeu Nat. Arvore - - - -
Sleumer
125 Sapindaceae A/lophy/u_s edulis (A'.St'_H"' et vacum Nat. Arvore - - - -
al.) Hieron. ex Niederl.
: Allophylus guaraniticus (A. _ _ _
126 Sapindaceae St.-Hil.) Radlk. vacum Nat. Arbusto EDL 5927
127 Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. cuvata Nat. Arvore EDL 5917 - - -
128 Sapindaceae Diatenop I;earé,l)l(( sorbifolia maria-preta Nat. Arvore - - - -
129 Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado Nat. Arvore - - - -
130 Sapindaceae Paullinia meliifolia Juss. cip6-timbd Nat. Trepadeira EDL 5925 - - -
Chrysophyllum gonocarpum o ; R R R
131 Sapotaceae (Mart. & Eichler ex Mig.) Engl. aguai-da-serra Nat. Arvore EDL 5929
132 Solanaceae Brunfelsia pilosa Plowman manaca Nat. Arbusto EDL 5928 - - -
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133 Solanaceae Solanum argenteum Dunal - Nat. Arvore - - - -
134 Solanaceae Solanum mauritianum Scop. fumo-bravo Nat. Arvore - - - -
135 Solanaceae Solanum pseﬁ:oquma A.St.- capitdo-do-mato Nat. Arvore - - - -
136 Solanaceae Solanum sisymbriifolium Lam. joa-bravo Nat. Arbusto - - - -
137 Solanaceae Solanum sp. - Nat. Arbusto EDL 5885 - - -
138 Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. caujuja Nat. Arbusto - - - -
139 Thelypteridaceae Christella dentata (Forssk.) samambaia Ex. Herbacea EDL 5877 - - -
Brownsey & Jermy
140 Urticaceae Pilea pubescens Liebm. - Nat. Herbacea - - - -
141 Urticaceae Urera baccifera (L.) Gaudich. urtigdo Nat. Arbusto - - - -
ex Wedd.
142 Verbenaceae Lantana camara L. cambara Ex. Arbusto EDL 5887 - - -
143 Violaceae Pombalia bigibbosa (A.St.Hil.) carapacu-peteca Nat. Arbusto EDL 5911 - - -
Paula-Souza
144 Zingiberaceae Hedychgu}r(r;ggirgnanum gengibre-branco Ex. Herbacea - - - -
Legenda: Nat. — Nativa; Ex. - Exética; Cult. — Cultivada; EDL - Material testemunho - Eduardo Damasceno Lozano; MMA - Lista Nacional Oficial de

Espécies da Flora Ameagadas de Exting&o - Ministério do Meio Ambiente; SEMA - Lista Vermelha de Plantas Ameagadas de Exting&o no Estado do Parana;
Cites - Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora.
*Nota: Espécies efetivamente ameacadas de extingdo.
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Figura 43 - Espécies identificadas pelo levantamento floristico.

A - Justicia carnea Lindl.; B - Blechnum occidentale L.; C - Rhipsalis cereuscula Haw.; D
- Tradescantia mundula Kunth; E - Inga virescens Benth. F - Sinningia douglasii (Lindl.)

Chautems.
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4.2.1.2.3. Fitossociologia

Estrutura horizontal
O levantamento fitossocioldgico, através da instalacdo de parcelas,
amostrou um total de 403 individuos de 58 espécies diferentes (além de

individuos mortos).

Ao analisar o valor de importancia (%), calculado a partir da soma da
densidade relativa, da dominancia relativa e frequéncia relativa de
determinada espécie, verifica-se que 8 espécies, além dos individuos
mortos, representam mais de 50% deste parametro. As trés espécies com
maior valor de importancia na area amostrada foram: A. setosa, L.

divaricata e N. megapotamica.

Este estimador considera que os parametros usados para seu calculo
retratam a importancia ecolégica de determinada espécie na comunidade,
guando comparado as outras espécies nela existentes, uma vez que sao

utilizados valores relativos.

Individuos mortos apresentam a sexta maior densidade absoluta (50
ind/ha), sendo A. setosa (542 ind./ha), T. elegans (125 ind/ha) e C.
sylvestris (108 ind./ha) as espécies com a maior densidade absoluta. A
elevada densidade de individuos mortos pode ser um indicativo da
atuacao avancada de processos sucessionais nos fragmentos amostrados
(transicdo entre estagio médio e avangado, por exemplo, com a morte de

individuos pertencentes a espécies colonizadoras).
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Tabela 26 - Estrutura horizontal da vegetagao.

o . Valor de
Nome cientifico Densidade Frequéncia Dominancia Valor de cobertura importancia
DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) V1 VI (%)

Alsophila setosa 542 32,26 33 1,75 4,45 8,50 40,75 20,38 42,51 14,17
Luehea divaricata 33 1,99 50 2,63 13,67 | 26,12 28,11 14,05 30,74 10,25
Nectandra megapotamica 88 5,21 100 5,26 8,50 16,24 21,45 10,72 26,71 8,90
Casearia sylvestris 108 6,45 67 3,51 0,88 1,68 8,13 4,07 11,64 3,88
Trichilia elegans 125 7,44 50 2,63 0,64 1,23 8,67 4,34 11,31 3,77
Morta 50 2,98 83 4,39 1,30 2,49 5,46 2,73 9,85 3,28
Matayba elaeagnoides 33 1,99 83 4,39 1,24 2,38 4,36 2,18 8,75 2,92
Mollinedia clavigera 88 5,21 50 2,63 0,30 0,57 5,78 2,89 8,41 2,80
Allophylus edulis 46 2,73 50 2,63 1,20 2,29 5,02 2,51 7,65 2,55
Cupania vernalis 38 2,23 67 3,51 0,82 1,56 3,80 1,90 7,30 2,43
Indeterminada sp.3 4 0,25 17 0,88 2,93 5,59 5,84 2,92 6,71 2,24
Prunus myrtifolia 29 1,74 67 3,51 0,44 0,84 2,58 1,29 6,09 2,03
Sorocea bonplandii 25 1,49 33 1,75 1,43 2,73 4,22 2,11 5,97 1,99
Campomanesia xanthocarpa 29 1,74 33 1,75 0,89 1,70 3,44 1,72 5,19 1,73
Eugenia uniflora 46 2,73 33 1,75 0,33 0,63 3,36 1,68 5,12 1,71
Nectandra lanceolata 13 0,74 50 2,63 0,82 1,56 2,31 1,15 4,94 1,65
Cedrela fissilis 13 0,74 17 0,88 1,64 3,13 3,87 1,93 4,75 1,58
Dahlstedtia muehlbergiana 8 0,50 33 1,75 1,24 2,37 2,87 1,43 4,62 1,54
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o . Valor de
Nome cientifico Densidade Frequéncia Dominancia Valor de cobertura importancia
DA DR FA FR DoA DoR vC VC (%) V1 VI (%)
Diatenopteryx sorbifolia 25 1,49 33 1,75 0,36 0,68 2,17 1,09 3,93 1,31
Indeterminada S/F 17 0,99 50 2,63 0,14 0,27 1,26 0,63 3,89 1,30
Cabralea canjerana 13 0,74 50 2,63 0,22 0,42 1,17 0,58 3,80 1,27
Anadenanthera colubrina var.

colubring 17 0,99 33 1,75 0,51 0,98 1,97 0,98 3,72 1,24
Phytolacca dioica 4 0,25 17 0,88 1,35 2,58 2,83 1,42 3,71 1,24
Ilex paraguariensis 13 0,74 50 2,63 0,16 0,31 1,06 0,53 3,69 1,23
Sapium glandulosum 13 0,74 33 1,75 0,47 0,89 1,64 0,82 3,39 1,13
Machaerium stiptatum 13 0,74 33 1,75 0,42 0,81 1,56 0,78 3,31 1,10
Trichilia pallida 17 0,99 33 1,75 0,22 0,42 1,41 0,70 3,16 1,05
Eugenia involucrata 4 0,25 17 0,88 1,05 2,01 2,26 1,13 3,13 1,04
Myrsine umbellata 17 0,99 33 1,75 0,16 0,30 1,29 0,65 3,05 1,02
Myrcia hebepetala 17 0,99 33 1,75 0,07 0,13 1,13 0,56 2,88 0,96
Indeterminada sp.2 4 0,25 17 0,88 0,89 1,70 1,95 0,98 2,83 0,94
Styrax leprosus 13 0,74 33 1,75 0,09 0,17 0,91 0,46 2,67 0,89
Trichilia clausseni 13 0,74 33 1,75 0,08 0,15 0,89 0,45 2,65 0,88
Ocotea puberula 13 0,74 17 0,88 0,47 0,91 1,65 0,82 2,53 0,84
Solanum pseudoquina 8 0,50 33 1,75 0,04 0,08 0,57 0,29 2,33 0,78
Strychnos brasiliensis 8 0,50 33 1,75 0,03 0,06 0,56 0,28 2,31 0,77
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o . Valor de
Nome cientifico Densidade Frequéncia Dominancia Valor de cobertura importancia
DA DR FA FR DoA DoR \"[e VC (%) VI VI (%)
Inga virescens 0,50 33 1,75 0,03 0,06 0,56 0,28 2,31 0,77
Ocotea sp. 0,25 17 0,88 0,62 1,18 1,43 0,71 2,31 0,77
Rudgea jasminoides 0,50 33 1,75 0,03 0,05 0,55 0,27 2,30 0,77
Alchornea triplinervia 0,25 17 0,88 0,57 1,09 1,34 0,67 2,21 0,74
Ruprechtia laxiflora 13 0,74 17 0,88 0,18 0,35 1,09 0,55 1,97 0,66
Jacaranda puberula 4 0,25 17 0,88 0,44 0,84 1,09 0,55 1,97 0,66
Parapiptadenia rigida 13 0,74 17 0,88 0,13 0,25 1,00 0,50 1,87 0,62
Indeterminada sp.1 4 0,25 17 0,88 0,29 0,56 0,81 0,40 1,69 0,56
Chrysophyllum gonocarpum 8 0,50 17 0,88 0,13 0,24 0,74 0,37 1,62 0,54
Solanum argenteum 8 0,50 17 0,88 0,12 0,22 0,72 0,36 1,60 0,53
Solanum mauritianum 8 0,50 17 0,88 0,05 0,10 0,59 0,30 1,47 0,49
Zanthoxylum rhoifolium 8 0,50 17 0,88 0,03 0,06 0,56 0,28 1,43 0,48
Miconia petropolitana 8 0,50 17 0,88 0,02 0,03 0,53 0,26 1,41 0,47
Cordyline spectabilis 4 0,25 17 0,88 0,08 0,15 0,40 0,20 1,28 0,43
Citrus reticulata 4 0,25 17 0,88 0,06 0,12 0,37 0,18 1,25 0,41
Citrus limon 4 0,25 17 0,88 0,03 0,06 0,31 0,15 1,18 0,39
Myrocarpus frondosus 4 0,25 17 0,88 0,02 0,04 0,29 0,14 1,17 0,39
Eugenia burkartiana 4 0,25 17 0,88 0,02 0,04 0,29 0,14 1,16 0,39
Myrcia sp. 4 0,25 17 0,88 0,02 0,03 0,28 0,14 1,16 0,39
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R R Valor de
; Densidade Frequéncia Dominéancia Valor de cobertura A .
Nome cientifico importancia
DA DR FA FR DoA DoR \"[e VC (%) VI VI (%)
Psychotria suterella 4 0,25 17 0,88 0,02 0,03 0,28 0,14 1,15 0,38
Gymnanthes klotzschiana 4 0,25 17 0,88 0,01 0,03 0,27 0,14 1,15 0,38
Chrysophyllum marginatum 4 0,25 17 0,88 0,01 0,02 0,26 0,13 1,14 0,38
Total 1679 100,00 1900 100,00 52,34 100,00 200,00 100,00 300,00 100,00

Legenda: DA = Densidade absoluta; DR = Densidade relativa; FA = Frequéncia absoluta; FR = Frequéncia relativa; DoA = Dominancia

absoluta; DoR = Dominancia Relativa; VC = Valor de Cobertura; VI = Valor de importancia.
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Estrutura vertical

A floresta foi dividida em trés estratos verticais: a) HT < 2,91; b) 2,91<=
HT < 12,23 e; C) HT>= 12,23. No estrato inferior, a densidade absoluta é
de 175 ind/ha, ja no estrato intermediario a densidade é de 1.271 ind/ha
enquanto no estrato superior a densidade encontrada é de 233 ind/ha
(tabela 27).

Os estratos inferiores sao dominados principalmente por individuos da
espécie A. setosa. Os estratos intermediarios sao dominados por A. setosa
e T. elegans. J& o dossel é composto prioritariamente por N.

megapotamica e L. divaricata.
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Tabela 27 - Estrutura vertical da vegetacao.

Importancia Cobertura Classes de altura
Nome cientifico HT < 2,91<=HT < HT >= Total PSA PSR
V1 VI % VC %
2,91 12,23 12,23
Alsophila setosa 42,51 14,17 20,38 175 363 4 542 | 293,17 28,96
Luehea divaricata 30,74 10,25 14,05 0 17 17 33 14,93 | 1,47
Nectandra megapotamica 26,71 8,90 10,72 0 38 50 88 35,33 3,49
Casearia sylvestris 11,64 3,88 4,07 0 96 13 108 74,27 7,34
Trichilia elegans 11,31 3,77 4,34 0 117 8 125 89,45 8,84
Morta 9,85 3,28 2,73 0 46 4 50 35,27 | 3,48
Matayba elaeagnoides 8,75 2,92 2,18 0 25 8 33 20,08 1,98
Mollinedia clavigera 8,41 2,80 2,89 0 88 0 88 66,22 6,54
Allophylus edulis 7,65 2,55 2,51 0 42 4 46 32,11 | 3,17
Cupania vernalis 7,30 2,43 1,90 0 25 13 38 20,66 @ 2,04
Indeterminada sp.3 6,71 2,24 2,92 0 0 4 4 0,58 0,06
Prunus myrtifolia 6,09 2,03 1,29 0 25 4 29 19,50 @ 1,93
Sorocea bonplandii 5,97 1,99 2,11 0 21 4 25 16,35 1,61
Campomanesia xanthocarpa 5,19 1,73 1,72 0 21 8 29 16,93 1,67
Eugenia uniflora 5,12 1,71 1,68 0 46 0 46 34,69 3,43
Nectandra lanceolata 4,94 1,65 1,15 0 4 13 6,89 0,68
Cedrela fissilis 4,75 1,58 1,93 0 8 13 4,31 0,43
Dahlstedtia muehlbergiana 4,62 1,54 1,43 0 8 8 1,16 0,11

157



¥

LT 138 kV da PCH Séao Luis

PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS
Importancia Cobertura Classes de altura
Nome cientifico HT < 2,91<= HT < HT >= Total PSA PSR
VI VI % VC %
2,91 12,23 12,23
Diatenopteryx sorbifolia 3,93 1,31 1,09 0 21 4 25 16,35 1,61
Indeterminada S/F 3,89 1,30 0,63 0 13 4 17 10,04 | 0,99
Cabralea canjerana 3,80 1,27 0,58 0 8 4 13 6,89 0,68
Anadenanthera colubrina
var. colubring 3,72 1,24 0,98 0 17 0 17 12,61 1,25
Phytolacca dioica 3,71 1,24 1,42 0 0 4 4 0,58 0,06
Ilex paraguariensis 3,69 1,23 0,53 0 13 0 13 9,46 0,93
Sapium glandulosum 3,39 1,13 0,82 0 8 13 4,31 0,43
Machaerium stiptatum 3,31 1,10 0,78 0 4 13 6,89 0,68
Trichilia pallida 3,16 1,05 0,70 0 8 17 7,46 0,74
Eugenia involucrata 3,13 1,04 1,13 0 4 4 0,58 0,06
Myrsine umbellata 3,05 1,02 0,65 0 17 0 17 12,61 1,25
Myrcia hebepetala 2,88 0,96 0,56 0 17 0 17 12,61 1,25
Indeterminada sp.2 2,83 0,94 0,98 0 0 4 4 0,58 0,06
Styrax leprosus 2,67 0,89 0,46 0 13 0 13 9,46 0,93
Trichilia clausseni 2,65 0,88 0,45 0 13 0 13 9,46 0,93
Ocotea puberula 2,53 0,84 0,82 0 4 13 6,89 0,68
Solanum pseudoquina 2,33 0,78 0,29 0 0 6,31 0,62
Strychnos brasiliensis 2,31 0,77 0,28 0 0 6,31 0,62
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Importancia Cobertura Classes de altura
Nome cientifico HT < 2,91<= HT < HT >= Total PSA PSR
VI VI % VC %
2,91 12,23 12,23
Inga virescens 2,31 0,77 0,28 0 8 8 6,31 0,62
Ocotea sp. 2,31 0,77 0,71 0 0 4 4 0,58 0,06
Rudgea jasminoides 2,30 0,77 0,27 0 8 0 8 6,31 0,62
Alchornea triplinervia 2,21 0,74 0,67 0 0 4 4 0,58 0,06
Ruprechtia laxiflora 1,97 0,66 0,55 0 13 0 13 9,46 0,93
Jacaranda puberula 1,97 0,66 0,55 0 0 4 4 0,58 0,06
Parapiptadenia rigida 1,87 0,62 0,50 0 8 4 13 6,89 0,68
Indeterminada sp.1 1,69 0,56 0,40 0 0 4 4 0,58 0,06
Chrysophyllum gonocarpum 1,62 0,54 0,37 0 8 0 8 6,31 0,62
Solanum argenteum 1,60 0,53 0,36 0 8 0 8 6,31 0,62
Solanum mauritianum 1,47 0,49 0,30 0 8 0 8 6,31 0,62
Zanthoxylum rhoifolium 1,43 0,48 0,28 0 8 0 8 6,31 0,62
Miconia petropolitana 1,41 0,47 0,26 0 8 0 8 6,31 0,62
Cordyline spectabilis 1,28 0,43 0,20 0 4 0 4 3,15 0,31
Citrus reticulata 1,25 0,41 0,18 0 4 0 4 3,15 0,31
Citrus limon 1,18 0,39 0,15 0 4 0 4 3,15 0,31
Myrocarpus frondosus 1,17 0,39 0,14 0 4 0 4 3,15 0,31
Eugenia burkartiana 1,16 0,39 0,14 0 4 0 4 3,15 0,31
Myrcia sp. 1,16 0,39 0,14 0 4 0 4 3,15 0,31
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PCHTITS
Importancia Cobertura Classes de altura
Nome cientifico HT < 2,91<= HT < HT >= Total PSA PSR
VI VI % VC %
2,91 12,23 12,23
Psychotria suterella 1,15 0,38 0,14 0 4 0 4 3,15 0,31
Gymnanthes klotzschiana 1,15 0,38 0,14 0 4 0 4 3,15 0,31
Chrysophyllum marginatum 1,14 0,38 0,13 0 4 0 4 3,15 0,31
Total 175 1271 233 1679

Legenda: VI = Valor de Importéncia; VC = Valor de Cobertura; HT = Altura total; PSA = Posigdo Socioldgica Absoluta; PSR = Posigdo

Socioldgica Relativa.
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Estrutura diamétrica

A estrutura diamétrica da vegetacao amostrada é apresentada na figura
44 a seqguir. O grafico demonstra que a floresta estudada apresenta alta
densidade absoluta de individuos na menor classe de diametro (5 a 10
cm), o que é esperado para florestas nativas. Nestas florestas, espera-se
gue a distribuicdo diamétrica se apresente com a forma de um J invertido,
com um decréscimo na densidade absoluta a medida que se aumentam os
diametros, ou seja, existe maior numero de individuos de menores

diametros do que de grandes diametros.

Observa-se que o formato do J invertido no grafico é acentuado nas
classes iniciais, com poucos individuos surgindo nas Uultimas classes,
indicando possiveis locais de transicao de vegetacdo como resultados de

intervengdes antropicas.

Distribuicao diamétrica
1000
900
200
700 +—

600

400

Densidade absoluta (N/ha)

300

200 H H |-

100 |:|
< 1S A2 a9 )

o s e B IO SO O s T, TP s TR -
4% 67 G A7 47 g7 o° 9 47 97 97 o

Centros de classe de DAP (cm)

Figura 44 - Estrutura diamétrica.
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Tabela 28 - Distribuicdao diamétrica por classe de diametro.

Centro de classes de DAP (cm) Densidade absoluta (N/ha)
7,5 921
12,5 388
17,5 121
22,5 54
27,5 42
32,5 46
37,5 17
42,5 29
47,5 4
52,5 17
57,5 13
62,5 13
67,5 0
72,5 4
77,5 0
82,5 4
87,5 0
92,5 4
97,5 0

102,5 0
107,5 0
112,5 0
117,5 0
122,5 0
127,5 0
132,5 0
137,5 0
142,5 0
147,5 0
152,5 0
157,5 4
Total 1.679
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4.2.1.2.3.1 Diversidade

De acordo com Ludwig & Reynolds (1988), o indice de diversidade de
Shannon baseia-se na teoria da informacdo e fornece um parametro que
retrata o grau de incerteza em prever a qual espécie pertenceria um
individuo retirado aleatoriamente da populacdo. Este indice assume
valores que podem variar de 0 a 5. Valores menores expressam maior
dominéncia de grupos em detrimento de outros (BEGON et al., 1996),

resultando em diversidade baixa.

Segundo Magurran (2011) os indices de diversidade sao considerados
normais quando os valores ficam entre 1,5 e 3,0. No que se refere a
diversidade floristica, as parcelas apresentaram valores meédios, e
relativamente préximos, como pode ser observado pelo indice de
Shannon-Weaver (tabela 29). Esse valor variou de 1,19 (P05) até 2,8

(P06) entre parcelas, ficando em 3,04 para o conjunto de amostras.

Tabela 29 - Indices de diversidade.

Parcela N S H' C J
PO1 39 15 2,12 0,8 0,78
P02 77 22 2,33 0,81 0,75
P03 67 19 2,57 0,91 0,87
P04 48 12 2,06 0,84 0,83
PO5 137 19 1,19 0,42 0,4
P06 70 27 2,8 0,91 0,85

Geral 438 58 3,04 0,88 0,75

Legenda: N - Nimero de individuos; S — Niumero de espécies; H' - Indice de Shannon-

Weaver; C - Indice de dominancia de Simpson; 1’ - indice de Equabilidade de Pielou.

Com relagcdo ao indice de Pielou, pode-se afirmar que as parcelas
apresentaram, em meédia, 75% da diversidade maxima possivel para a
vegetacao amostrada. Ja o indice de Simpson, apresenta melhores valores

para a vegetacao (C = 0,88), mas atribui menor peso as espécies raras.
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4.2.1.2.3.2 Definicao de estagio sucessional

Para definicdo das fases da sucessdao secundaria da vegetacdo foram
utilizados os parametros estabelecidos na Resolucdo Conama n° 02/1994,
que define as formacdes vegetais primarias e estagios sucessionais de

vegetacao secundaria do Bioma Mata Atlantica para o Estado do Parana.

A tabela apresentada a seguir (tabela 30) apresenta a comparacao entre
0os parametros estabelecidos na resolucao e os parametros observados na
area de estudo. Observa-se que, das 06 unidades amostrais instaladas, 04
foram classificadas como estagio médio de regeneracao e 02 como estagio
avancado. Em todas as parcelas sao verificados parametros oscilando
entre todos os estagios. Essa variacao é resultado da proximidade da
localizacao das parcelas com areas antropizadas, resultando em diferentes
graus de disturbio na floresta estudada. Locais de dificil acesso, maior
declividade, geralmente tendem a resultar em ambientes com

caracteristicas mais conservadas.
De modo geral, as florestas presentes na area se enquadram em estagio

médio e avancado de regeneracao, principalmente devido a conservacgao

das areas de reserva legal e APPs.
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Tabela 30 - Definicdo do estagio sucessional por parcela.

Carater Caracteristica Estagio PO1 P02 P03 P04 PO5 P06
1 I I I I I I I
N° de estratos la2 M M M M M M M
N I I
l1al0 I I I I I I I
N° de espécies lenhosas 5a30 M M M M M M M
8a20 I I I I I I I
Area basal 15a35 M M M M M M M
I A A
. Até 10 I I I I I I I
Altura das espécies lenhosas
8a17 M M M M M M M
do dossel (m)
10 (31,4) I I I I I I I
Média de amplitude dos 25 (78,5) M M M M M M M
diametros — DAP (cm)
5a15 I I I I I I I
Distribuigdo diamétrica (cm) 10 a 40 M M M M M M M
Crescimento das arvores do Rapido I I I I I I I
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Carater Caracteristica Estagio PO1 P02 PO3 P04 PO5 P06
dossel Moderado M M M M M M M

Lento _ A A A A A A

Curta I I I I I I I

Vida média das arvores Média M M M M M M M
Pequena I I I I I I

Amplitude diamétrica Média M M M M M M M
Pequena I I I I I I I

Amplitude de altura Média M M M M M M M
Grande _ A A A A - A

Raras I I I I I I I

Epifitas Poucas M M M M M M M
Abundante - A A A A A

Abundante I I I I I 1 I

Lianas herbaceas Poucas M M M M M M M
Raras _ A A A A A A

Ausente I I I I I I I

Lianas lenhosas Rara M M M M M M M
Presente _ A A - A - A
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Carater Caracteristica Estagio PO1 P02 PO3 P04 PO5 P06

Abundante I I I I I 1 I

Gramineas Poucas M M M M M M M

; Ausente I I I I I I I

Regeneragao das arvores do
Pouca M M M M M M M
dossel A

Intensa A
Classificagdo da vegetacdo - M M M

Legenda: I - Estagio inicial; M — Estagio médio; A — Estagio avangado.
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4.2.1.2.4. Suficiéncia amostral
4.2.1.2.4.1 Levantamento floristico

A riqueza observada no levantamento floristico, considerando a instalacao
das 6 (seis) parcelas amostrais (n=6) e incluindo todas as formas de vida
das plantas vasculares, foi de 144 espécies. O programa EstimateS 9.1
(COLWELL, 2022) foi utilizado para calcular curvas esperadas de
acumulacao de espécies (curvas de rarefacdo baseadas em amostras,
segundo Gotelli e Colwell, 2001) com os respectivos intervalos de
confianca a 95% de probabilidade, utilizando a férmula analitica de
MaoTau apresentada em Colwell et al. (2004). As curvas de rarefacao
foram construidas em funcdo do numero de parcelas amostradas e do

numero de espécies por parcela.

Através da comparacdo entre a curva de rarefacao por MaoTau e o
estimador de riqueza ndo paramétrico (bootstrap) que nao diferencia
espécies raras ou a dominancia, foi possivel constatar que a diferenca
entre a riqueza observada e a estimada foi de 14,29%, ou seja, segundo
as estimativas a amostragem representou 85,71% da riqueza. Utilizando o
estimador bootstrap foi possivel verificar que a estimativa de riqueza

neste cenario, teria o acréscimo de 24 espécies (figura 45).
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Estimador de riqueza - Bootstrap
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Figura 45 - Comparacgao entre o estimador bootstrap e a curva de rarefagao por

Mao Tau para o levantamento floristico.

4.2.1.2.4.2 Inventario fitossociologico

A riqueza observada no inventario fitossocioldégico, considerando a
instalacdo das 6 (seis) parcelas amostrais (n=6) e a inclusao de arvores,

arbustos e xaxins, foi de 57 espécies.

Através da comparacao entre a curva de rarefacdo por MaoTau e o
estimador de riqueza nao paramétrico (bootstrap) que nao diferencia
espécies raras ou a dominancia, foi possivel constatar que a diferenca
entre a riqueza observada e a estimada foi de 14,93%, ou seja, segundo
as estimativas a amostragem representou 85,07% da riqueza. Utilizando o
estimador bootstrap foi possivel verificar que a estimativa de riqueza

neste cenario, teria o acréscimo de 10 espécies (figura 46).
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Figura 46 - Comparacgao entre o estimador bootstrap e a curva de rarefagao por

Mao Tau para o inventario fitossociolégico.

4.2.1.2.5. Estimativa da supressao de vegetacao

Sobrepondo o tracado da LT e sua faixa de servico com o mapeamento do
uso do solo atual, observa-se a possibilidade de remocgao da cobertura
florestal em até 1,91 ha, em diferentes niveis de antropizacao.
Foram desconsideradas as areas sem necessidade de supressdo, com base
na distancia minima de seguranca aos cabos, com objetivo de minimizar a
supressao. A ADA da LT possui 11,79 ha de vegetacao, entretanto, apenas

16,2% (1,91 ha) serdo passiveis de supressao.

A figura a seguir apresenta a localizacao dessas areas que serao objeto de

supressao.
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Figura 47 - Localizagdo das areas de supressao para instalagdo da linha de transmisséo (1 de 3).
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Figura 48 - Localizacdo das areas de supressao para instalagado da linha de transmisséo (2 de 3).
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Figura 49 - Localizacdo das areas de supressao para instalagdo da linha de transmisséo (3 de 3).
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A realizacdo do inventario florestal possibilita estimar com determinada
precisao (neste caso, 20% de erro e 90% de probabilidade) o potencial
volumétrico das areas em fragmentos de vegetacao nativa que serdao
afetadas diretamente pelo empreendimento. Assim, a seguir sao
apresentados os principais parametros estatisticos dos remanescentes
florestais estudados, inclusive o volume de madeira total a ser suprimido,
volume total comercial (madeira aproveitavel por serrarias) e volume cuja

unica destinacao é lenha.

A vegetacao que sofrera impacto apresenta, em meédia, 442,59 m3 de
volume de madeira por hectare. Deste modo, considerando a area de
supressao de 1,91 hectare para implantacdo da LT da PCH Sé&o Luis, o

volume total estimado a ser suprimido é de 845,35 m3 de madeira.

A tabela 31 a seguir, contém os principais parametros estatisticos do

inventario florestal.

Tabela 31 - Principais parametros estatisticos do inventario florestal.

Parametro Resultado Unidades
Area total (ha) 1,91 (ha)
Parcelas 6,00 unidade
Vp - somatorio do volume das
parcelas 106,22 (m?)
Vpm - volume médio das parcelas 17,70 (m3)
Desvio padrao 5,73 (m3)
Variancia 32,81 (m3)
Varidncia da média 4,78 (m3)
Erro padrdao da média 2,19 (m3)
Coeficiente de variacao 32,36 (%)
Valor de t tabelado 2,02 -
Erro de amostragem 4,41 (m3)
Erro de amostragem 24,89 (%)
IC para a média (80%) 13,2976 <= X <= 22,1099 (m3)
IC para a média por ha (80%) 332,4402 <= X <= 552,7479 (m3/ha)
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Parametro Resultado Unidades
Volume estimado 845,35 (m3/ha)
IC para o total (90%) 634,9609 <= X <= 1055,7485
EMC 14,48 (m3)

Legenda: Area total amostrada; N° de parcelas instaladas; Vp, volume total amostrado nas parcelas
instaladas; Vpm, volume médio amostrado por parcela, desvio padrdo para o volume por parcela; variancia do
volume por parcela; variancia da média do volume por parcela; erro padrdo da média do volume por parcela;
coeficiente de variacdo para os volumes por parcela; valor t critico para o nivel de significancia definido (20%
de erro e 90% de probabilidade); erro de amostragem para o volume por parcela; erro de amostragem em %,
estimado para o nivel de 90% de probabilidade; IC, intervalo de confianca para a média do volume e para a
média do volume por hectare; total da populacdo, volume total para cada drea dos estdgios sucessionais,
expresso em m3; IC, intervalo de confianga para a estimativa do volume total da populagcdao; EMC, Estimativa
Minima de Confianga para os volumes das parcelas.

O erro amostral para a variavel volume ficou em 24,89%. Ressalta-se que
o objetivo desta fase de licenciamento é caracterizar a vegetacdao na ADA
e AID e que, para a préoxima fase (requerimento de LI e de autorizagao
para supressdao) a amostragem sera intensificada apenas na faixa de
supressao até que o erro amostral de 20% seja atingido. O inventario

florestal seguira as diretrizes da Portaria IAT n°© 300/2022.
A tabela a seguir apresenta a quantificagao da supressao de vegetacao em

fragmento florestal por espécie por hectare e para a area total de

supressao (1,91 ha).
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Tabela 32 - Resumo quali-quantitativo do inventario florestal, por espécie.

Nome cientifico Origem DA VC/ha VT/ha VL/ha N vC vT VL MMA SEMA CITES
Nectandra megapotamica Nat. 88 36,35 97,54 61,19 167 69,44 186,30 116,87 - - -
Luehea divaricata Nat. 29 29,22 65,52 36,30 56 55,81 125,14 69,33 - - -
Indeterminada sp.3 Nat. 4 19,62 38,71 19,08 8 37,48 73,93 36,45 - - -
Cedrela fissilis Nat. 13 10,00 19,85 9,85 24 19,10 37,91 18,81 VU - 11
Indeterminada sp.2 Nat. 4 9,25 12,80 3,55 8 17,67 24,45 6,78 - - -
Dahlstedtia muehlbergiana Nat. 7,68 18,16 10,48 16 14,67 34,69 20,02 - Rara -
Phytolacca dioica Nat. 7,63 15,21 7,58 8 14,58 29,06 14,48 - - -
Eugenia involucrata Nat. 4 5,73 14,23 8,50 8 10,95 27,19 16,23 - - -
Sorocea bonplandii Nat. 25 4,86 17,42 12,56 48 9,29 33,28 23,99 - - -
Ocotea sp. Nat. 4 4,41 7,78 3,37 8 8,43 14,87 6,44 - - -
Nectandra lanceolata Nat. 13 3,71 6,47 2,75 24 7,09 12,35 5,26 - - -
Campomanesia xanthocarpa Nat. 29 3,67 9,74 6,07 56 7,01 18,60 11,59 - - -
Alchornea triplinervia Nat. 4 3,18 6,31 3,13 8 6,08 12,06 5,98 - - -
Sapium glandulosum Nat. 13 3,17 5,29 2,12 24 6,05 10,10 4,05 - - -
Morta Nat. 50 2,96 8,62 5,66 96 5,66 16,47 10,82 - - -
Indeterminada sp.1 Nat. 4 2,85 4,40 1,55 8 5,44 8,40 2,95 - - -
Matayba elaeagnoides Nat. 33 2,40 13,14 10,74 64 4,58 25,10 20,52 - - -
Jacaranda puberula Nat. 4 2,35 5,65 3,30 8 4,49 10,79 6,29 - - -
Machaerium stiptatum Nat. 13 2,14 4,65 2,51 24 4,09 8,88 4,79 - - -
Prunus myrtifolia Nat. 29 1,86 4,53 2,68 56 3,55 8,66 5,11 - - -
Anadenanthere colubrina Var. g, 17 1,82 466 2,84 32 347 | 889 | 542 - - -
Allophylus edulis Nat. 46 1,62 11,38 9,76 88 3,09 21,74 18,65 - - -
Cupania vernalis Nat. 38 1,14 7,68 6,54 72 2,18 14,67 12,49 - - -
Diatenopteryx sorbifolia Nat. 25 1,06 2,97 1,90 48 2,03 5,66 3,64 - - -
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Nome cientifico Origem DA VC/ha VT/ha VL/ha N vC vT VL MMA SEMA CITES
Ocotea puberula Nat. 13 1,04 4,96 3,92 24 1,98 9,47 7,49 - - -
Casearia sylvestris Nat. 108 0,00 7,56 7,56 207 0,00 14,44 14,44 - - -
Trichilia elegans Nat. 125 0,00 5,00 5,00 239 0,00 9,55 9,55 - - -
Eugenia uniflora Nat. 46 0,00 2,67 2,67 88 0,00 5,10 5,10 - - -
Trichilia pallida Nat. 17 0,00 2,44 2,44 32 0,00 4,66 4,66 - - -
Cabralea canjerana Nat. 13 0,00 2,08 2,08 24 0,00 3,96 3,96 - - -
Mollinedia clavigera Nat. 88 0,00 1,80 1,80 167 0,00 3,43 3,43 - - -
Parapiptadenia rigida Nat. 13 0,00 1,43 1,43 24 0,00 2,74 2,74 - - -
Ruprechtia laxiflora Nat. 13 0,00 1,37 1,37 24 0,00 2,62 2,62 - - -
Indeterminada S/F Nat. 17 0,00 1,27 1,27 32 0,00 2,43 2,43 - - -
Ilex paraguariensis Nat. 13 0,00 1,27 1,27 24 0,00 2,42 2,42 - - -
Myrsine umbellata Nat. 17 0,00 1,24 1,24 32 0,00 2,37 2,37 - - -
Chrysophyllum gonocarpum Nat. 8 0,00 1,09 1,09 16 0,00 2,09 2,09 - - -
Solanum argenteum Nat. 8 0,00 0,89 0,89 16 0,00 1,70 1,70 - - -
Styrax leprosus Nat. 13 0,00 0,65 0,65 24 0,00 1,23 1,23 - - -
Myrcia hebepetala Nat. 17 0,00 0,54 0,54 32 0,00 1,03 1,03 - - -
Trichilia clausseni Nat. 13 0,00 0,54 0,54 24 0,00 1,03 1,03 - - -
Cordyline spectabilis Nat. 4 0,00 0,46 0,46 8 0,00 0,87 0,87 - - -
Solanum mauritianum Nat. 8 0,00 0,36 0,36 16 0,00 0,69 0,69 - - -
Citrus reticulata Ex. 4 0,00 0,33 0,33 8 0,00 0,62 0,62 - - -
Solanum pseudoquina Nat. 8 0,00 0,26 0,26 16 0,00 0,50 0,50 - - -
Inga virescens Nat. 8 0,00 0,24 0,24 16 0,00 0,46 0,46 - - -
Strychnos brasiliensis Nat. 8 0,00 0,23 0,23 16 0,00 0,43 0,43 - - -
Zanthoxylum rhoifolium Nat. 8 0,00 0,20 0,20 16 0,00 0,37 0,37 - - -
Myrocarpus frondosus Nat. 4 0,00 0,17 0,17 8 0,00 0,33 0,33 - Rara -
Eugenia burkartiana Nat. 4 0,00 0,16 0,16 8 0,00 0,30 0,30 - - -
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Nome cientifico Origem DA VC/ha VT/ha VL/ha N vC vT VL MMA SEMA CITES
Citrus limon Ex. 4 0,00 0,12 0,12 8 0,00 0,22 0,22 - - -
Rudgea jasminoides Nat. 8 0,00 0,11 0,11 16 0,00 0,21 0,21 - - -
Myrcia sp. Nat. 4 0,00 0,11 0,11 8 0,00 0,21 0,21 - - -
Miconia petropolitana Nat. 8 0,00 0,10 0,10 16 0,00 0,19 0,19 - - -
Gymnanthes klotzschiana Nat. 4 0,00 0,10 0,10 8 0,00 0,18 0,18 - - -
Psychotria suterella Nat. 4 0,00 0,09 0,09 8 0,00 0,18 0,18 - - -
Chrysophyllum marginatum Nat. 4 0,00 0,05 0,05 8 0,00 0,10 0,10 - - -
Total 1.133 169,74 442,59 272,85 2.165 324,21 845,35 521,15

Legenda: Ex. - Exdtica; Nat. - Nativa; VU = Vulneravel; N - Nimero de individuos por espécie; DA - Densidade absoluta (N/ha); VL - Volume de lenha; VT - Volume

total; VC - Volume comercial para arvores com DAP > 25 cm.
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4.2.1.2.6. Intervencao em areas legalmente protegidas

Sobrepondo o mapeamento das APPs com a area de intervencao do
projeto, obteve-se o quantitativo de 3,01 hectares de intervencao em
areas de preservacao permanente. Salienta-se que a intervencao em APP
foi calculada através da sobreposicdo da faixa de servico de 5 metros de
largura e demais estruturas do projeto (acessos e torres) com o
mapeamento da hidrografia e APPs, assim estabelecidas pelo Codigo
Florestal (Lei Federal n® 12.651/2012), e o uso do solo ndo interfere na
definicdo da APP. Portanto, mesmo existindo areas consolidadas em APP,
desprovidas de cobertura vegetal nativa, estas foram consideradas

igualmente no calculo de intervencao em APP.

A tabela a seguir apresenta as classes de uso do solo das APPs mapeadas
na AID da LT. Observa-se que boa parte dessas APPs estd coberta com
vegetacdao nativa, em 48,73% da AID (642,85 ha). Entretanto a maior
parte das APPs sao recobertas por outros usos do solos (51,27%), em que
predomina a agricultura com 30,57% (403,32 ha); seguida por
pastagem/campo, com 15,87% (209,44 ha); e plantios florestais, com
2,34% (30,81 ha). Ainda, outros usos do solo como area urbanizada e

acessos somam menos de 5% da AID.

Tabela 33 - Uso do solo das APP na AID.

Uso do solo Area (ha) %
Vegetagdo nativa 642,85 48,73
Agricultura 403,32 30,57
Pastagem/campo 209,44 15,87
Plantios florestais 30,81 2,34
Area urbanizada 30,07 2,28
Acesso 2,80 0,21
Total 1.319,30 100,00
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Figura 50 - Uso do solo no entorno de APPs identificadas em campo.

180



G LT 138 kV da PCH Séo Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado

Curscs d'agus
0 Reservas Wgais
[ Faixe de servidio - 12 m
[ Falxa de serviga - S m
R Intervengio em APP - 3,01 na
| Area de Preservagdo Permanente [APP)
Lirmite municipal

AT RRANCO < 9 N

R
Escala 1:20000
- —
] WY a 600
Fropecho UTW, Paee 12 Gl Detum horiy WS

Figura 51 — Intervencao em areas de preservacao permante e reservas legais na ADA da LT S&o Luis (1 de 3).
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Figura 52 - Intervencdo em areas de preservacgdao permante e reservas legais na ADA da LT S&o Luis (2 de 3).
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Figura 53 - Intervencdo em areas de preservacgdao permante e reservas legais na ADA da LT S&o Luis (3 de 3).
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Os mapas acima também apresentam a localizacdo das areas propostas
ou averbadas como Reserva Legal (RL) no Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SiCAR) em sobreposicao com a ADA da LT da PCH Sao
Luis. Com a implantacdo da LT, tais areas devem passar pelo processo de
retificacdo, com a realocacdo de seus limites. Considerando a area afetada
exclusivamente pela LT, observa-se que atualmente existe sobreposicao

de 6,04 ha com areas de reserva legal. A tabela a seguir apresenta o

codigo do recibo do CAR e as respectivas areas de intervencdao em RL.

Tabela 34 - Areas de reservas legais sobrepostas com a ADA da LT.

Cédigo do CAR da propriedade

Intervencdo em RL

PR-4118501-08B936A68424469F9E3E2C9AA931ADB6
PR-4118501-640207DB4EFC4105BF63510466BFEAQ3
PR-4118501-B8C3E18AD41E43BDA23D085B349B5021
PR-4118501-49D385A1E6644C2B9B682424DC2F16F7
PR-4118501-DF71FFC417AE4F6DA14DC26A9E87C784
PR-4118501-EFD67097839F4026BAF713623732500E
PR-4118501-D67BA577E4D34C849DC2A386E475CA06
PR-4118501-F7251F6D8D224DF794ACB08D901CEFOE
PR-4118501-95B73D93FAB5475FABE377D9566599D2
PR-4118501-EF2CB101189248B9A0A00E63FD90A854
PR-4118501-0F8FC649A988467E92FA718D1B0608F4
PR-4118501-71DC5FA924B14EFFBD1445D993E80F1C
PR-4118501-DEC1E838F14C41DFODADAB4E393ECE2E
PR-4118501-1C3C12BA55FF4164BF88EO055BC95B6F5
PR-4118501-A61CA02D2D7C4F36851CB9DA125DB143
PR-4105706-CCOE38E828A8406FB44B5123F1518765
PR-4105706-9883C122DE0047C4992E3288E4617114
PR-4105706-D82A5A9E9A3642FFA1DF301615EE6B9B
PR-4105706-FA580CF09DBC442190AEF8D6478B992E
PR-4105706-957DE790FDE6456A97239F2D68E8C444
PR-4105706-3D6AF962A7404C44ABFOA911935974E4
PR-4105706-56711DB45140408685FCF1B808846F1C
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Cddigo do CAR da propriedade Intervencdo em RL

PR-4105706-628D4905EE3746C7A653700F1B46037D 0,12
PR-4105706-8C381DB0OB9F047BAAD76D292CF8FDFBS 0,28
PR-4105706-196D63EC5D764E02BAB60B92A6A14FD1 0,23
PR-4105706-19B9C763F1B442058DDE42EB2D1868FC 0,17
PR-4105706-207F77CD9443497FBE76CA74F4880624 0,70

Total 6,04

No caso de RLs propostas o procedimento pode ser realizado pelos
proprietarios no proprio modulo do CAR. Ja no caso de RLs averbadas na
matricula do imdvel, a retificacdo deve passar por pedido de retificacdo ao

orgao ambiental responsavel.

4.2.1.3. Compensacao ambiental

O presente estudo apresenta o programa de compensagcao por supressao
de vegetacao nativa e intervencdao em APP (item 7.1.9) , o qual prevé o
atendimento aos atos legais vigentes relacionadas a compensagao, sendo
eles:
e Lei Federal n® 11.428/2006 e Resolugao Sema n° 03/2019 - para
compensacao por supressao de vegetacao nativa nos estagios médio
e avangado;
e Resolugdago Conama n° 369/2006 - para compensagao por
intervencao em APP;
e Resolugao Conjunta Ibama/Sema/IAP n° 07/2008 - para
compensacao por supressao de individuos isolados.
Neste sentido, todas as compensacdes aplicaveis ao empreendimento
estardao contempladas no referido programa, cujo detalhamento da
metodologia a ser aplicada e as areas destinadas para cada tipo de
compensacao serdo apresentados no Relatério de Detalhamento dos
Programas Ambientais (RDPA), a ser protocolado no ambito do

requerimento de licenca de instalacao do empreendimento.
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4.2.2. Fauna

O Brasil possui uma das mais ricas biodiversidades do planeta
(MITTERMEIER et al., 1997). Estimativas apontam para a ocorréncia de
cerca de 100 mil espécies animais para o pais (LEWINSOHN, PRADO,
2002), o que representa aproximadamente 7% das espécies globais
descritas até agora. Por outro lado, devido a falta de informagdes em
alguns grupos e as dificuldades historicas de compilacdo de dados, as
estimativas sobre o nimero de espécies da nossa fauna é muito variavel,
dependendo do taxon (grupo faunistico), da regido ou do bioma
considerado. O numero exato de espécies de vertebrados ao longo dos 8,5
milhdes de quildometros quadrados do Brasil, por exemplo, ¢&
desconhecido, basicamente porque ainda existem regides que carecem de
levantamentos. Em termos zoogeograficos, o Brasil estd localizado na
regiao biogeografica denominada de Neotropical, a qual compreende areas
de clima tropical, temperado e de altitude, se estendendo desde o México
até o extremo sul do continente. Na Regidao Neotropical, a Mata Atlantica
tem cerca de 95% de sua area no Brasil (STEHMANN et al., 2009) e
abriga uma parcela significativa da diversidade bioldgica brasileira, com
altissimos niveis de riqueza e endemismo (LEITE, 1996; MARGARIDO et
al., 1997; MMA, 2000; BENCKE et al., 2006). Levantamentos realizados
indicam que a Mata Atlantica abriga 849 espécies de aves, 370 espécies
de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e cerca de 350
espécies de peixes (MMA, 2015), sendo que uma parcela significativa
dessas espécies é endémica do bioma (MMA, 2000; ABILHOA et al.,
2011).

Segundo estudo coordenado pela Conservation International sobre os 25
hotspots mundiais, a Mata Atlantica esta entre as cinco regides que
apresentam os maiores indices de endemismo de plantas vasculares e
vertebrados. Apesar disso a composicdao da fauna original dessa regiao ja

se encontra bastante alterada, pois este bioma atualmente é um
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aglomerado de fragmentos florestais em diferentes estagios sucessionais,
ocupando areas muitas vezes pouco significativas e sujeitas a variados
niveis de perturbacdao (DEAN, 1996).

4.2.2.1. Procedimentos metodoldgicos

Os estudos de inventariamento/levantamento de fauna estdo descritos
detalhadamente no Plano de Trabalho aprovado pelo 6rgao ambiental,
conforme estabelecido pela Portaria IAP n° 097/2012, e apresentado de

forma simplificada neste Relatorio.

4.2.2.1.1. Levantamento de dados

Com intencao de diagnosticar a fauna da regiao do empreendimento
foram realizadas duas (02) campanhas in loco para obtencao de dados de

base ou controle, as quais contemplaram periodos sazonais distintos.

Para o diagnodstico (levantamento) da fauna terrestre, realizado na area
de influéncia do empreendimento, foram amostrados os seguintes grupos
faunisticos de vertebrados e invertebrados:

e Himenopteros (em especifico, as abelhas);

e Herpetofauna (isto &, répteis e anfibios);

e Avifauna (isto &, aves);

e Mastofauna (isto €, pequenos, médios e grande mamiferos,

mamiferos alados).

Foram utilizados métodos interventivos e ndo interventivos de acordo com
as especificidades dos grupos amostrados, seguindo a mesma
metodologia apresentada e aprovada no plano de trabalho de

levantamento de fauna.
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4.2.2.1.2. Areas amostrais

Para o presente diagndstico, o monitoramento foi realizado em trés areas
amostrais, sendo duas (LTO1 e LT02) localizadas em Area de Influéncia
Direta (AID), e uma em Area de Influéncia Indireta (AIl) que corresponde
a area controle (tabela 35). A delimitacdo das unidades amostrais levou
em consideracao as fitofisionomias de vegetacao naturais mais
representativas na area de influéncia do empreendimento, bem como
semelhanca nas caracteristicas topograficas, além da acessibilidade das

areas (figura 54).

Tabela 35 — Caracteristicas e localizagcdo dos médulos amostrais para o

diagnoéstico de fauna da linha de transmissdo da PCH S&o Luis.

Médulo A.I. Fitofisionomia Area do fragmento UTM N* UTME
LTO1 AID FOM 46,8 ha 7099606.00 S 343174.00 E
LTO2 AID FOM 15,2 ha 7097926.00 S  349377.00 E
LTO3 All FOM 32,8 ha 7100779.55S 357234.38 E

Legenda: A.L (Area de influéncia do empreendimento): AID - area de influéncia direta;

AIl = Area de influéncia indireta. Fitofisionomia: FOM - Floresta Ombroéfila Mista

Montana. *Datum horizontal Sirgas 2000, zona 22].
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Figura 54 - Localizagdo dos médulos amostrais do monitoramento da fauna terrestre do empreendimento LT PCH S&o Luis.
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4.2.2.1.3. Métodos de monitoramento de fauna
4.2.2.1.3.1 Entomofauna

Rede entomoldgica (puca) — RE

Este método consistiu na coleta ativa das abelhas em flores realizada com
o auxilio de uma rede entomoldgica, sendo determinada por tempo de
amostragem, de acordo com o protocolo proposto por Sakagami e
colaboradores (1967), o qual foi mantido por diversos autores (CARDOSO;
GONCALVES, 2018; MARTINS et al., 2013) (figura 55).

As coletas ocorreram entre 09:00 - 16:30h, periodo que compreende o
pico de atividade das abelhas. A captura ocorreu por meio de
deslocamentos lentos ao longo dos mddulos amostrais, em especial nas

bordas e em locais onde forem observadas flores.

Em cada moédulo foi empregada 1 hora de esforco amostral diaria,
totalizando 3 horas diarias de amostragem. Ao consideramos 4 dias de
amostragem o esforco amostral total compreendeu 12 horas de

amostragem por campanha.

A identificacdo taxonOmica, até o menor nivel possivel, foi realizada em
campo por meio de especialistas nos grupos amostrados. Quando houve a
possibilidade de identificar o exemplar ainda em rede, esse individuo foi
solto novamente. Contudo, exemplares que exijiram um trabalho posterior
de identificacdo taxondmica, foram coletados e acondicionados a um
frasco mortifero (recipiente com algodao embebido em acetato de etila,
que ocasiona morte rapida e indolor aos insetos). Apds o processo de
identificacao, esses organismos serao acomodados em envelopes
entomoldgicos e enviados para tombamento na colecdo cientifica do

Museu de Histéria Natural do Capao da Imbuia - MHNCI.
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Figura 55 — Rede entomologica (pucd) utilizada para amostragem da

entomofauna (imagem ilustrativa).

Iscas de cheiro - IC

Consiste na captura de abelhas, em especial da tribo Euglossini, utilizando
armadilhas feitas com garrafas pet, com duas a quatro aberturas laterais
em que sao inseridos cones invertidos (para facilitar a entrada e dificultar
a saida das abelhas atraidas), com um chumaco de algodao embebido em
esséncias atrativas (figura 56). Foram instaladas 9 iscas por maddulo
amostral que permaneceram ativas por 4 dias consecutivos, totalizando

36 dias/isca por mddulo e 108 dias/isca por campanha.

Diariamente foi realizado o recolhimento dos exemplares de abelhas
capturadas. Posteriormente foi realizado o processo de armazenamento
em envelope entomoldgico para posterior identificacdo taxon6mica dos
individuos capturados, por especialistas. Em seguida, sera realizado o
tombamento desse material na colecao cientifica do Museu de Historia
Natural do Capao da Imbuia — MHNCI.
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Figura 56 - Armadilha com iscas de cheiro instalada para coleta da

entomofauna.

Armadilhas coloridas de agua — ARCA

As Armadilhas Coloridas de Agua (ARCA) constituem um método de coleta
passiva, no qual se utilizam pratos de diversas cores contendo agua e um
pouco de detergente (para quebrar a tensao superficial), que atraem e
capturam uma variedade de insetos, inclusive as abelhas (LAROCA, 1980),
matando os insetos por afogamento (figura 57). As ARCAs sdao compostas

por pratos nas cores verdes, amarelo, vermelho, azul e branco.

Cada conjunto é composto por cinco cores (verdes, amarelo, vermelho,
azul e branco). Foram disponibilizados dois conjuntos em cada maddulo
amostral, totalizando 10 pratos por dia, por moédulo amostral, colocados
aleatoriamente no solo em areas relativamente abertas préximas a
vegetacdo em floragao, ao longo de 4 dias consecutivos. O esforgo
amostral total foi de 40 dias/prato por modulo e 120 dias/prato por

campanha, considerando que sdo trés mddulos amostrais.
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As abelhas coletadas nas ARCAs foram armazenadas em potes coletores,
contendo alcool 70% e serao levadas para instituicdo apta para receber

este material apds a identificagao.
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Figura 57 - Armadilhas coloridas de agua instaladas para a coleta da

entomofauna.

4.2.2.1.3.2 Herpetofauna

Procura visual limitada por tempo - PVLT

O método de Procura Visual Limitada por Tempo consistiu em
deslocamentos a pé, lentamente, a procura de répteis e anfibios em todos
0s micro-habitats visualmente acessiveis presentes nos fragmentos,
incluindo troncos caidos, interior de cupinzeiros, tocas de mamiferos, etc.
(CAMPBELL; CHRISTMAN, 1982; MARTINS; OLIVEIRA, 1998) (figura 58).
O esforco amostral foi medido em horas/pesquisador de procura visual.
Para o presente estudo, em cada mddulo amostral foi implementado um
transecto de 1.000 metros, o qual foi amostrado uma vez ao dia por um

periodo minimo de 1h/pesquisador/mddulo. O esforco amostral total por
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campanha foi de 4 horas por modulo, totalizando 12 horas de amostragem

por campanha.

Figura 58 - Profissional durante execugdao do método de Procura Visual Limitada

por Tempo.

Censo auditivo — CA

Este método consistiu em registros auditivos de anuros a partir de
manifestacdes sonoras ocasionais e de pontos fixos em ambientes
favoraveis a ocorréncia das espécies, como locais utilizados para
reproducao (e.g. lagos, brejo, pocas e corpos d’agua em geral) pelos
anfibios (figura 59). Este método foi aplicado em pontos pré-definidos
durante a realizacdo da procura visual diurna e/ou através de avaliacbes
de imagens aéreas de alta resolucdo da regido, disponiveis no Google
Earth (http://earth.google.com/). As amostragens por censo auditivo
foram realizadas apenas no periodo noturno e o tempo de cada
amostragem foi limitado em aproximadamente 60 minutos por ponto

amostral determinado.

194



N LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado

22J 357162 7100511
BSR
16/12/2022 20:29

Figura 59 - Profissional durante execucdao de método de Censo Auditivo.

Armadilha de interceptacao e queda - AIQ

Em cada uma das areas de amostragem (isto &, LTO1, LTO2 e LT03) foi
estabelecida uma linha com armadilhas de interceptacao e queda (pitfall
traps), constituida por 5 baldes de 60 litros, equidistantes 10 metros, que
ficam enterrados e interligados por uma cerca-guia de lona plastica com
50 cm de altura, enterrada a aproximadamente 10 cm de profundidade no
solo (figura 60). Todos os baldes foram furados para evitar o acUmulo de
agua, além de possuirem um anteparo de isopor para abrigo e flutuacao.
Os baldes foram revisados, minimante, uma vez ao dia (sensu Portaria
CFBio 148/12). Apos o periodo de amostragem e finalizada a campanha,
os baldes foram fechados e as cercas-guia recolhidas, ou seja, a “linha de
pitfalls” s permaneceu apta a captura durante o periodo das atividades
das campanhas de levantamento. Os baldes foram mantidos abertos para
captura por trés noites consecutivas (isto é, 4 dias), totalizando um
esforco de 20 dias/balde para cada area totalizando 60 dias/balde por

campanha.
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Figura 60 - Profissional durante a execugdo do método de Armadilha de

Interceptacao e Queda.

Procura livre — PL

Consistiu de caminhadas durante o dia e a noite em busca de répteis e
anfibios em atividade ou em abrigos, mas diferentemente do método de
procura visual limitada por tempo, nao foi condicionada a um ambiente
fixo ou limitada por tempo, incluindo buscas por estradas e no entorno

dos modulos.

4.2.2.1.3.3 Avifauna

Pontos de escuta - PE

Em cada modulo amostral foram definidos 10 pontos de escuta, distantes
entre Si pelo menos 50 metros (sensu Oficio no
490/2022/DILIO/DLF/SEFAU). Os pontos de escuta foram estabelecidos
ao longo de trilas pré-existentes, em estradas na borda de fragmento
florestal, em interior e areas abertas, sempre que possivel. O tempo de

amostragem em cada ponto foi de 10 minutos e as aves foram contadas
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considerando um raio de deteccao de 50 m, a partir do ponto de
observacdo. As amostragens foram realizadas no periodo diurno. O
esforco por médulo amostral foi de 100 minutos didrios, totalizando 400
minutos por médulo amostral e 1200 minutos (20 horas) por campanha
(figura 61).

Figura 61 - Profissional durante execugcdo do método de Ponto de Escuta.

Lista de Mackinnon - LM

Este método foi proposto por Mackinnon (1991) e adaptado por Herzogh
et al. (2002), sendo chamado também de lista de 10 espécies. O método
consistiu em caminhar em transeccdoes (e.g. trilhas e estradas pré-
existentes), produzindo listas com dez espécies inéditas por lista (RIBON,
2010) (figura 62). Apds completar uma lista de dez espécies,
imediatamente uma nova lista serd iniciada. Assim, varias listas podem
ser produzidas durante um periodo de amostragem. A partir da presenca

das espécies nas listas, serd gerado o indice de frequéncia das espécies
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nas listas (IFL), constituindo dados quali-quantitativos, permitindo

avaliacoes analogas a abundéancia das espécies.

Para o presente estudo este método foi aplicado ao longo de um transecto
estabelecido entre os pontos de escuta. Neste sentido, este método foi
executado concomitantemente com a execucdo do método de pontos de
escuta. O transecto foi percorrido no periodo diurno ou vespertino. O
esforco minimo aplicado por mddulo foi de 1 hora diaria por modulo,
totalizando 4 horas por mddulo e 12 horas de execucdo do método por

campanha.

Com o intuito de facilitar os registros dos animais foram utilizados
equipamentos oticos (bindculos), além de gravacdoes em audio e técnica
de playback. Para cada ave registrada em campo foi anotado o tipo de
registro (visual ou auditivo), local e habitat onde sera encontrada, além

de outras informacdes adicionais julgadas relevantes.

Figura 62 - Profissional durante execugdo do método de Lista de Mackinnon.
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Procura livre - PL

A fim de obter dados qualitativos da comunidade de aves foi executada
metodologia de procura livre. O procedimento foi realizado nos periodos
de maior atividade da avifauna (amanhecer e entardecer) e consistiu de
caminhadas livres nos moéddulos amostrais e entorno como forma de

abrangéncia de um maior nimero possivel de diferentes.

4.2.2.1.3.4 Mastofauna terrestre e alada

Censo por transeccao - CT

No método de censo por transecgao foram considerados os registros visual
e auditivo (vocalizagdo) da mastofauna na area (figura 63). As
amostragens foram realizadas ao longo de um transecto de
aproximadamente 1.000 metros, o qual foi amostrado uma vez ao dia,
com esforco estimado de 1h/pesquisador/mddulo. O esforco amostral total
foi de 4 horas por médulo amostral e, 12 horas por campanha. Para cada
registro foram anotados: a espécie, coordenadas geograficas, a data, o
local e o horario, tipo de registro (visual, auditivo ou vestigios), além de

caracteristicas do habitat.

Figura 63 - Profissional durante execu¢ao do método de Censo por Transecgdo

(imagem ilustrativa).
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Armadilhas fotograficas (cameras trap) - AF

Foram instaladas duas (02) armadilhas fotograficas por mdédulo amostral,
totalizando seis (06) armadilhas, considerando trés modulos (figura 64).
As armadilhas permaneceram ativas durante o periodo de quatro (04) dias
(03 noites). O esforco amostral por moddulo foi de 192 horas/camera,

totalizando 576 horas/camera por campanha.

A fim de maximizar as chances de obtencao de registros, os equipamentos
foram instalados em carreiros utilizados pelos animais com ocorréncia nos
fragmentos. Para cada fotografia obtida foram registradas a data e a hora
da passagem do animal. Como forma de facilitar a obtencao dos registros
em cada local de implantacao das cameras traps serao implantadas iscas

(bacon, frutas, sardinha ou similares) para atracdao da fauna.
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Figura 64 - Profissional durante instalacdao de armadilhas fotograficas.

200



G LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado

Busca ativa por quiropteros - BAQ

Durante o periodo diurno o levantamento da quiropterofauna foi realizado
mediante busca ativa em possiveis locais de abrigo, como em manilhas de
cimento, bueiros, galerias pluviais, sob pontes e viadutos, casas e tulhas
abandonadas (GOMES; UIEDA, 2004) (figura 65). No periodo noturno,
foram efetuadas buscas ativas em possiveis areas de alimentacdao, como,
por exemplo, em arvores com frutos ou flores (espécies frugivoras e
polinivoras), areas de concentracdo de aves ou mamiferos (hematofagos),
além de busca em corredores de deslocamento e alimentacdo de
insetivoros. O esforco amostral minimo para execugao deste método por

campanha foi de 90 minutos.

Figura 65 — Exemplo de local selecionado para execucdao do método de Busca

Ativa por Quiropteros (imagem ilustrativa).

Procura livre - PL

Este método consistiu em procuras nao sistematicas por observacoes
diretas (i.e., visualizacdo) e indiretas, como rastros e vestigios de

mamiferos tanto nos mdédulos amostrais, como na circunvizinhanca.
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Armadilhas de contencgao viva (/ive traps) — ACV

A amostragem dos pequenos mamiferos ocorreu através da combinacdo
de armadilhas do tipo “live-traps” (modelos Sherman e gaiola Tomahawk).
Em cada moddulo amostral foram instaladas 10 armadilhas, dispostas aos
pares, em cinco estagOes de coleta, distantes a 20 metros entre si (figura
66). Cada estacao de coleta foi composta por uma armadilha do tipo
“Tomahawk” e “Sherman”, dispostas no chdo e no sub-bosque (1,5 metro
de altura). Como isca para essas armadilhas foi usada uma mistura de
produtos de origem animal (sardinhas, mortadela) e vegetal (frutas, pasta
de amendoim), que foram trocadas de acordo com a necessidade. As
armadilhas foram checadas minimamente uma vez ao dia (s.Portaria
CFBio n%© 148/12). As armadilhas permaneceram abertas ao longo de 4
dias (trés noites), de modo que o esforco amostral foi de 960 horas-
armadilha (ou 40 dias-armadilha) por mddulo amostral, totalizando 2.880

horas/armadilha (ou 120 dias/armadilha) por campanha.
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Figura 66 — Profissional durante instalacao de armadilhas de contencgao viva.
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Ponto de gravacao bioacustica - PB

Os morcegos possuem um complexo sistema de ecolocalizacao que os
permitem se orientarem no espaco e localizarem suas presas com
eficiéncia (ALMEIDA, et al., 2007). Neste sentido, detectores de ultrassom
permitem medir o nivel de atividade de morcegos em um dado local
monitorando as vocalizacdes de ecolocalizagao, permitindo avaliacdes
sobre padroes de uso de habitat, bem como possibilitam a identificacdao de
ataques as presas, haja vista, que no momento da captura os pulsos de
ecolocalizacao sao emitidos com uma alta taxa de repeticao e tém sido
caracterizados como “feeding buzz” ou “terminal buzz” (SCHNITZLER;
KALKO, 2001; ESTRADA et al., 2004). Assim, este método vem sendo
aplicado para deteccao de morcegos em diversos locais do planeta, como
Europa, Canada e Australia (RUSSO; JONES, 2003; SLEEP; BRIGHAM,
2003; LAW et al., 1999). Nao obstante, em relacdo a outros métodos de
amostragem convencionais (e.g., redes de neblina), os detectores de
ultrassom tendem a ser mais eficientes na deteccao de morcegos
insetivoros, uma vez que podem voar a alturas maiores que as alcancadas
pelas redes (KUNZ & KURTA, 1988).

Ao considerarmos as vantagens da amostragem passiva por gravadores
de ultrassom, isto &, ndo ha estresse aos animais decorrente de captura e
manejo comuns aos métodos convencionais, como redes de neblina.
Assim, para o presente monitoramento de quirdpteros propois-se a
utilizacdo de um gravador digital detector de ultrassom acoplado a um
microfone omnidirecional sensivel as frequéncias de até 192 kHz. O
equipamento foi configurado para gravar os registros sonoros com
frequéncias acima de 10 kHz, com taxa de amostragem de 384 kHz e

resolucdao de 16 bits.

Em cada modulo foi instalado um gravador detector de ultrassom que

permaneceu ao longo de 8 horas (18:00 as 2:00) (figura 67). As
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gravacgoes foram realizadas a cada (1) um minuto com intervalos de (4)
quatro minutos, ou seja, a cada 60 minutos: 12 minutos correspondem a
amostras e 48 minutos sao intervalos. Dessa forma, em cada ponto foram
gravados 96 minutos, dentro de um periodo de gravacao de 8 horas. Este
intervalo de 4 minutos entre cada um minuto de gravagao ocorreu de
forma a diminuir ruidos de pseudoreplicacdo na amostragem, no caso de

um mesmo individuo ser registrado varias vezes seguidas.

Para a identificacdo foram utilizados parametros acusticos considerados
importantes na separacdo das espécies, segundo FENTON (1984), como:
forma do pulso, frequéncias maxima e minima, duracdo dos pulsos e
intervalo entre eles. Softwares especificos foram utilizados para
construcao e visualizagdo dos sonogramas, bem como edicdao de audio.
Apds a identificacdo dos chamados detectados, a atividade das espécies
foi quantificada em cada ponto amostral através do Indice de Atividade
Relativa (IAR) proposto por MILLER (2001). Este indice consiste na
aplicacdo de presenca/auséncia das espécies em cada minuto de
gravacao, os quais foram posteriormente agrupados por sitio amostral.
Essa abordagem minimiza problemas relativos a contagem direta de
passagens, uma vez que o0 numero de passagens detectadas ndo
representa o nimero de individuos registrados (WILLIAMS-GUILLEN et al.,
2011).

Adicionalmente, os registros sonoros identificados por meio desse método
foram comparados com os registros ja existentes para o Brasil e para a
regido Neotropical (O'FARRELL; MILLER, 1997; O'FARRELL et al., 1999;
SIEMERS et al., 2001; RYDELL et al., 2002; JUNG et al.,, 2007;
MACSWINEY et al., 2009; BARATAUD et al., 2013; JUNG et al., 2014;
FALCAO et al., 2015; HEER et al., 2015).
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Figura 67 - Profissional durante instalacdo de sonéometro para execugdo do

método Ponto de Gravacgdo Bioacustica (imagem ilustrativa).

4.2.2.2. Resultados

Os dados apresentados a seguir, sdao baseados nos resultados obtidos
durante a realizagdao das duas campanhas de levantamento de fauna da LT

Sao Luis.

4.2.2.2.1. Entomofauna

4.2.2.2.1.1 Composicao de espécies

Durante as campanhas de levantamento da entomofauna realizadas até o
momento, foram registrados 52 taxons de abelhas (Apidae) distribuidas
em 10 tribos (tabela 36). Ressalta-se que a campanha um (CO01) foi
executada na primavera e a campanha dois (C02) foi executada no verao,

de forma que as campanhas abrangem uma variedade sazonal.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo taxondémica, nome popular,

habitat, campanha, método de registro e a area amostral.
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Tabela 36 - Espécies da entomofauna com ocorréncia para a regidao do empreendimento.
Ne° Classificagao taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
Apidae
Anthidiini
1 Hypanthidium crf. obscurius abelha-cortadeira 2 RE LTO1
Apini
2 Apis mellifera abelha-africanizada 1,2 ARCA,RE LTO01,LTO2,LTO3
Augochlorini
3 Augochlora (Augochlora) caerulior - 2 ARCA,IC,RE LTO1,LT02,LTO3
4 Augochlora (Augochlora) cydippe - 2 RE LTO1
5 Augochlora (Augochlora) daphnis - 2 ARCA,RE LTO3
6 Augochlora (Augochlora) nausicaa - 2 ARCA,IC LT02,LTO3
7 Augochlora aurimasis - 1 RE LT02
8 Augochlora daphnis - 1 RE LT02
9 Augochlora nausicaa - 1 RE LT02
10 Augochlorella acarinata - 2 ARCA LTO3
11 Augochlorella ephyra - 1,2 ARCA LTO3
12 Augochlorella urania - 1 RE LT02
13 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1 - 2 RE LTO3
14 Augochloropsis diversipennis - 1 RE LTO3
15 Augochloropsis sp.1 - 1 RE LT02
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N° Classificagdao taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
16 Augochloropsis sp.2 - 1 RE LT02

17 Ceratalictus psoraspis - 2 ARCA LT02

18 Neocorynura cfr. aurantia - 2 ARCA LT02

19 Neocorynura codion - 1,2 ARCA,RE LTO1,LTO2,LTO3
20 Neocorynura dilutipes - 2 ARCA LT02

21 Rhectomia sp.1 - 1 RE LT02

22 Rhinocorynura vernoniae - 1,2 RE LTO3

Bombini

23 Bombus (Fervidobombus) brasiliensis mamangava 2 RE LTO1

24 Bombus morio mamangava 2 RE LTO1,LTO2,LTO3
25 Bombus pauloensis mamangava 2 RE LTO1

26 Bombus sp. mamangava 2 RE LT02

Eucerini
27 Melissoptila sp.1 - 1 RE LT02
Euglossini

28 Eufriesa sp.1 - 2 RE LTO3

29 Euglossa annectans abelha-de-orquidea 1 IC LT01,LTO3
30 Euglossa sp.1 - 2 IC LTO1,LTO2,LTO3
31 Euglossa sp.2 - 2 IC LTO3

32 Euglossa sp.3 - 2 IC LTO3

33 Eulaema nigrita - 1,2 IC,RE LT01,LTO2,LTO3
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N° Classificagdao taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
Halictini
34 Dialictus opacus - 1,2 ARCA,RE LTO01,LTO3
35 Dialictus phaedrus - 2 ARCA,RE LTO1
36 Dialictus sp.1 - 1,2 ARCA,IC LT02,LTO3
37 Dialictus sp.2 - 2 ARCA LTO3
38 Dialictus sp.3 - 2 ARCA,RE LTO01,LTO3
39 Dialuctus anisitsianus - 2 ARCA,RE LTO1
Meliponini
40 Nannotrigona testaceicornis irai 2 RE LTO1
41 Plebeia droryana mirim-droryana 1 RE LT02,LTO3
42 Tetragona clavipes bora 1 RE LTO3
43 Tetragonisca angustula jatai 2 RE LT01,LTO2
44 Tetragonisca fiebrigi jatai 1,2 RE LT01,LTO2
45 Trigona spinipes irapud 2 ARCA,IC,RE LTO01,LTO2,LTO3
Protandrenini
46 Psaenythia bergii abelha 1 RE LTO3
47 Rhophitulus sp.1 - 1 RE LTO3
Tapinotaspidini

48 Paratetrapedia fervida - 1 RE LTO1
49 Tetrapedia diversipennis - 2 RE LTO1
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N° Classificagdao taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
50 Ceratina (Neoclavicera) richardsoniae - 2 RE LTO1
51 Ceratina (Rhysoceratina) stilbonota - 2 ARCA,RE LTO1
52 Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis - 2 RE LTO3

Legendas: Método: ARCA: Armadilhas coloridas de agua; IC: Iscas de cheiro; RE: Rede entomoldgica. Campanhas: 1: campanha executada em dezembro de 2022

(primavera); 2: campanha executada em janeiro de 2023 (verdo). Area amostral: LTO1: Unidade amostral 01; LT02: Unidade amostral 02; LT03: Unidade amostral 03

(controle).
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Em relacdo a riqueza de espécies, nota-se que a tribo com maior
representatividade para entomofauna é Augochlorini, contemplando 20
taxons, seguida de Meliponini, Halictini e Euglossini, todas com seis (06)
registros de taxons. As tribos coletadas com menor riqueza de espécies
sao Eucerini, Apini e Anthidiini, todas com apenas um (01) registro (figura
68). Em relacdo a abundancia das espécies, foram encontrados no total
228 individuos. As tribos mais representativas em termos de abundancia
da entomofauna foram Euglossini (n=97), Augochlorini (n=41) e

Meliponini (n=26), respectivamente.
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Figura 68 - Riqueza e abundancia de tribos da entomofauna.

Ainda com relacdo a abundancia, o método que apresentou o maior
numero de registros foi Isca de Cheiro (n=104), seqguido dos métodos de

Rede Entomoldgica (n=88) e ARCA (n=36), respectivamente.
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Figura 69 - Abundancia por métodos de amostragem.

4.2.2.2.1.2 Suficiéncia amostral

Apesar da curva de acumulacao apresentar certa tendéncia a estabilidade,
vé-se que ela ainda nao se estabilizou (ndo atingiu um ponto assintético),
em um total de 8 dias de amostragem (figura 70). Isto significa que,
teoricamente, novas espécies da entomofauna ainda podem ser
registradas através dos métodos empregados. A estimativa de riqueza
projetada pela relacao nao linear (Michaelis-Menten) considerando uma
extrapolacao do esforco amostral para 24 dias de amostragem prediz que
minimamente 27 novos taxons ainda sdo esperados para a area do
empreendimento (figura 81), reforcando dessa forma a necessidade da
execucao de campanhas adicionais para uma melhor representatividade

da entomofauna para a regiao do empreendimento.
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Figura 70 - Curva de rarefagao (linha continua) com intervalo de confianga

(linhas pontilhadas) por dias de amostragem para o grupo da entomofauna.
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Figura 71 - Projecao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da
entomofauna. A linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente

momento.

4.2.2.2.1.3 Diversidade e parametros ecologicos

Pela andlise de perfis de diversidade, observa-se que LT02 é a area de
maior riqueza, bem como de maior diversidade de espécies, seguida de
LTO3, conforme figura 72, estes resultados sao corroborados pelos

parametros ecoldgicos expressos na tabela 37.
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Cabe nota, que o perfil de diversidade apresentado usa a exponencial do
chamado indice de Renyi, no qual o parametro Alfa =0 corresponde ao
numero total de espécies; Alpha =1 fornece um indice proporcional ao de
Shannon-Wienner, enquanto Alpha=2 fornece um indice que se comporta
como o indice de Simpson (MELO, 2008). O indice de Shannon (H’) e
indice de Simpson (1 - D) sdo alguns dos indices mais utilizados na
literatura (MAGURRAN, 2004). Estes indices de diversidade representam
uma medida que combina a riqueza de espécies com a abundéancia relativa
(equitabilidade) de individuos que constituem uma determinada
comunidade. Contudo, enquanto o indice de Shannon da mais peso ao
numero de espécies na amostra, o indice Simpson é mais sensivel a
equitabilidade de individuos. Assim, & possivel observar que a area LT02
corresponde a comunidade com maior diversidade, mesmo levando em
conta que a area LTO3 apresenta um maior niumero bruto de registros,
enquanto que a area LT01 apresenta os menores valores. Contudo, os
dados devem ser interpretados com cautela quando os perfis de
diversidade se cruzam. A continuidade do programa ira proporcionar um

aumento na acuracia da anadlise e na interpretacdo dos resultados.
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Figura 72 - Perfis de diversidade da entomofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shannon em a=1 e o indice de Simpson em a=2,
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Tabela 37 - Parametros ecoldgicos entre as unidades amostrais para o grupo de

entomofauna.

Parametros LTO1 LTO2 LTO3

Riqueza 22 23 26

Abundancia 110 35 67
Dominancia 0,30 0,06 0,15
indice de Simpson 0,70 0,94 0,85
Iindice de Shannon 1,97 3,01 2,58
Equitabilidade 0,64 0,96 0,79
Estimador Chao-1 40,33 40,50 46,00

4.2.2.2.1.4 Similaridade

Em sintese, o diagrama de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS), gerado a partir do indice de similaridade de Bray-Curtis,
demonstra pouca sobreposicao entre as unidades amostrais (figura 73),
isto &, coordenadas dos dados ocupando os mesmos quadrantes. O
diagrama nMDS apresenta valor de stress alto (0,25), o que representa
uma distorcao significativa entre a representacao grafica e a matriz de

associacao dos dados.

Através da aplicacdo da anadlise de similaridade (ANOSIM) para rigor
estatistico, observou-se um valor de R positivo (R=0,66) que corresponde
a uma variagcdo maior entre os grupos do que dentro dos grupos, com
valor de p=0,1. Neste sentido, pode-se afirmar que nao houve diferenca

significativa na composicao de espécies entre as areas amostradas.

214



e/

LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado
TO01
0.2259
0,150+ Loz
0.0757
~
.§ 0,000 1
W To3
LT
-0.075
oL
-0.150
-0.225+
LTo2
-0.300 T T T T T T T
0,43 -0.20 -0.15 0.00 015 0.30 .45
Eixo 1

Figura 73 - Diagrama do nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da entomofauna entre as campanhas
(stress = 0,25).
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4.2.2.2.1.5 Espécies de interesse conservacionista

Os insetos tem papel chave nos ecossistemas terrestres, visto o seu
envolvimento na ciclagem de nutrientes, fluxo de energia na cadeia
tréfica, polinizacdo e dispersdao de sementes e reguladores de populagoes
de varios organismos, tendo uma dinamica populacional altamente
correlacionada com a heterogeneidade ambiental. Esses dados acabam
auxiliando na avaliagdo da conservacao da biodiversidade, pois ocorrem
em todos os ambientes e apresentam suas peculiaridades fisioldgicas e
estruturais (THOMAZINI, 2000; LOPES, 2008).

As populacdes de abelhas sem ferrao sao diretamente afetadas pelo nivel
de perturbagdo na vegetagdo. Existem grupos que sO ocorrem em area
conservadas, onde o desmatamento afeta suas populagdes
negativamente, servindo como bioindicadores da qualidade ambiental.
Ainda de acordo com PALAZUELOS BALLOVIAN (2008), a riqueza de
espécies de abelhas de uma regiao reflete a diversidade do ambiente em
que ela ocorre, e que para se reproduzi, seu habitat deve apresentar
substrato apropriado para nidificacao e quantidade suficiente de recurso

tanto para alimentagao como construcao de seus ninhos.

Muitos estudos utilizam espécies de abelhas nativas para analisar a
influéncia da degradacao ambiental sob suas populacdoes. MOURA (2003),
mostra que espécies altamente eusociais (Meliponinae) sdo mais
abundantes em areas mais preservadas devido a sua forte relacdo com
recursos florais disponiveis. Segundo BROWN (2001), espécies do género
Melipona (M. melanoventer Schwarz, 1932 e M. rubriventris brachychaeta
Moure, 1950) também apresentam suscetibilidade relativa ao

desmatamento.

Diante desse contexto, a aplicacdao de inventarias a entomofauna, mais

precisamente aplicada as abelhas nativas, sdo cruciais para estudos
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ambientais que visam monitorar a diversidade de espécies averiguando

alteracOes causadas pela antropizacdo que possa ameacar a integridade

dos ecossistemas.

Esses inventarios e monitoramentos podem permitir a

prevencao, remediacdao e mitigacao de impactos nos diferentes ambientes.

Tabela 38 - Composicao das espécies com dados de interesse conservacionista.

Status de

Valor

Status de conservagao

N° Classificacao taxondomica ocorréncia agregado
PAN CITES Int. Nac. Est.
Apidae
Anthidiini
1 Hypanthidium crf. obscurius - - - - - - -
Apini
2 Apis mellifera EI EX - - - - -
Augochlorini
3 Augochlora (Augochlora) caerulior - - - - - - -
4 Augochlora (Augochlora) cydippe - - - - - - -
5 Augochlora (Augochlora) daphnis - - - - - - -
6 Augochlora (Augochlora) nausicaa - - - - - - -
7 Augochlora aurimasis - - - - - - -
8 Augochlora daphnis - - - - - - -
9 Augochlora nausicaa - - - - - - -
10 Augochlorella acarinata - - - - - - -
11 Augochlorella ephyra - - - - - - -
12 Augochlorella urania - - - - - - -
13 Augochloropsis (Paraugochloropsis) sp.1 - - - - - - -
14 Augochloropsis diversipennis - - - - - - -
15 Augochloropsis sp.1 - - - - - - -
16 Augochloropsis sp.2 - - - - - - -
17 Ceratalictus psoraspis - - - - - - -
18 Neocorynura cfr. aurantia - - - - - - -
19 Neocorynura codion - - - - - - -
20 Neocorynura dilutipes - - - - - - -
21 Rhectomia sp.1 - - - - - - -
22 Rhinocorynura vernoniae - - - - - - -
Bombini
23 Bombus (Fervidobombus) brasiliensis - - - - - - -
24 Bombus morio - - - - - - -
25 Bombus pauloensis - - - - - - -
26 Bombus sp. - - - - - - -
Eucerini
27 Melissoptila sp.01 - - - - - - -
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Status de conservacgao
Status de Valor u rvag

N° Classificagdo taxondmica P
’ ocorréncia agregado N CITES Int. Nac. Est.
Euglossini
28 Eufriesa sp.1 - EI - - - - -
29 Euglossa annectans - EI - - - - -
30 Euglossa sp.1 - EI - - - - -
31 Euglossa sp.2 - EI - - - - -
32 Euglossa sp.3 - EI - - - - -
33 Eulaema nigrita - EI - - - - -
Halictini
34 Dialictus opacus - - - - - - -
35 Dialictus phaedrus - - - - - - -
36 Dialictus sp.1 - - - - - - -
37 Dialictus sp.2 - - - - - - -
38 Dialictus sp.3 - - - - - - -
39 Dialuctus anisitsianus - - - - - - -
Meliponini

40 Nannotrigona testaceicornis - - - - - - -
41 Plebeia droryana - - - - - - -
42 Tetragona clavipes - - - - - - -
43 Tetragonisca angustula - - - - - - -
44 Tetragonisca fiebrigi - - - - - - -
45 Trigona spinipes - - - - - - -

Protandrenini

46 Psaenythia bergii - - - - - - -
47 Rhophitulus sp.01 - - - - - - -
Tapinitaspidini
48 Tetrapedia diversipennis - - - - - - -
Tapinotaspidini
49 Paratetrapedia fervida - - - - - - -
Xylocopini

50 Ceratina (Neoclavicera) richardsoniae - - - - - - -
51 Ceratina (Rhysoceratina) stilbonota - - - - - - -
52 Xylocopa (Megaxylocopa) frontalis - - - - - - -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica da Mata Atlédntica. Valor agregado: EN:
Espécie endémica; ER: Espécie rara; EA: Espécie ndo descrita previamente para area estudada ou de interesse
cientifico; ES: Espécie de interesse médico-sanitario; EI: Espécie bioindicadora; EC: Espécie cinegética ou de
interesse econdmico; EX: espécie exodtica; EM: Espécie migratoria; EAS: Espécie de habito aquatico ou
semiaquatico. Status de conservagao: CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que
ndo sejam futuramente ameacadas de extingdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD:
Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameagada; VU: Vulneravel, EN: Em perigo; CR:
Criticamente em perigo. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 1/2014.
Internacional: IUCN 2021-3. Nacional: Portaria MMA n° 444/2014; Portaria n® 148/2022; Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo (BRASIL, 2018). Estadual: Lei Estadual do Parand n°® 11.067/1995;
Decreto Estadual do Parana n© 3.148/2004; Decreto Estadual do Parana n°® 11.797/2018; Livro Vermelho da
Fauna Ameacgada no Estado do Parana (MIKICH; BERNILS, 2004).
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Status de conservacao
N3o foram registradas espécies da entomofauna ameacadas de extingao

em nivel internacional, nacional ou estadual, bem como espécies
mencionadas em algum Plano de Acao Nacional (PAN) ou anexo do
Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo
de Extincdo. Vale destacar que, visto a auséncia de listas oficiais referente
a categoria de ameaca de invertebrados terrestres, ndao € possivel afirmar

o status de ameaca dos taxons registrados.

Status de ocorréncia
Em relacdo ao status de ocorréncia, apenas Apis mellifera é considerada

uma espécie exotica invasora.

Interesse médico sanitario e epidemioldgico
Até o presente momento nao foram registradas espécies de interesse

médico sanitario e epidemioldgico pertencentes a entomofauna.

Espécies cinegéticas e visadas para o trafico ilegal
Até o presente momento ndo foram registradas espécies cinegéticas

pertencentes a entomofauna.

Espécies raras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies raras

pertencentes a entomofauna.

Espécies bioindicadoras
No levantamento foram coletadas abelhas pertencentes a tribo Euglossini,

gue é considerado um bioindicador de qualidade ambiental (GONCALVES;
FARIA, 2021). Estas abelhas sdao os principais polinizadores das orquideas,
possuindo uma interacao mais especifica e por isso também mais sensivel
a alteracdes ambientais (PERUQUETTI, 1998; BLUTHGEN et al., 2008).

Destaca-se também as abelhas-sem-ferrao pertencente a tribo Meliponini,
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as quais apresentam uma grande diversidade, complexidade
comportamental e abundancia na natureza, sendo cruciais para a
polinizacdo da vegetacao selvagem e cultivada, apresentando papel chave
na manutencdao de diversos ecossistemas em que ocorrem (CORBET,
1990; LINDAUER, 1976).

Espécies de interesse cientifico
Até o presente momento nao foram registradas espécies de interesse

cientifico pertencentes a entomofauna.

Espécies de habito aquatico ou semiaquatico
Até o presente momento nao foram registradas espécies com habito

aquatico ou semiaquatico pertencentes a entomofauna para a regiao,
apenas foram registrados individuos com presenca em habitats de areas
abertas e/ou antrépicas, sendo individuos de Apis melifera, bem como
organismos de solo como as mamangavas, como espécies pertencentes a

tribo Bombini, Eucerini e Hallictini.

Registros fotograficos

Figura 74 - Registro de Eulaema nigrita (abelha) apés montagem do material.
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Figura 75 - Registro de Augochloropsis diversipennis (abelha) ap6s montagem

do material.

— ———

Figura 76 - Registro de Psaenythia bergii (abelha) apés montagem do material.
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Figura 77 - Registro de Euglossa annectans (abelha-de-orquidea) apos

montagem do material.

4.2.2.2.2. Herpetofauna

4.2.2.2.2.1 Composicao de espécies

Durante as campanhas de levantamento da herpetofauna realizadas até o
momento, foram registradas 10 espécies de anfibios (Anura), distribuidas
em trés familias e cinco espécies de cobras e lagartos (Squamata),
distribuidas em quatro familias, totalizando dessa forma 15 espécies de
anfibios e répteis (tabela 39). Ressalta-se que a campanha um (C01) foi
executada na primavera e a campanha dois (C02) foi executada no verao,

de forma que as campanhas abrangem uma variedade sazonal.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo taxonbémica, nome popular,

habitat, campanha, método de registro e a area amostral.
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Tabela 39 - Espécies de anfibios e répteis com ocorréncia para a regido do empreendimento.

N° Classificagao taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
Squamata
Dipsadidae
1 Atractus paraguayensis cobra-da-terra 1 PVLT LT02
2 Tomodon dorsatus cobra-espada 2 PV LT02
Teiidae
3 Salvator merianae lagarto-teil 1,2 EO,PV,PVLT LT02,LTO3
Viperidae
4 Bothrops jararaca jararaca 1 PV LT02
Elapidae
5 Micrurus altirostris coral-verdadeira 2 PVLT LTO1
Anura
Bufonidae
6 Rhinella henseli sapo-cururuzinho 1,2 AQ LTO1,LTO3
7 Rhinella icterica sapo-cururu 1,2 CA,AQ LTO3
Hylidae
8 Aplastodiscus perviridis perereca-verde 1,2 CA LTO01,LTO2,LTO3
9 Boana faber sapo-ferreiro 1,2 CA LTO01,LTO2,LTO3
10 Dendropsophus minutus pererequinha-do-brejo 1,2 CA,PVLT LTO1,LT02,LTO3
11 Scinax fuscovarius perereca-do-banheiro 2 CA,PVLT LT02
Leptodactylidae
12 Leptodactylus latrans rd-manteiga 1 CA LTO1
13 Leptodactylus plaumanni ra-listrada 2 CA LT02
14 Physalaemus cuvieri ra-cachorro 1,2 CA LTO1,LT02,LTO3
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Ne° Classificagao taxondmica Nome popular Campanha Método Area amostral
15 Physalaemus gracilis ra-chorona 1,2 CA,PVLT LTO1,LT02

Legendas: Método: AQ: Armadilha de queda (Pitfall); EO: Encontro ocasional; CA: Censo auditivo; PL: Procura livre; PVLT: Procura visual limitada por tempo.

Campanhas: 1: campanha executada em dezembro de 2022 (primavera); 2: campanha executada em janeiro de 2023 (verdo). Area amostral: LTO1: Unidade amostral

01; LT02: Unidade amostral 02; LTO3: Unidade amostral 03 (controle).

224



\17t/ LT 138 kV da PCH Séao Luis
PCHTITS Relatorio Ambiental Simplificado

Em relacdo a riqueza de espécies, nota-se que a familia com maior
representatividade para répteis é Dipsadidae, contemplando duas (02)
espécies, enquanto que para anuros, tanto Leptodactylidae quanto Hylidae
apresentam uma riqueza de quatro (04) espécies. Em relacao a
abundancia das espécies, foram encontrados 78 individuos, sendo 69
anfibios e apenas nove répteis. A familia mais representativa em termos
de abundancia de anfibios foi Leptodactylidae, com 32 registros, seguida
pela familia Hylidae, com 31 individuos. J& para os répteis, a familia
Teiidae apresentou a maior abundéancia, contabilizando 5 registros (figura
78).

\iperidae .1

2
Digeadidae TN :
= Fiqueza

: Abundancia
Elapidas | } v

SQuamata

Tesiana M1

Familias

Leptadactylidasg i 3

H',.,'"jae - 4 51

Anura

Bufonidae I

1] 5 10 15 20 25 30 35

M? de registras

Figura 78 - Riqueza e abundancia de familias e ordens da herpetofauna.

Ainda com relacdo a abundancia, o método que apresentou o maior
numero de registros foi Censo Auditivo (n=61). Destaca-se que os outros
métodos apresentaram um numero de registros significativamente menor,
variando de seis registros para o método de Procura Livre Limitada por

Tempo até apenas um registro pelo método de Encontro Ocasional.
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Figura 79 - Abundancia por métodos de amostragem.

4.2.2.2.2.2 Suficiéncia amostral

Apesar da curva de acumulacao apresentar certa tendéncia a estabilidade,
vé-se que ela ainda nao se estabilizou (ndo atingiu um ponto assintético),
em um total de 8 dias de amostragem (figura 80). Isto significa que,
teoricamente, novas espécies de répteis e anfibios ainda podem ser
registradas através dos métodos empregados. A estimativa de riqueza
projetada pela relacao nao linear (Michaelis-Menten) considerando uma
extrapolacao do esforco amostral para 24 dias de amostragem prediz que
minimamente quatro (4) novos taxons ainda sdo esperados para a area

do empreendimento (figura 81).

Este fato ja era esperado para herpetofauna, visto que o encontro com
estes animais é fortuito e esporadico devido as caracteristicas intrinsecas
do grupo, como baixa densidade populacional (em especial, serpentes),
habitos cripticos e comportamento reprodutivo explosivo para algumas
espécies de anfibios, e demanda muito tempo em campo por parte dos
pesquisadores a fim de se atingir um conhecimento pleno, ou ao menos
razoavel, sobre a riqueza de espécies de uma determinada regido (e.g.,
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MARTINS; OLIVEIRA, 1998; SAWAYA et al., 2008). Pode-se dizer entdo
gue a regido de estudo encontra-se em fase inicial e ou intermediaria de
seu inventario e que o numero de espécies certamente ira aumentar com

a continuidade do monitoramento.
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Figura 80 - Curva de rarefacao (linha continua) com intervalo de confianca

(linhas pontilhadas) por dias de amostragem para o grupo da herpetofauna.
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Figura 81 - Projecao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da
herpetofauna. A linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente

momento.
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4.2.2.2.2.3 Diversidade e parametros ecoldogicos

Pela andlise de perfis de diversidade, observa-se que LT02 é a area de
maior riqueza, bem como de maior diversidade de espécies, seguida de
LTO3, conforme figura 82, estes resultados sao corroborados pelos

parametros ecoldgicos expressos na tabela 40.

Cabe nota, que o perfil de diversidade apresentado usa a exponencial do
chamado indice de Renyi, no qual o parametro Alfa =0 corresponde ao
numero total de espécies; Alpha =1 fornece um indice proporcional ao de
Shannon-Wienner, enquanto Alpha=2 fornece um indice que se comporta
como o indice de Simpson (MELO, 2008). O indice de Shannon (H’) e
indice de Simpson (1 - D) sdo alguns dos indices mais utilizados na
literatura (MAGURRAN, 2004). Estes indices de diversidade representam
uma medida que combina a riqueza de espécies com a abundéancia relativa
(equitabilidade) de individuos que constituem uma determinada
comunidade. Contudo, enquanto o indice de Shannon da mais peso ao
numero de espécies na amostra, o indice Simpson é mais sensivel a
equitabilidade de individuos. Assim, é possivel observar que a area LT02
corresponde a comunidade com maior diversidade, sequida da area LT03,
enquanto que a area LTO1 apresenta os menores valores, mesmo tendo o

maior valor de abundancia bruta que a area LT02.

Apesar dos resultados apresentados entre as areas, sao muito ténues as
diferencas entre as mesmas em termos de riqueza e diversidade.
Contudo, os dados devem ser interpretados com cautela quando os perfis
de diversidade se cruzam. A continuidade do programa ira proporcionar

um aumento na acuracia da analise e na interpretacao dos resultados.
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Figura 82 - Perfis de diversidade da herpetofauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shannon em a=1 e o indice de Simpson em a=2,

Tabela 40 - Parametros ecoldgicos entre as unidades amostrais para o grupo de

herpetofauna.

Parametros LTO1 LTO2 LTO3

Riqueza 8 8 7

Abundancia 41 13 18
Dominancia 0,26 0,15 0,23
Indice de Simpson 0,74 0,85 0,77
Indice de Shannon 1,58 1,99 1,69
Equitabilidade 0,76 0,96 0,87
Estimador Chao-1 14,00 9,50 8,50

4.2.2.2.2.4 Similaridade

Em sintese, o diagrama de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS), gerado a partir do indice de similaridade de Bray-Curtis,
demonstra certa sobreposicao entre as unidades amostrais (figura 83),
isto &, coordenadas dos dados ocupando os mesmos quadrantes. O

diagrama nMDS apresenta valor de stress baixo (0,02), o que representa
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uma distorcdo minima entre a representacao grafica e a matriz de

associacao dos dados.

Através da aplicacdo da andlise de similaridade (ANOSIM) para rigor
estatistico, observou-se um valor de R negativo (R=-0,16) que
corresponde a uma variacao maior dentro dos grupos, do que entre os
grupos, com valor de p=1. Neste sentido, pode-se afirmar que nao houve
diferenca significativa na composicao de espécies entre as areas

amostradas.
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Figura 83 - Diagrama do nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da herpetofauna entre as campanhas
(stress = 0,02).
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4.2.2.2.2.5 Espécies de interesse conservacionista

Anfibios e répteis compde uma parcela significativa dos vertebrados
terrestres e executam uma gama variada de fungdes ecossistémicas,
necessarias para o equilibrio natural do planeta. Em relagdo a outros
grupos de vertebrados, a herpetofauna é pouco destacada em relacdo a
seus beneficios ecologicos (HALLIDAY, 2008; MIRANDA, 2017),
entretanto, a alta diversidade funcional, morfoldgica e fisioldégica do grupo
os torna responsaveis por uma grande gama de interagdes ecologicas em

diferentes ambientes.

Anfibios e répteis contribuem controlando populacdes de invertebrados e
algas, como fonte de alimento para predadores, através da dispersdo de
sementes e fungos, provisdao de matérias-primas, alimento e recursos
medicinais, bioturbacao, ciclagem de nutrientes, como bioindicadores
ecoldgicos, além de funcgbes culturais e religiosas (VALENCIA-AGUILAR et
al., 2013; SENEVIRATNE et al., 2015; ELLIOTT et al., 2019; SILVA et al.,
2020; ZAGHLOUL et al., 2020; SANTOS, et al., 2021).

Tabela 41 — Composicao das espécies com dados de interesse conservacionista.

N© Classificacéo Status de Valor Status de conservagao
taxonOémica ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
Squamata
Dipsadidae

1  Atractus paraguayensis R - - - LC LC -

2 Tomodon dorsatus R B - - LC LC -

Teiidae
3 Salvator merianae R EC - ANEXOII LC LC -
Viperidae
4 Bothrops jararaca R ES - - LC LC -
Elapidae

5 Micrurus altirostris R ES - - LC LC -
Anura
Bufonidae
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6 Rhinella henseli E ES - - LC LC -
7 Rhinella icterica E ES - - LC LC -
Hylidae
8 Aplastodiscus perviridis E EM - - LC LC -
9 Boana faber R ) - - LC LC -
10 Dendropsophus minutus R B - - LC LC -
11 Scinax fuscovarius R ) - - LC LC -
Leptodactylidae
12 Leptodactylus luctator R EC - - LC LC -
13 Leptodactylus plaumanni E B - - LC LC -
14 Physalaemus cuvieri R B - - LC LC -
15  Physalaemus gracilis R } - - LC LC -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica da Mata Atlantica. Valor agregado: EN:
Espécie endémica; ER: Espécie rara; EA: Espécie ndo descrita previamente para area estudada ou de interesse
cientifico; ES: Espécie de interesse médico-sanitario; EI: Espécie bioindicadora; EC: Espécie cinegética ou de
interesse econOmico; EX: espécie exdtica; EM: Espécie migratéria; EAS: Espécie de habito aquético ou
semiaquatico. Status de conservacao: CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado para que
ndo sejam futuramente ameacadas de extincdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual;, DD:
Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel, EN: Em perigo; CR:
Criticamente em perigo. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 1/2014.
Internacional: IUCN 2021-3. Nacional: Portaria MMA n© 444/2014; Portaria n® 148/2022; Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (BRASIL, 2018). Estadual: Lei Estadual do Parana n° 11.067/1995;
Decreto Estadual do Parand n° 3.148/2004; Decreto Estadual do Parana n°® 11.797/2018; Livro Vermelho da
Fauna Ameacada no Estado do Parand (MIKICH; BERNILS, 2004).

Status de conservacao
No decorrer das duas campanhas realizadas até o momento, para o grupo

da herpetofauna, ndo foram encontradas espécies ameacadas em ambito
internacional, nacional ou estadual, ou espécies listadas em algum Plano
de Acdo Nacional especifico (PAN). Uma espécie é listada no Anexo CITES

II, o lagarto-teiu (Salvator merianae) (tabela 41).

Status de ocorréncia

Em relacdo ao status de ocorréncia, foram registradas 11 espécies
residentes, a exemplo de Bothrops jararaca (jararaca) e Physalaemus
cuvieri (ra-cachorro), e quatro (04) espécies endémicas, a exemplo de
Aplastodiscus perviridis (perereca-verde) e Rhinella icterica (sapo-cururu)

(tabela 41).
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Interesse médico sanitario e epidemioldgico
Para herpetofauna, foram registradas serpentes e anuros com importancia

médico-sanitaria (tabela 41).

As serpentes Micrurus altirostris (coral-verdadeira) e Bothrops jararaca
(jararaca), por apresentarem glandulas que produzem toxinas e serem
providos de presas (dentes modificados para inoculagao do veneno), tem
potencial de causar acidentes ofidicos tanto em humanos quanto em

animais domeésticos.

Entre os anuros destacamos os membros da familia Bufonidae, Rhinella
henseli (sapo-cururuzinho) e Rhinella icterica (sapo-cururu) como de
interesse médicoveterinario, em especial pelo grande nimero de acidentes
com animais domésticos. Estes bufonideos possuem um grande numero
glandulas na pele que produzem muitas substancias toxicas (i.e.,

bufotoxina) utilizadas como defesa contra seus predadores naturais.

Espécies cinegéticas e visadas para o trafico ilegal
A espécie Salvator merianae (lagarto-teiu) estd inserida no Anexo 2 da

CITES e apresenta importancia cinegética principalmente devido a
apreciacao de sua carne. Além disso, a espécie Leptodactylus luctator (ra-
manteiga) também apresenta importancia cinegética visto que é apreciada
na culinaria e pode ser utilizada como isca em atividades de pesca (tabela
41).

Espécies raras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies raras

pertencentes a herpetofauna.

Espécies bioindicadoras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies bioindicadoras

pertencentes a herpetofauna.
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Espécies de interesse cientifico
Até o presente momento nao foram registradas espécies de interesse

cientifico pertencentes a herpetofauna.

Espécies de habito aquatico ou semiaquatico
Em relacao aos anfibios, haja vista, que grande parte espécies apresenta

formas larvais depende assim de ambientes aquaticos para seu
desenvolvimento e, neste sentido ambiente ripario sdo ecossistemas
fundamentais pela quantidade de microhabitats e microclima que

proporcionam.

Para os répteis, pode se inferir a espécie de Bothrops jararaca,
comumente associada ambientes riparios, em especial, quando jovens
guando se alimentam de anfibios podem ser registradas em matas de

galeria e matas ciliares.

Registros fotograficos

22J 357159 7100514
. BSR
16/12/2022:20 28

Figura 84 - Registro de Boana faber (sapo-martelo).
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Figura 85 - Registro de Salvator merianae (lagarto-teii).

224 356932 7100624
. LTC3 - Pitfall
¥ 16/12/2022 20:03

Figura 86 -Registro de Rhinella icterica (sapo-cururu).
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220 349144 7097928

LT1 - Sitio reprodutivo
18 de dez de 2022 20:05:34.5

Figura 87 - Registro de Dendropsophus minutus (perereca-rajada).

4.2.2.2.3. Avifauna

4.2.2.2.3.1 Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento de avifauna realizadas até o
momento, foram registradas 171 espécies de aves, distribuidas em 46
familias e 21 ordens. Ressalta-se que a campanha um (C01) foi executada
na primavera e a campanha dois (C02) foi executada no verdao, de forma

gque as campanhas abrangem uma variedade sazonal.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo taxondémica, nome popular,

habitat, campanha, método de registro e a area amostral.
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Tabela 42 - Espécies de aves com ocorréncia para a regiao do empreendimento.
N° Classificagdo taxonomica Nome popular Status de ocorréncia Campanha Método Area amostral

AW N

13

14
15

238

Accipitriformes
Accipitridae
Elanoides forficatus
Ictinia plumbea
Leptodon cayanensis
Rupornis magnirostris
Apodiformes
Apodidae
Chaetura cinereiventris
Trochilidae
Chionomesa lactea
Chlorostilbon lucidus
Eupetomena macroura
Leucochloris albicollis
Phaethornis pretrei
Stephanoxis loddigesii
Thalurania glaucopis
Cariamiformes
Cariamidae
Cariama cristata
Cathartiformes
Cathartidae
Cathartes aura
Coragyps atratus
Charadriiformes

gavido-tesoura
SoVi
gavido-gato
gavido-carijo

andorinh&o-de-sobre-cinzento

beija-flor-de-peito-azul
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-tesoura
beija-flor-de-papo-branco
rabo-branco-acanelado
beija-flor-de-topete-azul
beija-flor-de-fronte-violeta

seriema

urubu-de-cabega-vermelha
urubu-preto

BR, VA# (N)
BR
BR
BR

BR

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BR

BR, VA (N)
BR

1,2

1,2

1,2
1,2

LM,PE
LM,PE
PE
LM,PE

PE

LM,PE
LM,PE
PE
LM,PE
PE
LM,PE
PE

LM

LM,PE
LM,PE

LTO1
LTO01,LT02,LTO3
LT02
LTO1,LT02,LTO3

LTO1

LT02
LT01,LT02,LTO3
LT02
LT02,LT03
LT02
LT01,LT02,LT03
LT02,LT03

LTO1

LTO1,LT02,LTO3
LTO01,LT02,LTO3
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N° Classificagdo taxondmica Nome popular Status de ocorréncia Campanha Método Area amostral
Charadriidae
16 Vanellus chilensis quero-quero BR 1,2 LM,PE LT02,LTO3
Columbiformes
Columbidae
17 Columbina talpacoti rolinha-roxa BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
18 Geotrygon montana pariri BR 1,2 PE LTO1,LTO3
19 leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
20 Leptotila verreauxi juriti-pupu BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
21 Patagioenas cayennensis pomba-galega BR 2 LM,PE LTO3
22 Patagioenas picazuro pomba-asa-branca BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
23 Zenaida auriculata avoante BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Coraciiformes
Momotidae
24 Baryphthengus ruficapillus juruva BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Cuculiformes
Cuculidae
25 Crotophaga ani anu-preto BR 1 LM LTO1
26 Guira guira anu-branco BR 1 LM,PE LTO1,LTO3
27 Piaya cayana alma-de-gato BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
28 Tapera naevia saci BR 2 LM,PE LTO3
Falconiformes
Falconidae
29 Caracara plancus carcara BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
30 Falco femoralis falcdo-de-coleira BR 2 LM,PE LT02,LTO3
31 Milvago chimachima carrapateiro BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3

Galbuliformes
Bucconidae
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N° Classificagdo taxondmica Nome popular Status de ocorréncia Campanha Método Area amostral
32 Nonnula rubecula macuru BR 2 LM,PE LT02
33 Nystalus chacuru jodo-bobo BR 1 LM,PE LT03
Galliformes
Cracidae
34 Penelope obscura jacuguagu BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Gruiformes
Rallidae
35 Aramides saracura saracura-do-mato BR 1 PE LTO1,LT02,LTO3
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
36 Nyctibius griseus urutau BR 2 LM,PE LTO1
Passeriformes
Cardinalidae
37 Cyanoloxia brissonii azuldo BR 2 LM,PE LT02,LTO3
38 Habia rubica tié-de-bando BR 1 LM LTO1
Conopophagidae
39 Conopophaga lineata chupa-dente BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Corvidae
40 Cyanocorax chrysops gralha-picaga BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Dendrocolaptidae
41  Dendrocolaptes platyrostris arapagu-grande BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
42 Lepidocolaptes angustirostris arapacgu-de-cerrado BR 1 PE LTO1,LTO2
43 Lepidocolaptes falcinellus arapagu-escamoso-do-sul BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
44 Sittasomus griseicapillus arapacgu-verde BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
45 Xiphorhynchus fuscus arapagu-rajado BR 1 PE LT01,LTO2,LTO3
Formicariidae
46 Chamaeza campanisona tovaca-campainha BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
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N° Classificagdo taxondmica

Nome popular

Status de ocorréncia Campanha Método

Area amostral

Fringillidae
47 Chlorophonia cyanea
48 Euphonia chalybea
49 Euphonia chlorotica
50 Spinus magellanicus

Furnariidae
51 Clibanornis dendrocolaptoides

52 Cranioleuca obsoleta

53 Furnarius rufus

54 Dendroma rufa

55 Synallaxis cinerascens
56 Synallaxis ruficapilla

57 Synallaxis spixi

58  Syndactyla rufosuperciliata
Hirundinidae

59 Progne tapera

60 Stelgidopteryx ruficollis
Icteridae

61 Cacicus chrysopterus

62 Cacicus haemorrhous

63 Icterus pyrrhopterus

Motacillidae

64 Anthus chii
Parulidae

65 Basileuterus culicivorus

66 Geothlypis aequinoctialis
67 Myiothlypis leucoblephara

gaturamo-bandeira
cais-cais
fim-fim
pintassilgo

cisqueiro
arredio-olivaceo
jodo-de-barro
limpa-folha-de-testa-baia
pi-pui
pichororé
jodo-teneném
trepador-quiete

andorinha-do-campo
andorinha-serradora

teceldo
guaxe
encontro

caminheiro-zumbidor
pula-pula

pia-cobra
pula-pula-assobiador

BR
BR
BR
BR

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BR
BR

BR
BR
BR

BR

BR

BR
BR

1,2
1,2
1,2

LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE

LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE

LM,PE
LM

LM,PE
LM,PE
LM

LM
LM,PE

LM,PE
LM,PE

LT02,LT03
LT01,LT02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT01,LTO02,LTO3

LT02,LT03
LT03
LT01,LT02,LTO3
LT02,LT03
LT01,LT02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT01,LTO02,LTO3

LT02,LTO3
LT02,LTO3

LT02
LTO1,LT02
LT02

LTO3
LTO1,LT02,LTO3

LTO01,LT02
LTO1,LTO2,LTO3
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N° Classificagdo taxondmica Nome popular Status de ocorréncia Campanha Método Area amostral
68 Setophaga pitiayumi mariquita BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Passerellidae
69 Ammodramus humeralis tico-tico-do-campo BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO3
70 Arremon semitorquatus tico-tico-do-mato BR, En 1 PE LTO1,LT02
71 Zonotrichia capensis tico-tico BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Pipridae
72 Chiroxiphia caudata tangara BR 1,2 LM,PE LT02,LTO3
Platyrinchidae
73 Platyrinchus mystaceus patinho BR 1 PE LT02
Rhinocryptidae
74 Scytalopus pachecoi tapaculo-ferreirinho BR 2 LM,PE LTO1
Rhynchocyclidae

75 Leptopogon amaurocephalus cabegudo BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
76 Mionectes rufiventris abre-asa-de-cabega-cinza BR 1,2 PE LTO1,LT02
77 Phylloscartes eximius barbudinho BR 2 PE LT03

78 Phylloscartes ventralis borboletinha-do-mato BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
79 Poecilotriccus plumbeiceps tororo BR 2 LM,PE LTO01,LT02
80 Tolmomyias sulphurescens bico-chato-de-orelha-preta BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3

Thamnophilidae

81 Dysithamnus mentalis choquinha-lisa BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
82 Mackenziaena leachii borralhara-assobiadora BR 2 PE LTO1,LTO3
83 Mackenziaena severa borralhara BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
84 Pyriglena leucoptera papa-taoca-do-sul BR 2 LM,PE LT03

85  Thamnophilus caerulescens choca-da-mata BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3

Thraupidae

86 Coereba flaveola cambacica BR 1 PE LTO1,LT02
87 Conirostrum speciosum figuinha-de-rabo-castanho BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
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N° Classificagdo taxondmica

Nome popular

Status de ocorréncia Campanha Método

Area amostral

88 Coryphospingus cucullatus

89 Dacnis cayana

90 Hemithraupis guira
91 Microspingus cabanisi
92 Nemosia pileata

93 Pipraeidea melanonota
94 Thlypopsis pyrrhocoma
95 Rauenia bonariensis
96 Saltator maxillosus
97 Saltator similis

98 Sicalis flaveola

99 Sicalis luteola

100 Sporophila caerulescens
101 Stephanophorus diadematus

102 Stilpnia cayana

103 Tachyphonus coronatus
104 Thraupis sayaca
105 Tersina viridis

106 Thraupis sayaca
107 Trichothraupis melanops
108 Volatinia jacarina

Tityridae

109 Pachyramphus castaneus
110 Pachyramphus polychopterus
111 Pachyramphus validus
112 Pachyramphus viridis

113 Schiffornis virescens

tico-tico-rei
sai-azul
saira-de-papo-preto
quete-do-sul
saira-de-chapéu-preto
saira-vilva
cabecinha-castanha
sanhago-papa-laranja
bico-grosso
trinca-ferro
canario-da-terra
tipio
coleirinho
sanhago-frade
saira-amarela
tié-preto
sanhago-cinzento
sai-andorinha
sanhago-cinzento
tié-de-topete
tiziu

caneleiro
caneleiro-preto

caneleiro-de-chapéu-preto

caneleiro-verde
flautim

BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR
BR

BR
BR
BR
BR
BR

1,2
1
1,2

H N R =N

LM,PE
PE
LM,PE
LM,PE
PE
PE
LM,PE
PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE
LM,PE

LM,PE
PE
LM,PE
LM,PE
PE

LT01,LT02,LTO3
LTO1
LT01,LT02,LTO3
LT03
LTO1
LT02
LT01,LTO3
LTO1
LT03
LT01,LT02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT03
LT01,LT02,LTO3
LT03
LT01,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT01,LTO02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT01,LT02,LTO3
LT02,LT03
LT01,LT02

LTO1
LTO1,LTO3
LTO1,LT02,LTO3
LTO1
LTO3
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N° Classificagdo taxondmica Nome popular Status de ocorréncia Campanha Método Area amostral

114 Tityra cayana anambé-branco-de-rabo-preto BR 2 LM,PE LT02,LTO3
115 Tityra inquisitor anambé-branco-de-bochecha-parda BR 2 LM,PE LT02
Troglodytidae
116 Troglodytes musculus corruira BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Turdidae
117 Turdus albicollis sabia-coleira BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
118 Turdus amaurochalinus sabia-poca BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
119 Turdus leucomelas sabia-barranco BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO02,LTO3
120 Turdus rufiventris sabia-laranjeira BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Tyrannidae

121 Camptostoma obsoletum risadinha BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
122 Capsiempis flaveola marianinha-amarela BR 2 LM,PE LT03

123 Cnemotriccus fuscatus guaracavugu BR 2 LM LTO3

124 Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela BR 1 PE LT03

125 Elaenia parvirostris tuque-pium BR 2 LM,PE LTO1,LTO2
126 Empidonomus varius peitica BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
127 Lathrotriccus euleri enferrujado BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
128 Legatus leucophaius bem-te-vi-pirata BR 1 PE LTO1

129 Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro BR 1 LM LTO3

130 Megarynchus pitangua neinei BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
131 Myiarchus ferox maria-cavaleira BR 1 PE LTO01,LTO02
132 Myiarchus swainsoni irré BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
133 Myiodynastes maculatus bem-te-vi-rajado BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO02,LTO3
134 Myiopagis caniceps guaracava-cinzenta BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2
135 Myiopagis viridicata guaracava-de-crista-alaranjada BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
136 Phyllomyias fasciatus piolhinho BR 1,2 PE LT02,LTO3
137 Pitangus sulphuratus bem-te-vi BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
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138 Tyranniscus burmeisteri piolhinho-chiador BR 2 PE LT02,LTO3
139 Tyrannus melancholicus suiriri BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
140 Tyrannus savana tesourinha BR 1,2 LM,PE LT02,LTO3
Vireonidae
141 Cyclarhis gujanensis pitiguari BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
142 Hylophilus poicilotis verdinho-coroado BR 2 LM,PE LT02
143 Vireo chivi juruviara BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Xenopidae
144 Xenops rutilans bico-virado-carijo BR 1 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Pelecaniformes
Ardeidae
145 Bubulcus ibis garga-vaqueira BR 2 PE LT02
146 Syrigma sibilatrix maria-faceira BR 2 PE LTO1
Threskiornithidae
147 Theristicus caudatus curicaca BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Piciformes
Picidae
148 Campephilus robustus pica-pau-rei BR 2 PE LT02
149 Celeus flavescens pica-pau-de-cabega-amarela BR 1 PE LTO1
150 Colaptes campestris pica-pau-do-campo BR 1,2 LM,PE LTO01,LTO3
151 Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO02,LTO3
152 Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca BR 1 PE LT02,LTO3
153 Melanerpes candidus pica-pau-branco BR 1 LM,PE LTO01,LT02
154 Melanerpes flavifrons benedito-de-testa-amarela BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
155 Piculus aurulentus pica-pau-dourado BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
156 Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
157 Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijé BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
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Ramphastidae
158 Pteroglossus bailloni aragari-banana BR 2 LM,PE LT02,LTO3
159 Pteroglossus castanotis aracari-castanho BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
160 Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Psittaciformes
Psittacidae
161 Brotogeris chiriri periquito-de-encontro-amarelo BR 1 LM,PE LTO1,LTO2
162 Myiopsitta monachus caturrita BR 2 LM,PE LTO2
163 Pionopsitta pileata cuil-cuiu BR 2 LM,PE LTO1,LTO3
164 Pionus maximiliani maitaca-verde BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
165  Psittacara leucophthalmus periquitdo BR 1 LM LT03
166 Pyrrhura frontalis tiriba-de-testa-vermelha BR 1,2 LM,PE LTO1,LT02
Strigiformes
Strigidae
167 Athene cunicularia coruja-buraqueira BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Tinamiformes
Tinamidae
168 Crypturellus obsoletus inhambuguacgu BR 2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
169 Crypturellus parvirostris inhambu-chororé BR 2 LM,PE LT02
170 Crypturellus tataupa inhambu-chinta BR 1 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3
Trogoniformes
Trogonidae
171 Trogon surrucura surucua-variado BR 1,2 LM,PE LTO1,LTO2,LTO3

Legendas: Método: LM: Lista de Mackinnon; PE: Ponto de escuta. Campanhas: 1: campanha executada em dezembro de 2022 (primavera); 2: campanha executada em
janeiro de 2023 (ver&o). Area amostral: LTO1: Unidade amostral 01; LT02: Unidade amostral 02; LT03: Unidade amostral 03 (controle).

246



G LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

4.2.2.2.3.2 Suficiéncia amostral

Apesar da curva de acumulacao apresentar certa tendéncia a estabilidade,
vé-se que ela ainda nao se estabilizou (ndo atingiu um ponto assintoético),
em um total de 8 dias de amostragem (figura 88). Isto significa que,
teoricamente, novas espécies de aves ainda podem ser registradas
através dos métodos empregados. A estimativa de riqueza projetada pela
relacdo ndo linear (Michaelis-Menten) considerando uma extrapolagcao do
esforco amostral para 24 dias de amostragem prediz que poderao ser

registradas mais 27 espécies para a area do empreendimento (figura 89).
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Figura 88 — Curva de rarefacao (linha continua) com intervalo de confiancga

(linhas pontilhadas) por dias de amostragem para o grupo da avifauna.
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Figura 89 - Projecao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da

avifauna. A linha tracejada indica o esforgo realizado até o presente momento.

4.2.2.2.3.3 iIndice Pontual de Abundancia - IPA

Na analise do indice pontual de abundancia (IPA) para a avifauna observada
na regido, as espécies Leptotila verreauxi (juriti-pupu) e Zonotrichia capensis
(tico-tico) apresentaram os maiores valores do indice, IPA = 6,00 e IPA =

4,50, respectivamente (figura 90).
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Figura 90 - indices pontuais de abundancia (IPA) para as espécies que

apresentaram valor igual ou superior a 0,6.
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4.2.2.2.3.4 indice de Frequéncia de Listas - IFL

A partir do calculo do indice de frequéncia nas listas de Mackinnon para a
avifauna observada na regido, é possivel verificar que as espécies
Patagioenas picazuro (pomba-asa-branca), Leptotila verreauxi (juriti-pupu) e
dentre outras que apresentaram os maiores valores do indice, sendo IFL =

0,89 e IFL = 0,78, conforme figura 91.
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Figura 91 - Indices de Frequéncias de Listas (IFL) para as espécies que foram

registradas no na regiao do empreendimento.

4.2.2.2.3.5 Diversidade e parametros ecologicos

Pela andlise de perfis de diversidade, observa-se que LT02 é a area de
maior riqueza, bem como de maior diversidade de espécies, seguida de
LTO3, conforme figura 92, estes resultados sdo corroborados pelos

parametros ecoldgicos expressos na tabela 43.

Cabe nota, que o perfil de diversidade apresentado usa a exponencial do
chamado indice de Renyi, no qual o parametro Alfa =0 corresponde ao

numero total de espécies; Alpha =1 fornece um indice proporcional ao de
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Shannon-Wienner, enquanto Alpha=2 fornece um indice que se comporta
como o indice de Simpson (MELO, 2008). O indice de Shannon (H’) e
Indice de Simpson (1 - D) sdo alguns dos indices mais utilizados na
literatura (MAGURRAN, 2004). Estes indices de diversidade representam
uma medida que combina a riqueza de espécies com a abundancia relativa
(equitabilidade) de individuos que constituem uma determinada
comunidade. Contudo, enquanto o indice de Shannon d& mais peso ao
numero de espécies na amostra, o indice Simpson é mais sensivel a
equitabilidade de individuos. Assim, & possivel observar que a area LT02
corresponde a comunidade com maior diversidade, seqguida da area LT03,
enquanto que a area LT01 apresenta os menores valores. Contudo, os
dados devem ser interpretados com cautela quando os perfis de
diversidade se cruzam. A continuidade do programa ira proporcionar um

aumento na acuracia da analise e na interpretacdao dos resultados.
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Figura 92 - Perfis de diversidade da avifauna entre as unidades amostrais,

sendo o indice de Shannon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.
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Tabela 43 - Parametros ecoldgicos entre as unidades amostrais para o grupo de

avifauna.

Parametros LTO1 LTO2 LTO3
Riqueza 113 129 119
Abundancia 600 863 740
Dominancia 0,02 0,02 0,02
indice de Simpson 0,98 0,98 0,98
Iindice de Shannon 4,22 4,44 4,25
Equitabilidade 0,89 0,91 0,89

Estimador Chao-1 127,30 133,60 136,30

4.2.2.2.3.6 Similaridade

Em sintese, o diagrama de escalonamento multidimensional ndao métrico
(nMDS), gerado a partir do indice de similaridade de Bray-Curtis,
demonstra diferenca entre as unidades amostrais (figura 83), isto §&,
coordenadas que encontram-se com grande distancia entre os
quadrantes. O diagrama nMDS apresenta valor de stress (0,04) o que
representa uma distorcao minima entre a representacao grafica e a matriz

de associacao dos dados.

Através da aplicacdo da anadlise de similaridade (ANOSIM) para rigor
estatistico, observou-se um valor de R muito elevado (R=1) que
corresponde a uma variacao maior dentre os grupos, do que dentro dos

grupos, com valor de p=0,1.
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Figura 93 - Diagrama do nMDS considerando composicdo e abundancia das espécies da avifauna entre as campanhas

(stress = 0,04).
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4.2.2.2.3.7 Espécies de interesse conservacionista

Servigos ecossistémicos sao interagdes e processos nhaturais que
beneficiam a sociedade. De acordo com a Avaliacdo Ecossistémica do
Milénio (AEM, 2005) as aves contribuem com os quatro servicos
ecossistémicos estabelecidos: de provisao, regulacdao, culturais e de

suporte.

Aves atuam com controle de pragas agricolas, de vetores de doencas e
controle de populacdes de invertebrados, vertebrados ou plantas que
poderiam causar danos ambientais caso suas populacdes crescam
indefinidamente, por exemplo, estima-se que aves insetivoras alimentam-
se de aproximadamente 400-500 milhdes de toneladas de insetos por ano
(NYFFELER et al., 2018). Além disso, a reciclagem de carcacas por
espécies necréfagas como urubus contribui com o equilibrio do fluxo
energético na teia alimentar, reduzindo a incidéncia de zoonoses e
evitando aparecimento de outras espécies necrofagas com riscos
sanitarios, econémicos e ecoldgicos (DHAVALA et al., 2008; DUPONT et
al., 2012).

Outro servico prestado por aves é a polinizacao. Mais de 920 espécies de
aves polinizam plantas (WHELAN et al., 2008). No Brasil, aves sao
visitantes florais de 8% das plantas cultivaveis ou silvestres a que se tem
informacao a respeito, podendo algumas espécies de plantas serem
exclusivamente polinizadas por aves [e.g. bacurizeiro (Platonia insignis)]
(BPBES/REBIPP, 2019).

Além da polinizacdo, as aves também tém um papel essencial na
manutencao dos ecossistemas vegetais através da dispersao de sementes.
A dispersdao de sementes contribui com o aumento no fluxo e variabilidade
genética e colonizacdao de novos ambientes (WHELAN et al., 2008). A
reducdao nas populacdoes ou extirpacdo de espécies frugivoras é
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relacionada com perda da diversidade vegetal e modificacao da

composicdo funcional da comunidade (QUITIAN et al., 2019).

Além desses exemplos de servicos ambientais prestados por aves,
também se destaca a importancia cultural e ao bem-estar humano
(WHELAN et al., 2008; BELAIRE et al., 2015; CUMMING; MACIEJEWSKI,
2017), importancia como bioindicadores (PADOA-SCHIOPPA et al., 2006);
na manutencao ecossistémica através da provisao de fertilizante e
nutrientes derivados das fezes (e.g. recifes de coral) (GRAHAM et al.,
2018), e importancia econdmica (WHELAN et al., 2008; SWAGEMAKERS,
et al., 2009; TABUR; AYVAZ, 2010; MAAS et al., 2013; MORANTE-FILHO;
FARIA, 2020).

Tabela 44 - Composicao das espécies com dados de interesse conservacionista.

Status de Valor Status de conservagao

N° Classificagdao taxonOmica ~ -
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.

Accipitriformes

Accipitridae
1 Elanoides forficatus BR, VA# (N) - - ANEXOII LC LC -
2 Ictinia plumbea BR - - ANEXOII LC LC -
3 Leptodon cayanensis BR - - ANEXO II LC LC -
4 Rupornis magnirostris BR - - ANEXOII LC LC -

Apodiformes

Apodidae

5 Chaetura cinereiventris BR - - - LC LC -

Trochilidae
6 Chionomesa lactea BR - - ANEXOII LC LC -
7 Chlorostilbon lucidus BR - - ANEXOII LC LC -
8 Eupetomena macroura BR - - ANEXO II LC LC -
9 Leucochloris albicollis BR - - ANEXOII LC LC -
10 Phaethornis pretrei BR - - ANEXOII LC LC -
11 Stephanoxis loddigesii BR - - ANEXOII LC - -
12 Thalurania glaucopis BR - - ANEXOII LC LC -

Cariamiformes
Cariamidae
13 Cariama cristata BR - - - LC LC -
Cathartiformes
Cathartidae
14 Cathartes aura BR, VA (N) - - - LC LC -
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e . Status de Valor Status de conservagao
N° Classificacao taxondmica P
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
15 Coragyps atratus BR - - - LC LC -

Charadriiformes
Charadriidae
16 Vanellus chilensis BR - - - LC LC -
Columbiformes
Columbidae

17 Columbina talpacoti BR - - - LC LC -
18 Geotrygon montana BR - - - LC LC -
19 leptotila rufaxilla BR - - - LC LC -
20 Leptotila verreauxi BR - - - LC LC -
21 Patagioenas cayennensis BR - - - LC LC -
22 Patagioenas picazuro BR - - - LC LC -
23 Zenaida auriculata BR EC - - LC LC -
Coraciiformes
Momotidae
24 Baryphthengus ruficapillus BR - - - LC LC -
Cuculiformes
Cuculidae
25 Crotophaga ani BR - - - LC LC -
26 Guira guira BR - - - LC LC -
27 Piaya cayana BR - - - LC LC -
28 Tapera naevia BR - - - LC LC -
Falconiformes
Falconidae
29 Caracara plancus BR - - ANEXO II LC LC -
30 Falco femoralis BR - - ANEXOII LC LC -
31 Milvago chimachima BR - - ANEXOII LC LC -

Galbuliformes
Bucconidae

32 Nonnula rubecula BR - - - LC LC -
33 Nystalus chacuru BR - - - LC LC -
Galliformes
Cracidae
34 Penelope obscura BR - - - LC LC -
Gruiformes
Rallidae
35 Aramides saracura BR - - - LC LC -
Nyctibiiformes
Nyctibiidae
36 Nyctibius griseus BR - - - LC LC -

Passeriformes
Cardinalidae
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e . Status de Valor Status de conservacao
N° Classificacao taxondmica P
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
37 Cyanoloxia brissonii BR EC - - LC LC -
38 Habia rubica BR - - - LC LC -
Conopophagidae
39 Conopophaga lineata BR - - - LC LC -
Corvidae
40 Cyanocorax chrysops BR - - - LC LC -
Dendrocolaptidae
41  Dendrocolaptes platyrostris BR - - - LC LC -
42 Lepidocolaptes angustirostris BR - - - LC LC -
43 Lepidocolaptes falcinellus BR - - - LC LC -
44 Sittasomus griseicapillus BR - - - LC LC -
45 Xiphorhynchus fuscus BR - - - LC LC -
Formicariidae
46 Chamaeza campanisona BR - - - LC LC -
Fringillidae
47 Chlorophonia cyanea BR - - - LC LC -
48 Euphonia chalybea BR - - - NT LC -
49 Euphonia chlorotica BR - - - LC LC -
50 Spinus magellanicus BR EC - - LC LC -
Furnariidae
51 Clibanornis dendrocolaptoides BR - - - NT LC -
52 Cranioleuca obsoleta BR - - - LC LC -
53 Furnarius rufus BR - - - LC LC -
54 Dendroma rufa BR - - - LC LC -
55 Synallaxis cinerascens BR - - - LC LC -
56 Synallaxis ruficapilla BR - - - LC LC -
57 Synallaxis spixi BR - - - LC LC -
58 Syndactyla rufosuperciliata BR - - - LC LC -
Hirundinidae
59 Progne tapera BR - - - LC LC -
60 Stelgidopteryx ruficollis BR - - - LC LC -
Icteridae
61 Cacicus chrysopterus BR - - - LC LC -
62 Cacicus haemorrhous BR - - - LC LC -
63 Icterus pyrrhopterus BR - - - LC LC -
Motacillidae
64 Anthus chii BR - - - LC LC -
Parulidae
65 Basileuterus culicivorus BR - - - LC LC -
66 Geothlypis aequinoctialis BR - - - LC LC -
67 Myiothlypis leucoblephara BR - - - LC LC -
68 Setophaga pitiayumi BR - - - LC LC -
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Status de Valor Status de conservagao

N° Classificacao taxondomica ~ -
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.

Passerellidae

69 Ammodramus humeralis BR - - - LC LC -
70 Arremon semitorquatus BR, En - - - LC LC -
71 Zonotrichia capensis BR - - - LC LC -
Pipridae
72 Chiroxiphia caudata BR - - - LC LC -
Platyrinchidae
73 Platyrinchus mystaceus BR - - - LC LC -
Rhinocryptidae
74 Scytalopus pachecoi BR - - - LC LC VU
Rhynchocyclidae
75 Leptopogon amaurocephalus BR - - - LC LC -
76 Mionectes rufiventris BR - - - LC LC -
77 Phylloscartes eximius BR - - - NT LC NT
78 Phylloscartes ventralis BR - - - LC LC -
79 Poecilotriccus plumbeiceps BR - - - LC LC -
80 Tolmomyias sulphurescens BR - - - LC LC -
Thamnophilidae
81 Dysithamnus mentalis BR - - - LC LC -
82 Mackenziaena leachiji BR - - - LC LC -
83 Mackenziaena severa BR - - - LC LC -
84 Pyriglena leucoptera BR - - - LC LC -
85  Thamnophilus caerulescens BR - - - LC LC -
Thraupidae
86 Coereba flaveola BR - - - LC LC -
87 Conirostrum speciosum BR - - - LC LC -
88 Coryphospingus cucullatus BR - - - LC LC -
89 Dacnis cayana BR - - - LC LC -
90 Hemithraupis guira BR - - - LC LC -
91 Microspingus cabanisi BR - - - LC LC -
92 Nemosia pileata BR - - - LC LC -
93 Pipraeidea melanonota BR - - - LC LC -
94 Thlypopsis pyrrhocoma BR - - - LC LC -
95 Rauenia bonariensis BR - - - LC LC -
96 Saltator maxillosus BR EC - - LC LC -
97 Saltator similis BR EC - - LC LC -
98 Sicalis flaveola BR EC - - LC LC -
99 Sicalis luteola BR - - - LC LC -
100 Sporophila caerulescens BR EC - - LC LC -
101 Stephanophorus diadematus BR - - - LC LC -
102 Stilpnia cayana BR - - - LC LC -
103 Tachyphonus coronatus BR - - - LC LC -
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e . Status de Valor Status de conservacao
N° Classificacao taxondmica P
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
104 Thraupis sayaca BR - - - LC LC -
105 Tersina viridis BR - - - LC LC -
106 Thraupis sayaca BR - - - LC LC -
107 Trichothraupis melanops BR - - - LC - -
108 Volatinia jacarina BR - - - LC LC -
Tityridae
109 Pachyramphus castaneus BR - - - LC LC -
110 Pachyramphus polychopterus BR - - - LC LC -
111 Pachyramphus validus BR - - - LC LC -
112 Pachyramphus viridis BR - - - LC LC -
113 Schiffornis virescens BR - - - LC LC -
114 Tityra cayana BR - - - LC LC -
115 Tityra inquisitor BR - - - LC LC -
Troglodytidae
116 Troglodytes musculus BR - - - - LC -
Turdidae
117 Turdus albicollis BR - - - LC LC -
118 Turdus amaurochalinus BR - - - LC LC -
119 Turdus leucomelas BR - - - LC LC -
120 Turdus rufiventris BR - - - LC LC -
Tyrannidae
121 Camptostoma obsoletum BR - - - LC LC -
122 Capsiempis flaveola BR - - - LC LC -
123 Cnemotriccus fuscatus BR - - - LC LC -
124 Elaenia flavogaster BR - - - LC LC -
125 Elaenia parvirostris BR - - - LC LC -
126 Empidonomus varius BR - - - LC LC -
127 Lathrotriccus euleri BR - - - LC LC -
128 Legatus leucophaius BR - - - LC LC -
129 Machetornis rixosa BR - - - LC LC -
130 Megarynchus pitangua BR - - - LC LC -
131 Myiarchus ferox BR - - - LC LC -
132 Myiarchus swainsoni BR - - - LC LC -
133 Myiodynastes maculatus BR - - - LC LC -
134 Myiopagis caniceps BR - - - LC LC -
135 Myiopagis viridicata BR - - - LC LC -
136 Phyllomyias fasciatus BR - - - LC LC -
137 Pitangus sulphuratus BR - - - LC LC -
138 Tyranniscus burmeisteri BR - - - LC LC -
139 Tyrannus melancholicus BR - - - LC LC -
140 Tyrannus savana BR EM - - LC LC -
Vireonidae
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e . Status de Valor Status de conservagao
N° Classificacao taxondmica P
ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
141 Cyclarhis gujanensis BR - - - LC LC -
142 Hylophilus poicilotis BR - - - LC LC -
143 Vireo chivi BR EM - - LC LC -
Xenopidae
144 Xenops rutilans BR - - - LC LC -
Pelecaniformes
Ardeidae
145 Bubulcus ibis BR - - - LC LC -
146 Syrigma sibilatrix BR - - - LC LC -
Threskiornithidae
147 Theristicus caudatus BR - - - LC LC -
Piciformes
Picidae
148 Campephilus robustus BR - - - LC LC -
149 Celeus flavescens BR - - - LC LC -
150 Colaptes campestris BR - - - LC LC -
151 Colaptes melanochloros BR - - - LC LC -
152 Dryocopus lineatus BR - - - LC LC -
153 Melanerpes candidus BR - - - LC LC -
154 Melanerpes flavifrons BR - - - LC LC -
155 Piculus aurulentus BR - - - NT LC -
156 Picumnus temminckii BR - - - LC LC -
157 Veniliornis spilogaster BR - - - LC LC -
Ramphastidae
158 Pteroglossus bailloni BR - - ANEXOIII NT NT VU
159 Pteroglossus castanotis BR - - ANEXOIII LC LC -
160 Ramphastos dicolorus BR - - ANEXOIII LC LC -
Psittaciformes
Psittacidae
161 Brotogeris chiriri BR - - ANEXOIlI LC LC -
162 Myiopsitta monachus BR EC - ANEXOII LC LC -
163 Pionopsitta pileata BR - - ANEXOI LC LC -
164 Pionus maximiliani BR EC - ANEXOII LC LC -
165  Psittacara leucophthalmus BR - - ANEXOII LC LC -
166 Pyrrhura frontalis BR - - ANEXOIlI LC LC -
Strigiformes
Strigidae
167 Athene cunicularia BR - - ANEXO II LC LC -
Tinamiformes
Tinamidae
168 Crypturellus obsoletus BR EC - - LC LC -
169 Crypturellus parvirostris BR EC - - LC LC -
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e . Status de Valor Status de conservacao
N° Classificacao taxondmica P

ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.

170 Crypturellus tataupa BR EC - - LC LC -

Trogoniformes

Trogonidae

171 Trogon surrucura BR - - - LC LC -

Legendas: Status de ocorréncia (CBRO, 2021): BR: residentes ou migrante reprodutivo, VI= visitante
sazonal ndo reprodutivo VI (S): Oriundos do Sul, VI (N): Oriundos do norte; VI (E): Oriundos do leste e VI (W):
Oriundos de areas a oeste do territorio brasileiro.VA =vagante (ocorréncia irregular e casual no Brasil), VA (S):
oriundo do sul, VA (N):do norte, VA (E): do leste, VA (W): do oeste, ou VA: sem uma diregdo de origem
definida; #: status presumido, mas ndo confirmado, Ex: espécie extinta ou extinta na natureza, En: espécie
endémica do Brasil, In: espécie exdtica ou doméstica naturalizada, introduzida no Brasil ou em paises vizinhos.
Valor agregado: EN: Espécie endémica; ER: Espécie rara; EA: Espécie ndo descrita previamente para area
estudada ou de interesse cientifico; ES: Espécie de interesse médico-sanitério; EI: Espécie bioindicadora; EC:
Espécie cinegética ou de interesse econ6mico; EX: espécie exética; EM: Espécie migratdria; EAS: Espécie de
habito aquatico ou semiaquatico. Status de conservacgdo: CITES: Comércio Internacional de Espécies da
Flora e Fauna Selvagens em Perigo de Extingdo. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio
regularizado para que nao sejam futuramente ameacadas de extingdao. Int.: Internacional; Nac.: Nacional;
Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel; EN:
Em perigo; CR: Criticamente em perigo. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n©
1/2014. Internacional: IUCN 2022-2. Nacional: Portaria n°® 148/2022; Livro Vermelho da Fauna Brasileira
Ameacgada de Extingdo (BRASIL, 2018). Estadual: Lei Estadual do Parana n® 11.067/1995; Decreto Estadual
do Parana n© 3.148/2004; Decreto Estadual do Parana n°® 11.797/2018; Livro Vermelho da Fauna Ameagada no
Estado do Parana (MIKICH; BERNILS, 2004).

Status de conservacao
No decorrer das duas campanhas realizadas até o momento, para o grupo

da avifauna, ndo foram encontradas espécies ameacadas em ambito
internacional e nacional. Contudo, em ambito estadual foram identificadas
duas espécies categorizadas como vulneraveis (VU), sendo Scytalopus
pachecoi (tapaculo-ferreirinho) e Pteroglossus bailloni (aracari-banana).
Nenhuma das espécies registradas se encontra categorizada em algum
Plano de Acao Nacional (PAN). Em relacdo as espécies mencionadas no
anexos CITES, um espécie é listada no anexo I, sendo Pionopsitta pileata
(cuild-cuit), também destacam-se 20 espécies listadas no anexo II, a
exemplo de Rupornis magnirostris (gaviao-carijé) e Milvago chimachima
(carrapateiro). No anexo III foram listadas trés espécies, Ramphastos
dicolorus (tucano-de-bico-verde), Pteroglossus bailloni (aragari-banana) e

Pteroglossus castanotis (aracgari-castanho).
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Status de ocorréncia

Em relacdo ao status de ocorréncia, foram registradas 168 espécies
residentes do territério brasileiro (CBRO, 2021), a exemplo de Clibanornis
dendrocolaptoides (cisqueiro) e Nemosia pileata (saira-de-chapéu-preto),
e apenas uma espécie endémica do Brasil, a exemplo de Arremon

semitorquatus (tico-tico-do-mato), (tabela 44).

Interesse médico sanitario e epidemiolégico
Até o presente momento ndo foram registradas espécies de interesse

médico sanitario e epidemioldgico pertencentes a avifauna.

Espécies cinegéticas e visadas para o trafico ilegal
Espécies de interesse cinegético sdo aquelas visadas ou conhecidas por

ser alvo de praticas de caca. Nesse conceito existe um interesse humano
seja para o consumo ou pela pratica esportiva. Neste estudo algumas
espécies tipicamente cinegéticas foram registradas destacando-se Zenaida
auriculata (avoante), Cyanoloxia brissonii (azulao), Saltator maxillosus (bico-
grosso), Crypturellus obsoletus (inhambuguacu), Crypturellus tataupa

(inhambu-chintd) e Myiopsitta monachus (caturrita).

Espécies raras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies raras

pertencentes a avifauna.

Espécies bioindicadoras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies bioindicadoras

pertencentes a avifauna.

Espécies de interesse cientifico
Até o presente momento nao foram registradas espécies de interesse

cientifico pertencentes a avifauna.

Espécies de habito aquatico ou semiaquatico
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Em relacdo a avifauna associada a ambiente ripicola, ao longo das
campanhas do levantamento de fauna da regido do empreendimento,
apenas uma espécie de ave estd relacionada a ambientes aquaticos,
Bubulcus ibis (garca-vaqueira), tal espécie comumente € encontrada em
regidoes de cultivo e pastagem, bem como a margens de lagoas e
pantanos. Sua dieta estd associada geralmente ao consumo de insetos e

invertebrados aquaticos.

Registros fotograficos

Figura 94 - Registro de Pteroglossus castanotis (aragari-castanho).
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Figura 96 - Registro de Melanerpes flavifrons (benedito-de-testa-amarela).
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Figura 97 - Registro de Stilpnia cayana (saira-amarela).

4.2.2.2.4. Mastofauna terrestre

4.2.2.2.4.1 Composicao de espécies

Durante as campanhas de Ilevantamento da mastofauna terrestre
realizadas até o momento, foram registradas 24 espécies pertencentes a
sete ordens e 13 familias, dessas, a ordem com maior representatividade
de espécies corresponde a ordem Carnivora, contemplando oito (08)
espécies. Ressalta-se que a campanha um (CO01) foi executada na
primavera e a campanha dois (C02) foi executada no verao, de forma que

as campanhas abrangem uma variedade sazonal.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo taxonOmica, nome popular,

habitat, campanha, método de registro e a drea amostral.
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Tabela 45 - Espécies da mastofauna terrestre com ocorréncia para a regidao do empreendimento.
N° Classificagao taxondmica Nome popular Campanha Método Area amostral
Artiodactyla
Bovidae
1 Bos taurus boi 2 AF LTO3
Cervidae
2 Mazama sp. veado 2 CcT LT02
Carnivora
Canidae
3 Canis lupus familiaris cachorro-doméstico 1 AF LT01,LTO3
4 Cerdocyon thous cachorro-do-mato 1,2 AF,EO Entorno,LTO1
Felidae
5 Felis catus gato-doméstico 1 AF LTO1
6 Felidae n.i. - 1,2 CT LTO3
Mephitidae
7 Eira barbara irara, papa-mel 1 AF LTO1
Mustelidae
8 Galictis cuja furdo-pequeno 1 EO LTO1
Procyonidae
9 Nasua nasua quati 1,2 AF,EO LT01,LTO2
10 Procyon cancrivorus mao-pelada, guaxinim 2 AF,CT LTO1,LTO3
Cingulata
Dasypodidae
11 Cabassous tatouay tatu-de-rabo-mole-grande 2 AF LT02
12 Dasypodidae n.i. tatu 1,2 CcT LTO1,LT02,LTO3
13 Dasypus novemcinctus tatu-galinha 1,2 AF,CT LTO1
14 Dasypus sp. tatu 1 AF LTO1
Didelphimorphia
Didelphidae
15 Didelphis albiventris gamba-de-orelha-branca 1,2 ACV,AF LT01,LTO2
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N° Classificagdo taxondomica Nome popular Campanha Método Area amostral

16 Gracilinanus microtarsus cuica-graciosa 2 AQ LTO1

17 Philander quica cuica-de-quatro-olhos 2 AF LTO3

Lagomorpha

Leporidae

18 Lepus europaeus lebre-europeia 2 EO Entorno
Primates
Cebidae

19 Sapajus nigritus macaco-prego, mico 2 EO LT02
Rodentia

20 Rodentia n.i. - 1,2 AF LT01,LTO2,LTO3
Cricetidae

21 Akodon sp. - 1,2 ACV,EO,AQ LTO1,LTO02,LTO3

22 Brucepattersonius iheringi rato-do-chdo 2 AF LTO1

23 Oligoryzomys sp. - 2 ACV,AQ LTO02

Dasyproctidae
24 Dasyprocta azarae cutia 1,2 AF,CT LT01,LTO2

Legendas: Método: ACV: Armadilha de contengdo viva; AF: Armadilha fotografica; AQ: Armadilha de queda (Pitfall); CT: Censo por transecgdo; EO: Encontro ocasional.

Campanhas: 1: campanha executada em dezembro de 2022 (primavera); 2: campanha executada em janeiro de 2023 (verdo). Area amostral: LTO1: Unidade amostral

01; LTO2: Unidade amostral 02; LT03: Unidade amostral 03 (controle); Entorno: Arredores das unidades amostrais.
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Em relacdo a riqueza de espécies, nota-se que a familia com maior
representatividade para mamiferos terrestres é Dasypodidae (S=4)
seguida de Didelphidae e Cricetidae, ambas com trés (03) registros de
espécies diferentes. Em relacdo a abundancia das espécies, foram
encontrados no total 102 individuos. A familia mais representativa em
termos de abundancia de anfibios foi Dasyproctidae, com 24 registros,

seguida pela familia Cricetidae, com 18 individuos (figura 98).
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Figura 98 - Abundancia e riqueza de familias da mastofauna terrestre.

Ainda com relacdo a abundancia, o método que apresentou o maior
numero de registros foi Armadilha Fotografica (n=51), seguido de Censo
por Transecgao e Encontro Ocasional, ambos com 16 registros, Armadilhas
de Queda (Pitfall) (n=13) e Armadilha de Contencao Viva (n=6),

respectivamente (figura 99).
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Figura 99 - Abundancia por métodos de amostragem.

4.2.2.2.4.2 Suficiéncia amostral

Apesar da curva de acumulagao apresentar certa tendéncia a estabilidade,
vé-se que ela ainda nao se estabilizou (ndo atingiu um ponto assintético),
em um total de oito (08) dias de amostragem (figura 100). Isto significa
gue, teoricamente, novas espécies da mastofauna terrestre ainda podem
ser registradas através dos métodos empregados. A estimativa de riqueza
projetada pela relacao nao linear (Michaelis-Menten) considerando uma
extrapolacao do esforco amostral para 24 dias de amostragem prediz que
minimamente sete (07) novos taxons ainda sao esperados para a area do

empreendimento (figura 101).
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Figura 100 - Curva de rarefacao (linha continua) com intervalo de confianga
(linhas pontilhadas) por dias de amostragem para o grupo da mastofauna

terrestre.
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Figura 101 - Projecao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da
mastofauna terrestre. A linha tracejada indica o esforco realizado até o

presente momento.
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4.2.2.2.4.3 Diversidade e parametros ecoldogicos

Pela andlise de perfis de diversidade, observa-se que LTO1 é a area de
maior riqueza, bem como de maior diversidade de espécies, conforme
(figura 102). Apesar da area LT02 apresentar o dobro de registros de
abundéancia que a area LT03, e mais que o dobro no nimero de espécies
registradas, nao é possivel inferir efetivamente qual das duas areas
apresentam maior diversidade de espécies, visto que as curvas se
sobrepdem. Os resultados apresentados na figura abaixo sao corroborados

pelos parametros ecoldgicos expressos na tabela 46.

—LTO1
& — | T0 2
4 LTO3

_---_-_-__'_-—-

Diversidada

] 1 2
Alpha -a

Figura 102 - Perfis de diversidade da mastofauna terrestre entre as unidades

amostrais, sendo o indice de Shannon em a=1 e o indice de Simpson em a=2.

Tabela 46 - Parametros ecoldgicos entre as unidades amostrais para o grupo da

mastofauna terrestre.

Parametros LTO1 LTO2 LTO3
Riqueza 12 8 4
Abundancia 37 23 11
Dominancia 0,17 0,39 0,27
Indice de Simpson 0,82 0,60 0,72
Indice de Shannon 2,03 1,40 1,34
Equitabilidade 0,81 0,67 0,96
Estimador Chao-1 14 9,50 8,50
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4.2.2.2.4.4 Espécies de interesse conservacionista

Mamiferos terrestres tem um papel critico nos processos ecoldgicos,
principalmente devido a grande riqueza de espécies, diversidade
morfoldgica e funcional (LACHER et al., 2019). Sao encontrados em todos
ambientes terrestres, onde podem causar alteracdoes na estrutura abidtica

e bidtica do ecossistema.

Como algumas das contribuicdes ecossistémicas que mamiferos terrestres
fornecem destacam-se: a predacao, herbivoria e granivoria, que auxiliam
no controle de populagbes das presas animais, sementes e outras partes
vegetais, contribuindo com a manutencdo do equilibrio tréfico; o pisoteio
causado por mamiferos de grande porte altera o ambiente ao fornecer
condicdes propicias para a substituicao de plantas maiores por gramineas
nas suas rotas, gerando uma heterogeneidade ambiental responsavel por
aumentar a diversidade de espécies, aumentar a ciclagem de nutrientes e
reduzir risco de incéndios; pequenos e médios mamiferos servem como
presa para mamiferos maiores, além de controlar populacdes de animais
menores, da vegetacao, e de alterar a estrutura fisica do ambiente com
construcdes naturais; grandes mamiferos transportam energia por areas
extensas e fertilizam o ambiente com macronutrientes por onde passam
(LACHER et al., 2019); podem ser utilizados como bioindicadores
(MCLEAN et al., 2009; LAZARUS: SEKOVANIC, 2017); algumas espécies
de mamiferos terrestres, principalmente os de menor porte, frequentam
flores e podem auxiliar a reproducao vegetal através da polinizacao;
algumas espécies sao eficientes dispersoras de fungos, contribuindo com a
absorcao de nutrientes, fortalecimento do sistema imune, supressao de
doencas e aumento da tolerancia a estresse ambiental em vegetais
(JOHNSON, 1996; YAN et al., 2019); e uma grande parcela dos mamiferos
de todos tamanhos, principalmente os neotropicais, alimentam-se de

frutas e atuam efetivamente com dispersao de sementes, podendo
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dispersar essas por areas relativamente distantes da arvore fornecedora.
(LACHER et al., 2019).

Além desses exemplos de beneficios que os mamiferos terrestres
fornecem ao ecossistema, também tem imensuravel importancia
econdOmica e cultural para humanos (BOESCH et al., 2017; ALVES;
BARBOSA, 2018).

Tabela 47 - Composicdo das espécies com dados de interesse conservacionista.

N© Classificacao Status de Valor Status de conservagao
taxonomica ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
Artiodactyla

Bovidae
1 Bos taurus - EX - - - - -
Cervidae
2 Mazama sp. - ) - - - - -
Carnivora
Canidae
3 Canis lupus familiaris - EX,ES - - - - -
EC ANEXO
4 Cerdocyon thous R - II LC LC LC
Felidae
Felis catus - EX,ES - - - - -
6 Felidae n.i. - ) - - - - -
Mephitidae
EC ANEXO
7 Eira barbara R - III LC LC LC
Mustelidae
8 Galictis cuja R EC - - LC LC LC
Procyonidae
EC ANEXO
9 Nasua nasua R - ITI LC LC LC
10 Procyon cancrivorus R ) - - LC LC LC
Cingulata
Dasypodidae
EC ANEXO

11 Cabassous tatouay R - ITI LC DD DD

12 Dasypodidae n.i. - EC - - - - -

13  Dasypus novemcinctus R EC - - LC LC LC
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N© Classificacao Status de Valor Status de conservacao
taxondmica ocorréncia agregado PAN CITES Int. Nac. Est.
14 Dasypus sp. - EC - - - - -
Didelphimorphia
Didelphidae
15 Didelphis albiventris R ES - - LC LC LC
Gracilinanus )
16 microtarsus E - - LC LC LC
17 Philander quica - i - - - - -
Lagomorpha
Leporidae
18 Lepus europaeus EI EX - - LC - -
Primates
Cebidae
ANEXO
19 Sapajus nigritus R EN,EC - II NT NT LC
Rodentia
20 Rodentia n.i. - ) - - - - -
Cricetidae
ES
21 Akodon sp. - - - - - -
Brucepattersonius ES
22 iheringi E - - LC LC DD
23 Oligoryzomys sp. - ES - - - - -
Dasyproctidae
24 Dasyprocta azarae R EC - - DD LC LC

Legendas: Classificagao taxondomica: n.i.: Individuo ndo identificado a nivel de familia, género ou espécie.
Status de ocorréncia: R: Residente; E: Endémica da Mata Atléntica. EI: Exdtica invasora. Valor agregado:
EN: Espécie endémica; ER: Espécie rara; EA: Espécie ndo descrita previamente para area estudada ou de
interesse cientifico; ES: Espécie de interesse médico-sanitario; EI: Espécie bioindicadora; EC: Espécie
cinegética ou de interesse econdmico; EX: espécie exdtica; EM: Espécie migratdria; EAS: Espécie de habito
aquatico ou semiaquatico. Status de conservagao: CITES: Comércio Internacional de Espécies da Flora e
Fauna Selvagens em Perigo de Extincdo. ANEXO II: Espécies que necessitam ter seu comércio regularizado
para que ndo sejam futuramente ameacadas de extincdo. Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual;
DD: Dados Insuficientes; LC: Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada; VU: Vulneravel; EN: Em perigo; CR:
Criticamente em perigo. Referéncias bibliograficas: CITES: Instrugdo Normativa MMA n° 1/2014.
Internacional: IUCN 2022-2. Nacional: Portaria n°® 148/2022; Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada
de Extingdo (BRASIL, 2018). Estadual: Lei Estadual do Parana n°® 11.067/1995; Decreto Estadual do Parana n°
3.148/2004; Decreto Estadual do Parana n° 11.797/2018; Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do
Parana (MIKICH; BERNILS, 2004).
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Status de conservacao
No decorrer das duas campanhas realizadas até o momento, para o grupo

da mastofauna terrestre, ndo foram encontradas espécies ameagadas em
ambito internacional, nacional ou estadual, ou espécies listadas em algum

Plano de Acao Nacional especifico (PAN).

Status de ocorréncia

Foram registrados até o momento nove (09) espécies de mamiferos
residentes, a exemplo de Eira barbara (irara) e Nasua nasua (quati), trés
(03) espécies endémicas, a exemplo de Gracilinanus microtarsus (cuica-
graciosa) e Sapajus nigritus (macaco-prego), e trés espécies exodticas
invasoras, a lebre-européia (Lepus europaeus), o cdao-doméstico (Canis
lupus familiaris) e o gato doméstico (Felis catus), sendo as duas Ultimas
espécies domésticas ndo nativas com alto potencial invasor. O boi (Bos
taurus) além de ser uma espécie domesticada é também considerada

exotica.

Interesse médico sanitario e epidemiolégico
As espécies Canis lupus familiaris (cao-doméstico), Felis catus (gato-

doméstico), Didelphis albiventris (gamba-da-orelha-branca), Akodon sp.
(rato-silvestre) e Oligoryzomys sp. (rato-silvestre) sdao consideradas de
interesse médico sanitario devido a todas serem possiveis vetores de

doengas, tanto para seres humanos quanto para a fauna nativa.

Espécies cinegéticas e visadas para o trafico ilegal
As espécies Cerdocyon thous (graxaim-do-mato), Eira barbara (irara),

Galictis cuja (furao), Nasua nasua (quati), Cabassous tatouay (tatu-de-
rabo-mole), Dasypodidae n.i. (tatu), Dasypus novemcinctus (tatu-
galinha), Dasypus sp. (tatu) e Dasyprocta azarae (cutia) sao alvos de cacga
para alimentacao (e.g. tatus), para serem vendidos como animais de
estimacao (e.g. furdo), ou como forma de retaliacdo no caso de espécies

gue alimentam-se de cultivaveis ou criacdes de animais (e.g. irara, furao).
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Além disso, duas espécies sao citadas no anexo II da CITES, o graxaim-
do-mato (C. thous) e o macaco-prego (S. nigritus), enquanto trés (03)
espécies sao citadas no Anexo III, a irara (E. barbara), o quati (Nasua

nasua) e o tatu-de-rabo-mole (C. tatouay).

Espécies raras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies raras

pertencentes a mastofauna terrestre.

Espécies bioindicadoras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies bioindicadoras

pertencentes a mastofauna terrestre.

Espécies de interesse cientifico
A cutia (D. azarae) apresenta dados de conservacao deficientes (DD)

internacionalmente, o tatu-de-rabo-mole (C. tatouay) apresenta dados
deficientes (DD) em ambito nacional e estadual, enquanto
Brucepattersonius iheringi (rato-cego) apresenta dados deficientes em
ambito estadual, sendo essas espécies potenciais focos de estudo por
parte da comunidade cientifica, visando a conservacao inicial dessas

populagdes, bem como uma melhor categorizacao dessas espécies.

Espécies de habito aquatico ou semiaquatico

Dentre as espécies registradas para a mastofauna, identificou-se a espécie
Procyon cancrivorus, com ocorréncia associada aos ambientes florestais
préximos a rios e banhados. A espécie alimenta-se de moluscos, insetos,
peixes, caranguejos e anfibios que se encontram em agua-rasa ou lodos,

com o habito de lava-los antes de ingeri-los (REIS et al., 2006).
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Registros fotograficos

Figura 103 - Registro de Gracilinanus microtarsus (cuica-graciosa).

23/01/2023 08:38
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Figura 104 - Registro de pegada de Dasyprocta azarae (cutia).
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Figura 105 - Registro de Brucepattersonius iheringi (ratinho-cego).

4.2.2.2.5. Mastofauna alada

4.2.2.2.5.1 Composicao de espécies

Durante as campanhas de monitoramento de mastofauna alada
(quirdpteros) realizadas até o momento, foram registradas 16 taxons
distribuidas em duas familias, Molossidae e Vespertilionidae (tabela 49).
Ressalta-se que a campanha um (C01) foi executada na primavera e a
campanha dois (C02) foi executada no verao, de forma que as campanhas

abrangem uma variedade sazonal.

A tabela a seguir apresenta a classificacdo taxonémica, nome popular,

habitat, campanha, método de registro e a drea amostral.
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Tabela 48 - Espécies da mastofauna alada com ocorréncia para a regidao do empreendimento.
N° Classificagdo taxonémica Nome popular Campanha Método Area amostral
Chiroptera
Molossidae
1 Eumops sp. - 2 PB LTO1
2 Molossus molossus morcego-de-cauda-livre 1 PB LTO1
3 Molossus sp. - 2 PB LTO1,LTO3
4 Nyctinomops laticaudatus morcego 1,2 PB LT01,LTO3
5 Nyctinomops/Eumops sp. - 2 PB LTO3
6 Promops centralis morcego 1 PB LTO3
Vespertilionidae
7 Eptesicus brasiliensis morcego 1 PB LTO1
Eptesicus furinalis morcego 1,2 PB LTO1
Histiotus velatus morcego 1,2 PB LTO01,LTO2,LTO3
10 Lasiurus blossevillii morcego-vermelho 1,2 PB LTO1,LTO2,LTO3
11 Lasiurus ega/L. egregius - 1,2 PB LTO1,LTO2,LTO3
12 Lasiurus/Histiotus - 1 PB LTO1
13 Myotis nigricans morcego 2 PB LTO1,LTO3
14 Myotis riparius morcego 1,2 PB LTO01,LTO2,LTO3
15 Myotis ruber morcego-vermelho 1 PB LTO1
16 Myotis sp. - 1 PB LTO01,LT02,LTO3

Legendas: Método: PB: Ponto de gravagdo bioacustica. Campanhas: 1: campanha executada em dezembro de 2022 (primavera); 2: campanha executada em janeiro de

2023 (verdo). Area amostral: LTO1: Unidade amostral 01; LT02: Unidade amostral 02; LT03: Unidade amostral 03 (controle).
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Em relagcao tanto a riqueza quanto abundancia de espécies, nota-se que a
familia com maior representatividade é Vespertilionidae, com 10 espécies
diferentes registradas, e um total de 339 individuos, enquanto que a
familia com menor nimero de registros é Molossidae (S=6, n=16) (figura
106).
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Figura 106 - Riqueza e abundancia de familias da mastofauna alada.

Com relacdo aos métodos de amostragem da mastofauna alada, nao foi
realizada analise ou elaborado grafico especifico pois todos individuos do
grupo foram amostrados por apenas um meétodo, Ponto de Gravacao
Bioacustica, de forma a nao permitir comparacdo entre diferentes

métodos para esse grupo.

280



G LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

4.2.2.2.5.2 Suficiéncia amostral

Apesar da curva de acumulacao apresentar certa tendéncia a estabilidade,
vé-se que ela ainda nao se estabilizou (ndo atingiu um ponto assintético),
em um total de 8 dias de amostragem (figura 107). Isto significa que,
teoricamente, novas espécies da mastofauna alada ainda podem ser
registradas através dos métodos empregados. A estimativa de riqueza
projetada pela relacao nao linear (Michaelis-Menten) considerando uma
extrapolacao do esforco amostral para 24 dias de amostragem prediz que
minimamente quatro (4) novos taxons ainda sdao esperados para a area

do empreendimento (figura 108).
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Figura 107 - Curva de rarefacao (linha continua) com intervalo de confiancga

(linhas pontilhadas) por dias de amostragem para o grupo da mastofauna alada.
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Figura 108 - Projecao pelo modelo de Michaelis-Menten para a amostragem da
mastofauna alada. A linha tracejada indica o esforco realizado até o presente

momento.

4.2.2.2.5.3 Diversidade e parametros ecologicos

Pela anadlise tanto dos dados brutos quanto dos perfis de diversidade,
observa-se que LTO1 é a area de maior riqueza, bem como de maior
diversidade de espécies, seguida de LTO03, conforme figura 109, estes
resultados sao corroborados pelos parametros ecoldgicos expressos na
tabela 49.
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Figura 109 - Perfis de diversidade da mastofauna alada entre as unidades

amostrais, sendo o indice de Shannon em a=1 e o indice de Simpson em a=2,

Tabela 49 - Parametros ecoldgicos entre as unidades amostrais para o grupo da

mastofauna alada.

Parametros LTO1 LTO2 LTO3
Riqueza 14 5 10
Abundancia 114 167 74
Dominancia 0,16 0,43 0,24
Indice de Simpson 0,84 0,57 0,76
Indice de Shannon 2,12 1,02 1,74
Equitabilidade 0,80 0,64 0,75
Estimador Chao-1 20,00 5,00 11,00

4.2.2.2.5.4 Similaridade

Em sintese, o diagrama de escalonamento multidimensional ndo métrico
(nMDS), gerado a partir do indice de similaridade de Bray-Curtis,

demonstra baixa sobreposicao entre as unidades amostrais (figura 83),

isto &, coordenadas dos dados ocupando os mesmos quadrantes. O

diagrama nMDS apresenta valor de stress relativamente alto (0,15), o que
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representa uma distorcao entre a representacdo grafica e a matriz de

associacao dos dados.

Através da aplicacdo da andlise de similaridade (ANOSIM) para rigor
estatistico, observou-se um valor de R igual a zero (R=0) e um valor de P
igual a 0,5 (p=0,5). Valores de R proximos a zero indicam a aceitacdo da
hipotese nula, ou seja, nao ha diferencas significativas nos grupos,
enquanto o valor de P maior que 0,05 (p>0,05) corrobora esse resultado.
Neste sentido, pode-se afirmar que nao houve diferenca significativa na

composicao de espécies entre as areas amostradas.
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Figura 110 - Diagrama do nMDS considerando composicao e abundancia das espécies da mastofauna alada entre as

campanhas (stress = 0,15).
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4.2.2.2.5.5 Espécies de interesse conservacionista

Quirdpteros sao os Unicos mamiferos voadores e compde um dos mais
abundantes e diversos grupos de mamiferos do planeta, chegando a
representar um quarto de todas as espécies de mamiferos (HUTSON et
al., 2001). A grande diversidade e variedade de habitos alimentares e
comportamentais de quirépteros, abrangendo espécies de habito
frugivoro, insetivoro, piscivoro, nectivoro, carnivoro e herbivoro, &
traduzida em uma variedade de interagdes ecoldgicas essenciais para o
funcionamento e manutencao ecossistémica (KUNZ et al., 2011; JORGE et
al., 2017).

De forma geral, algumas das contribuicdes ecoldgicas fornecidas por
quirdpteros sao o controle de populagdes de insetos, incluindo pragas
agricolas que podem causar prejuizos econdmicos; dispersao de sementes
e controle de populacdes vegetais; fertilizacdo do solo e agua através do
guano; sao eficientes biomarcadores e indicadores ambientais; atuam na
polinizacdo, inclusive de espécies vegetais que dependem exclusivamente
dos quirdopteros para sua reproducgdo; importancia social como carne de
caca para comunidades tradicionais; importancia médica como vetor de
doencas e fornecendo embasamento para pesquisas bioquimicas de suas
enzimas, saliva anticoagulante e outras substancias particulares ao grupo;
importancia tecnoldgica fornecendo base para estudos de bioacustica para
construcao de sonares e aparelhos médicos de ultrassom; e importancia
cultural (KUNZ et al., 2011; KASSO; BALAKRISHNAN, 2013; RAMIREZ-
FRANCEL et al., 2021).
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Tabela 50 - Composicao das espécies com dados de interesse conservacionista.

N° CIassificagﬁo Valor StatuAs de Status de conservagao
taxonomica agregado ocorréncia PAN CITES Int. Nac. Est.
Chiroptera
Molossidae
1 Eumops sp. ES - - - - - -
2 Molossus molossus ES R - - LC LC LC
3 Molossus sp. ES - - - - - -
4 Nyctinomops laticaudatus ES R - - LC LC LC
5 Nyctinomops/Eumops sp. ES - - - - - -
6 Promops centralis ES R - - LC LC -
Vespertilionidae
7 Eptesicus brasiliensis ES R - - LC LC LC
8 Eptesicus furinalis ES R - - LC LC LC
9 Histiotus velatus ES R - - DD LC LC
10 Lasiurus blossevillii ES R - - LC LC LC
11 Lasiurus ega/L. egregius ES - - - - - -
12 Lasiurus/Histiotus ES - - - - - -
13 Myotis nigricans ES R - - LC LC LC
14 Myotis riparius ES R - - LC LC NT
15 Myotis ruber ES R - - NT LC LC
16 Myotis sp. ES - - - - - -

Legendas: Status de ocorréncia: R: Residente. Valor agregado: ES: Espécie de interesse médico-sanitario.
Status de conservacgao: Int.: Internacional; Nac.: Nacional; Est.: Estadual; DD: Dados Insuficientes; LC:
Pouco Preocupante; NT: Quase Ameacada. Referéncias bibliograficas: Internacional: IUCN 2022-2.
Nacional: Portaria MMA n° 148/2022; Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (BRASIL,
2018). Estadual: Lei Estadual do Parana n® 11.067/1995; Decreto Estadual do Parana n° 3.148/2004; Decreto
Estadual do Parana n° 11.797/2018; Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana (MIKICH;
BERNILS, 2004).

Status de conservacao
No decorrer das duas campanhas realizadas até o momento, para o grupo

da mastofauna alada, ndo foram encontradas espécies ameacadas em
ambito internacional, nacional ou estadual, ou espécies listadas em algum
Plano de Acdo Nacional especifico (PAN) ou nos anexos CITES. Entretanto,
vale o destaque para a espécie Myotis riparius (morcego) que esta
classificada como quase ameacada (NT) internacionalmente e para Myotis
ruber (morcego-vermelho), classificada como quase ameacada (NT) em

ambito estadual.
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Status de ocorréncia
Em relagdo ao status de ocorréncia, das 10 espécies identificadas até o
epiteto especifico, todas (n=10) sdo classificadas como residentes do

territorio brasileiro.

Interesse médico sanitario e epidemioldgico
Todas espécies de quirdpteros registradas apresentam interesse médico

sanitario e epidemioldgico devido a serem potenciais portadoras do virus
da raiva (SODRE et al., 2010). Isso se deve tanto devido a transmiss&o a
partir da mordida dos morcegos infectados, quanto devido a transmissao
a partir de quando morcegos infectados sdao predados ou consumidos por

outros animais que podem se contaminar com o virus.

Espécies cinegéticas e visadas para o trafico ilegal
Até o presente momento ndo foram registradas espécies cinegéticas da

mastofauna alada ou visadas para o trafico ilegal.

Espécies raras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies raras

pertencentes a mastofauna alada.

Espécies bioindicadoras
Até o presente momento ndo foram registradas espécies bioindicadoras

pertencentes a mastofauna alada.

Espécies de interesse cientifico
A espécie Histiotus velatus (morcego) apresenta dados deficientes (DD)

internacionalmente em sua classificacao de status de conservacao, sendo
um potencial foco de estudo por parte da comunidade cientifica, visando a
conservacao inicial dessas populagdbes, bem como uma melhor

categorizacdo dessas espécies.
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Espécies de habito aquatico ou semiaquatico

Até o presente momento ndo foram registradas espécies de habito

aquatico ou semiaquatico para a mastofauna alada.

Registros fotograficos

Figura 111 - Registro de sonograma de quiroptero da espécie Lasiurus

blossevillii (morcego-vermelho).

Figura 112 - Registro de sonograma de quiroptero da espécie Promops centralis

(morcego-narigudo-grande).
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Figura 113 - Registro de sonograma de quiroptero da espécie Eptesicus furinalis

(morcego-marrom).
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4.2.3. Ambientes ecologicamente significativos
4.2.3.1. Unidades de conservagao

Como parte integrante do diagndstico ambiental, o levantamento das
unidades de conservacao de esfera federal, estadual e municipal, surge
como uma importante ferramenta técnica de subsidio para o
estabelecimento de areas restritivas e ecologicamente significativas, cujos
planos, programas e acoes de controle ambiental sao realizados de forma
direcionada, visando a manutencdao da integridade ambiental destas

localidades.

Desta maneira, foram investigadas as unidades de conservagao (conforme
Lei Federal n® 9985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao - SNUC) existentes na AIlI do empreendimento. A Lei do
SNUC classifica as unidades de conservacao em dois grupos de acordo
com seus tipos de manejo e de uso: de protecao integral e de uso
sustentavel. Vale destacar que de acordo com o Decreto Estadual n°
1529/2007, no Estado do Parand as RPPN’s (Reserva Particular do

Patrimonio Natural) sao consideradas de protecao integral.

Embora o SNUC tenha definido 12 categorias de UC’'s é importante
ressaltar que ainda sdao encontradas algumas unidades com outras
denominagbes que nao se enquadram nas categorias do SNUC. Isso
ocorre, pois, anteriormente a criagdo do SNUC em 2000, que unificou
etapas e criou diretrizes comuns para a criacao, gestdao e manejo das
mesmas, instruindo inclusive as possibilidades de procedimentos dos
municipios e estados da federacdao na criacdo, ja havia nas varias

instancias instrumentos legais que possibilitavam outras denominacoes.

No ambito do licenciamento ambiental, com fundamento em Estudo de
Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto Ambiental

(EIA/RIMA), a Resolugao Conama n° 428/2010 (alterada pela Resolucao
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Conama n° 473/2015), determina que o licenciamento s6 possa ser
concedido apds a autorizacdo do 6rgao responsavel pela administracao da
UC ou, no caso de RPPN, pelo 6rgao responsavel pela sua criacao, em
caso de empreendimentos de significativo impacto ambiental que possam

afetar a UC ou sua zona de amortecimento (ZA).

Para as UC’'s que nao possuem ZA estabelecida, a Resolucao Conama n©°
473/2015 determinou que, durante o prazo de 5 anos a partir da
publicacdao da referida resolucao (ou seja, até 11 de dezembro de 2020), o
mesmo procedimento quanto ao licenciamento ambiental deveria ser
adotado se o empreendimento estivesse localizado numa faixa de 3 mil
metros a partir do limite da UC, com excecdo de APAs, RPPNs e areas

urbanas consolidadas.

Embora tenha se expirado o prazo para que o0s gestores das UCs
estabelecessem os limites de suas ZAs, neste estudo considerou-se,
conservadoramente, a faixa de 3 km de entorno para as UCs sem ZA
estabelecida, denominando-a de area de entorno protetivo, com o objetivo

de diferencia-la da ZA.

Na AIl do empreendimento (Bacia do Rio Chopim) foram encontradas 35
UCs, sendo elas: 21 RPPNs, uma Area de Relevante Interesse Ecoldgico
(ARIE), um Reflgio de Vida Silvestre (RVS), uma Estacdo Ecoldgica (EE) e
2 Parques Estaduais (PE), apresentados na tabela 51. No ambito
municipal, foram encontradas 9 UCs municipais reconhecidas pelo IAT,
todas na categoria de Parques Municipais, apresentadas na tabela 52.
Esse levantamento foi realizado com o objetivo de verificar se alguma

delas poderia ser afetada.

O figura 114 apresenta a localizacdao do empreendimento em relagao as
UC’s encontradas na AIl do empreendimento (bacia do Rio Chopim) e a

tabela a seguir resume as informagoes pertinentes a estas UCs.
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Tabela 51 - Unidades de conservacgao federais e estaduais inseridas na AII do empreendimento.

uc Municipio Jurisdicao Categoria Ato de criagdo Area Plano de

SNUC (ha) manejo
RPPN Derico Dalla Costa Pato Branco - PR Estadual PI Portaria IAP n° 50/98 23,9 N&o
RPPN CPEA Dom Carlos Pato Branco - PR Estadual PI Portaria IAP n© 45/98 3,6 N&o
RPPN AABB Pato Branco - PR Estadual PI Portaria IAP n° 32/98 5,6 N&o
RPPN Diomar Dal Ross Pato Branco - PR Estadual PI Portaria IAP n° 51/98 5,2 Nao
RPPN Celso Stedile Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 44/98 30,0 Nao
RPPN Vit’Agua Clube Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 63/98 7,0 Nao
RPPN Ricardo Mior Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 90/98 4,8 N&o
RPPN Elza Mior Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 55/98 4,8 N&o
RPPN Odila Poletto Mior Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 81/98 4,8 N&o
RPPN Teolide Maria Breda Pato Branco - PR Estadual PI Portaria IAP n° 207/98 18,0 Nao
RPPN Lauro Luiz Vailatti Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 69/98 2,42 Nao
RPPN Adealmo Ferri Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 33/98 7,9 Nao
RPPN Graciliano Ivo Sartor Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n° 191/98 4,8 Nao
RPPN Antonio Garbin Neto Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n© 39/98 4,8 Nao
RPPN Claudino Luiz Graff Coronel Vivida - PR Estadual PI Portaria IAP n© 47/98 2,6 Nao
ARIE do Buriti Pato Branco - PR Estadual us Decreto n® 7.456 de 28/11/1990 82,8 Sim
PE de Palmas Palmas - PR Estadual PI Decreto n°® 1.530 de 02/10/2007 180,1 Sim
RVS Campos de Palmas Palmas - PR Federal PI Decreto s/n 03/04/2006 16.582 Sim
PE Vitorio Piassa Pato Branco - PR Estadual PI Decreto n© 5.169 de 30/07/2009 107,0 Nao
RPPN Olivio Expedito Pastro  Francisco Beltrdo -PR Estadual PI Portaria IAP n© 82/98 3,0 Nao
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uc Municipio Jurisdicao Categoria Ato de criagdo Area Plano de
SNUC (ha) manejo
RPPN Domingos Vizintin Veré - PR Estadual PI Portaria IAP n° 52/98 12,0 N&o
RPPN Sitio Cagnin Veré - PR Estadual PI Portaria IAP n° 73/98 8,0 Nao
RPPN Ricieri Pizzato Sao Jorge do Oeste - PR | Estadual PI Portaria IAP n© 91/98 15,0 Nao
RPPN Granja Perobal S&o Jorge do Oeste - PR | Estadual PI Portaria IAP n° 87/98 23,4 Nao
RPPN Francisco Bariviera | Flor da Serra do Sul - PR Estadual PI Portaria IAP n° 59/98 20,0 N&o
EE da Mata Preta* Abelardo Luz - SC Federal PI Decreto s/n de 19/10/2005 6.563 N&o

Nota*: UC localizada em sua maior porgdo em outro estado, porém apresenta parte da area localizada na AIl do empreendimento.

Legenda: PI - Protegdo integral; US — Uso sustentavel; RPPN — Reserva particular do patrimdnio natural; ARIE — Area de relevante

interesse ecoldgico; EE — Estagdo Ecoldgica; PE — Parque Estadual; RVS - Reflugio de Vida Silvestre.
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Os parques e unidades de conservacao municipais estao apresentadas na

tabela a sequir, elaborada através das informacdes obtidas pelo site do

Instituto Agua e Terra - IAT. Todas se encontram fora da ADA do

empreendimento.

Tabela 52 - Unidades de conservacao municipais reconhecidas pelo IAT

localizadas na AII do empreendimento.

. Categoria L. Area Plano de
uc Municipio Ato de criacao .
SNUC (ha) manejo
Parque da Gruta Palmas PI Nao encontrado 4,62 Nao
Parque Marechal B 5
Palmas PI Nao encontrado 5,5 Nao
Deodoro
Parque Municipal Decreto
Caminhos da Pato Branco PI Municipal n© 3,33 Nao
Natureza 4.332/2001
Decreto
Parque Municipal da B
Pato Branco PI Municipal n© 10,71 Nao
Pedreira
4.331/2001
Parque Municipal Lei Municipal n°
] Pato Branco PI 2,33 N&do
Corrego das Pedras 1.626/1997
Decreto
Parqgue Municipal . .
N Francisco Beltrao PI Municipal n© 25,35 Nao
Irmao Cirilo
138/1997
Parque Municipal . .
Dois Vizinhos PI Nao encontrado @ 33,44 Nao
Jirau Alto
Parque Municipal . .
Coronel Vivida PI Nao encontrado @ 10,28 Nao
Barro Preto
Parqgue Municipal . .
Coronel Vivida PI Nao encontrado 10,8 Nao

Flor da Serra

Legenda: PI - Protegdo integral.
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Figura 114 - Localizagao de unidades de conservagdo existentes na AII do empreendimento.
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Ap6s o levantamento e mapeamento das UC’s, verificou-se que uma
porcdo da area de entorno (3 km) do Parque Estadual Vitério Piassa esta
sobreprosta ao empreendimento, além da RPPN Derico Dalla Costa que
possui sobreposicao com a AID (tabela 53). Ambas as UC’'s sao
consideradas de protecao integral e nao possuem plano de manejo nem
ZA estabelecida.

Tabela 53 - Unidades de conservacao na AID do empreendimento.

Sobreposicao com

ucC Distancia (km) Zona protetiva
ADA
PE Vitorio Piassa 1,25 3 km Sim
RPPN Derico Dalla Costa 0,08 Nao Ndo

Ressalta-se que, inserida na area de entorno de 3 km do PE Vitério Piassa,
esta grande parte da area urbana do municipio de Pato Branco, na porcao
situada entre o empreendimento e a unidade de conservagao. Portanto,
entende-se ndao havera impacto do empreendimento sobre esta area
protegida. De modo similiar, infere-se que nao havera impacto direto
sobre a RPPN Derico Dalla Costa, visto que esta se encontra inteiramente

na AID do empreendimento.

4.2.3.2. Areas prioritarias para conservacio

Através do Decreto Federal n® 5.092/2004, foi definido que o Ministério do
Meio Ambiente deveria estabelecer as regras para identificacdo das “areas
prioritarias para a conservacao, utilizacdo sustentdvel e reparticiao de
beneficios da biodiversidade brasileira”. Assim, foram instituidas as APC's
através da Portaria do Ministério do Meio Ambiente n® 126/2004. Foram

escolhidas e reconhecidas cerca de 900 areas.

As APC'’s possuem importancia para efeito de formulagdao e implementagao

de politicas publicas, programas, projetos e atividades voltadas a:
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I. Conservacao in situ da biodiversidade;
II. Utilizacdo sustentavel de componentes da biodiversidade;
III. Reparticao de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e
ao conhecimento tradicional associado;
IV. Pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade;
V. Recuperagao de areas degradadas e de espécies sobre-exploradas
ou ameacadas de extingao; e

VI. Valorizacao econ6mica da biodiversidade.

Sobrepondo essas areas prioritarias com as areas de influéncia da PCH
Sao Luis, nota-se que nenhuma APC existente sera afetada (figura 115). A
APC mais préoxima é a ESEC da Mata Preta, cujo cddigo de identificacdo é
Ma585, e esta situada a 17,5 km da ADA.

Apesar da expressiva importancia das d&reas prioritarias para a
conservagao, do ponto de vista legal, ndo ha restricoes diretas quanto ao
uso do solo em APC’s. Portanto, para a realizacdo do processo de
licenciamento ambiental, ndo had necessidade de obtencao de autorizagao
prévia de qualquer instituicdo no processo de licenciamento ambiental

para empreendimentos que estejam inseridos em APC's.
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Figura 115 - Mapa de areas prioritarias para a conservagdo existentes em proximidade ao empreendimento.

299



\((V LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS

4.2.3.3. Areas estratégicas para conservacao

As areas estratégicas para a conservacao da biodiversidade dizem respeito
as areas cujos remanescentes florestais nativos, ou outros atributos fisicos
e bioldgicos, determinem fragilidade ambiental, sendo considerados de
relevancia e fazendo sua conservacdo necessaria para a garantia da
manutencao da biodiversidade no Parana. ]Ja as areas estratégicas para
recuperagao sao aquelas essenciais para a manutencao dos fluxos
bioldgicos, para a formacdo de corredores ecoldgicos e manutencao da

estabilidade fisica do ambiente.

A Resolugao Conjunta Sema/IAP n© 05/2009 teve a funcao de estabelecer
e consolidar as Areas Estratégicas para a Conservacdo e Recuperacdo da
Biodiversidade. Esta € uma ferramenta para gestao ambiental, com base
no planejamento da paisagem, delimitando as areas de maior importancia
para a biodiversidade paranaense. Tem como objetivo a conservacao dos
remanescentes florestais no Parana e a restauracdao de areas para a

formacdo de corredores ecoldgicos.

A ADA do empreendimento se sobrepbe a trés areas destinadas a

conservagao da biodiversidade, como demonstra figura 116.

Assim como as APC’s, tais mapeamentos tém como objetivo auxiliar no
planejamento ambiental estratégico do estado, incluindo demonstrar
possiveis locais para a criacdo de novas unidades de conservacao e
demais areas a serem conservadas. Nao apresentam restricoes legais em
relacdo ao uso do solo em suas areas e nem quanto ao licenciamento

ambiental dos empreendimentos situados sobre elas.
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Figura 116 - Areas estratégicas para conservacio e restauracio da biodiversidade.
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4.2.3.4. Projeto Parana Biodiversidade

O Programa Parana Biodiversidade abrange trés regides distintas ao
longo dos rios Iguacu e Parana. Estendendo-se por uma darea de
2.151.175 ha, envolve 63 municipios paranaenses onde se encontram

seis unidades de conservacao estaduais e trés federais.

Figura 117 - Area de abrangéncia dos corredores de biodiversidade.
Fonte: SEMA-PR, 2012.

Cada uma dessas areas ira funcionar como um corredor de
biodiversidade, construido pela recuperacdo de Areas de Preservacdo
Permanente — APPs (matas ciliares, encostas ingremes, topos de
morro e outras d&reas de interesse ecoldgico), Unidades de
Conservacao - UCs, Reservas Particulares do Patrimbnio Natural -
RPPNs e Reservas Legais- RLs, convivendo em harmonia com uma

agricultura sustentavel.

Nestes corredores obtém-se a integracdao de remanescentes
florestais, viabilizacao do fluxo dos animais, disseminacdo de espécies
vegetais, melhoria na qualidade de &gua, controle da erosao e

embelezamento das paisagens locais.
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As areas dos corredores foram definidas utilizando-se quatro
critérios:
v' Representatividade e necessidade de manutencdo dos
ecossistemas ocorrentes no Estado;
v' Importancia das unidades de conservacao;
v Caréncias de areas protegidas de ecossistemas representativos
do Estado;
v Areas estratégicas proximas as fronteiras utilizadas para o

trafico de espécies.

O Corredor Araucaria estende-se por 11 municipios do centro-sul
paranaense. E formado por mosaicos de Unidades de Conservacdo e
areas privadas de relevancia ecoldgica inserido em uma matriz de uso
do solo agropecuaria, tendo como objetivo propiciar o fluxo genético
entre populacdes naturais da fauna e da flora, aumentando as
chances de sobrevivéncia, a médio e longo prazo, das comunidades
bioldgicas (STCP, 2007).

Os fragmentos florestais que compde o Corredor Araucaria pertencem
ao Bioma Mata Atlantica. Esse bioma tem sido considerado um dos
mais notaveis em termos de valor ecoldgico, por abrigar espécies
tipicas e atributos bioldgicos Unicos em todo o planeta. Apesar da
grande extensao do Corredor corresponder a Floresta de Araucaria
(Floresta Ombréfila Mista), podem ser encontradas areas de
influéncia da Floresta Estacional Semidecidual no vale do Rio Iguacu e
dos campos limpos nas regides mais elevadas do Terceiro Planalto

paranaense.

O projeto Parana Biodiversidade considera todo o Corredor Araucaria
como prioritario, mas algumas areas se sobressaem, sendo chamadas

de Areas Prioritdrias e Areas Estratégicas, assim dando um
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direcionamento mais especifico para a elaboracdo de planos

gerenciais para a regiao.

No estudo, foram identificadas 11 areas prioritarias, que podem ser
definidas como sendo "aquelas compostas por fragmentos ou grupos
de fragmentos de floresta, areas de varzeas ou areas que abrigam
espécies importantes para uma ou mais areas tematicas, ou ainda

por agruparem dois ou mais desses parametros".

Algumas dessas areas prioritarias se encontram dentro da area de
influéncia da da LT da PCH S3o Luis, entretanto, a instalagdo do
empreendimento ndo esta sujeita a restricoes do ponto de vista legal

por conta do Programa Parana Biodiversidade.

4.2.3.4.1. Outros ambientes ecologicamente significativos

Além das unidades de conservacdao e das areas prioritarias e
estratégicas para conservacgao, sao também considerados ambientes
ecologicamente significativos e legalmente protegidos as areas de
reserva legal, por apresentarem funcao de preservacao dos recursos
hidricos, paisagem, estabilidade geoldgica, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo, além de assegurar o bem-estar das

populacdes humanas.

A intervencdo em Reserva Legal ocorrera apenas nos trechos com
necessidade de instalagao de torres nesses ambientes protegidos, ou
no caso da necessidade de supressao de vegetacao para a passagem
dos cabos de transmissao de energia. O detalhamento da supressao
de areas de reserva legal serd oportunamente apresentado na fase de

Licenca de Instalagcdao, quando o projeto executivo da linha de
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transmissao for apresentado, contendo a alocacao das torres e altura

da catenaria.

4.2.4. Analise de paisagem

Em termos zoogeograficos, a area de estudo situa-se na Regido
Neotropical, Provincia Atlantica (Dominio “Mata Atlantica”). No
entanto, a composicdo da fauna atual da area de influéncia do
empreendimento ja se encontra relativamente modificada, pois a
alteracdo da paisagem nas Ultimas décadas descaracterizou muitos
ambientes naturais. Entretanto, mesmo considerando a alteragao no
uso e ocupacgao do solo de grande parte das suas areas naturais, a
regidao ainda pode abrigar uma notavel riqueza faunistica em funcao
da proximidade de remanescentes florestais e presenca de rios, como
o Rio Chopim, que atuam como corredores ecoldogicos. Neste
contexto, espécies de mamiferos de médio e grande porte também
conseguem encontrar condigdes e recursos. Entretanto, espécies com
inerente restricdo de mobilidade podem apresentar declinios na
demografia populacional devido ao microclima, predagdao e outros

fatores inerentes de areas antropizadas.

O empreendimento Linha de Transmissdo de 138 kV da PCH Sao Luis
esta inserido em uma paisagem com histérico de alteracdo no uso e
ocupacao do solo. Atividades como a exploracao de madeira,
agricultura e areas destinadas a pastagem converteram a paisagem
natural para uma matriz predominantemente agricola. A figura 118
apresenta o cenario atual da configuracao dos fragmentos florestais

existentes.

A conversao da matriz original para uma matriz antropica reduziu o

habitat de diferentes espécies com especificidade de habitat distinta.
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Além disso, o isolamento fisico entre os fragmentos florestais afetou
a conectividade da paisagem (Boscolo & Metzger, 2011). No entanto,
os remanescentes florestais na darea do empreendimento podem atuar
como trampolins ecoldgicos para representantes da fauna. Estudos
demonstram que os trampolins ecoldgicos sao capazes de manter os
processos emergentes como a polinizagao e a dispersao de sementes
ocasionando incremento para a biodiversidade (Uezu et al., 2008),
além de servirem como refugio, abrigo e area de vida para um
grande numero de espécies, sendo de grande valor para manutencgao

da diversidade regional.

A area de influéncia direta avaliada possui um total de 7.604,23
hectares, exibindo atualmente uma composicao da paisagem ocupada
por sete diferentes tipologias de uso, sendo a mais representativa a
agricultura com 4.004,8 ha (52,7%) de ocupacao, sendo dessa forma
considerada como a matriz em relagdo a paisagem, seguida pela
tipologia  vegetacao nativa com 1.971,4 ha (25,9%),
campos/pastagens com 994,4 ha (13,1%) e area urbana com 329,76
ha (4,3%) de ocupacao da paisagem. Estas quatro tipologias

somadas, recobrem 96% de toda a area de estudo.

Tabela 54 - Uso e ocupacao do solo da AID.

Uso Area (ha) %
Acesso 22,06 0,3%
Agricultura 4.004,82 52,7%
Area Urbanizada 329,76 4,3%
Massa d'agua 133,22 1,8%
Pastagem/Campo 994,40 13,1%
Plantios Florestais 148,54 2,0%
Vegetagdo nativa 1.971,44 25,9%
Total 7.604,23 100
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Conforme apontado no levantamento do uso do solo na &area de
influéncia do empreendimento é possivel verificar o grau de
fragmentacdao e o domimio da matriz agricola. Os remanescentes
florestais variam de tamanho na ordem de 1 até 278 hectares, com
dominio de pequenos fragmentos florestais, apresentando formatos
distintos e com diferentes niveis de isolamento (figura 118). Embora
os fragmentos menores que cinquenta hectares se apresentem em
maior numero, sao os fragmentos de grandes proporgdes que

ocopam a maior parte da AID.

Considerando a implantacao da linha de transmissdo, sua faixa de
servidao devera ocupar apenas 0,74% da area de influéncia direta,
estando sua maior parte (78%) inserida em &reas de antropizadas,
como agricultura, pastagens e areas urbanizadas. Observa-se
também que a supressdao de vegetacao sera mantida ao minimo
necessaria para instaslacdo das estruturas e passagem dos cabos,
correpondendo a apenas 3,38% (1,91 ha) da area diretamente

afetada.

Quanto a conectividade entre os elementos da paisagem da area
avaliada, o fragmento com maior area (278,69) é também aquele
gue apresenta a maior conectividade. Este serd parcialmente
fragmentado ao ser intercptado pela linha de transmissao, todavia,
dentro do contexto da paisagem a fragmentacdao que sera gerada
torna-se pouco relevante, ndo constituindo um fator de relevancia na

paisagem.
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Figura 118 — Configuragdo dos fragmentos florestais na AID do empreendimento. O gradiente de coloragdo expressa a area

(em hectares) dos fragmentos de vegetagdo nativa.
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4.3. Meio socioeconomico
4.3.1. Metodologia

O diagndstico do meio socioeconémico visa apresentar as interacdes entre
sociedade e o meio em que estd inserida, buscando prever os impactos
gque o empreendimento da linha de transmissao pode trazer para o
cotidiano da populacao. No mesmo sentido que se propdem a identificar
as possiveis interferéncias na economia, no ambiente e nas relagoes

sociais.

A vista disso, o diagndstico do meio socioecondmico é caracterizado em
um primeiro momento como uma pesquisa exploratéria, com o
levantamento de dados secundarios (pesquisa documental, bibliografica,
bases estatisticas, entre outras fontes produzidas por terceiros) e
primarios (obtidos in situ, seja pela observacao direta e/ou por meio das
entrevistas roteirizadas) relativos as comunidades, de forma a
proporcionar uma aproximacao inicial dos locais e tematicas a serem

analisadas.

Na sequéncia, a pesquisa conta com uma abordagem descritiva com o
objetivo de analisar e condensar os dados e as informagdes exploratérias
sobre as populacdes direta e indiretamente afetadas, assim como, a fim

de analisar as tematicas que interceptam o meio socioecondmico.

Desta forma, o diagnodstico do meio socioecondmico estd baseado na
coleta de dados secundarios, por meio da compilacgdo de dados
disponibilizados por 6rgaos publicos e instituicdes, assim como, coleta de
informacdes disponibilizadas através de estudos realizados na e sobre a
regidao, tais como: informagdes sociais, demograficas, econb6micas e

produtivas.
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Para a caracterizagdo socioecondmica foram utilizados dados provenientes
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto de
Pesquisa Econb6mica Aplicada (IPEA), Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Social (IPARDES), Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES), Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), Consulta Escola (SEED),
Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (Iphan), Cadastro
Ambiental Rural (CAR), Secretaria de Estado da Cultura (SEEC) legislacao,

dados da prefeitura, monografias, entre outros autores e érgdos.

Vale destacar que para a anadlise socioecondmica, optou-se pela
apresentacao de dados secundarios referentes aos municipios de Pato
Branco e Clevelandia, como um todo. Visto que, apresentar as
informagdes municipais descreve melhor o contexto no qual o
empreendimento esta inserido, além do mais, os dados dos setores
censitarios nao apresentam todas as tematicas necessarias para
compreender a conjuntura. Portanto, mesmo que a principal escala de

analise seja a AlI, optou-se por descrever os municipios como um todo.

De forma complementar aos dados secundarios, utilizou-se a coleta de
informacdes de dados primarios, adquiridos através de observacdo in situ,
conversas e entrevistas com a populacdo local. Utilizou-se também de

entrevistas roteirizadas (semiestruturadas).

Cabe ressaltar que as entrevistas roteirizadas permitem o levantamento
de informagdes por meio de conversas pautadas em um roteiro com
guestOes abertas e fechadas, para obtencdao de dados quantitativos e

qualitativos.

Através da aquisicdo dos dados primarios e secundarios e da triangulacao
das informacbes foi possivel consolidar o diagndstico do meio

socioecondbmico. Através dos dados primarios foram aprofundadas as
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anadlises obtidas nos dados secundarios. A seguir (figura 119), apresenta-

se o diagndstico do meio socioeconémico.
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Figura 119 - Questionario aplicado
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A seguir sao apresentados alguns registros das entrevistas realizadas com

os moradores das propriedades afetadas e populagao do entorno.
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Figura 120 - Registro das entrevistas realizadas com os proprietarios.

4.3.2. Historico de ocupacao

Os municipios de Pato Branco e Clevelandia fazem parte da mesorregiao
Sudoeste Paranaense, que teve o seu processo de ocupacgao relacionado
ao tropeirismo, a producao de erva-mate e a expansao de ocupacgao do
oeste paranaense. Conforme apresentado por Rippel, Alves e Plein (2017),
o sudoeste paranaense tem como principal caracteristica de
desenvolvimento a estrutura fundiaria relacionada com a pequena

propriedade rural.

Os autores destacam ainda que o sudoeste paranaense teve duas
principais fases de ocupacdo e consolidacdo do territério: anterior a 1940
e posterior a fundacao da Colb6nia Agricola Nacional General Ozério -

CANGO (RIPPEL, ALVES e PLEIN, 2017).
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Durante a década de 1910 a 1920 houve diversos conflitos territoriais
entre os atuais estados do Parand e Santa Catarina (Guerra do
Contestado), favorecendo a ocupacao da populacdo advinda de Santa
Catarina, Rio Grande do Sul e de paises como Argentina, Paraguai e
Uruguai. O periodo pré 1940 foi marcado pela “economia cabocla”,
orientada pela exploracao da erva-mate e da madeira, assim como, pela
criacdo de suinos. Ja o periodo caracterizado pela fundacao da CANGO,
teve uma ocupacao intensiva, otimizada pela presenca de migrantes dos
estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (RIPPEL, ALVES e PLEIN,
2017).

A partir desse contexto de ocupacao da regiao do sudoeste paranaense,
formaram-se os primeiros povoados locais, no entanto, Pato Branco sé se
consolidou como municipio na década de 30 com o desenvolvimento da
comunicacdo através dos telégrafos. Clevelandia, por sua vez, pertenceu
ao territério Federal do Iguacu, de administracdo da Argentina até o ano
de 1946, quando territorio foi extinto e a partir de entdo o municipio

passou a pertencer ao estado do Parana.

4.3.3. Demografia

A populacdo da AII, com base nos setores censitarios, totaliza 4.100
habitantes, dos quais, 1.335 estdo em Clevelandia e 2.765 em Pato
Brando. No que diz respeito a localidade, 64,3% estdo na area rural e

35,7% na area urbana.

Com base no ultimo censo demogréafico — 2010- o municipio de Pato
Branco totaliza 72.370 habitantes, enquanto que o municipio de
Clevelandia registrava 17.240 habitantes (Figura 121). Desde o censo
demografico de 1991, Pato Branco teve um crescimento de 23,1% da sua
populacao, por outro lado, Clevelandia observou uma queda populacional

de 4,7%.
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Populagao censitaria por localidade de 1991 a
2010
89.610
80.572
73.732 72.370
62.234
55.675
18.057 18.338 17.240
4 3 4.100
[
1991 2000 2010
m A\]] Total === Pato Branco Clevelandia

Figura 121 - Populacgdo censitaria por municipio de 1991 a 2010.
Fonte: IBGE, 2010

No que diz respeito a localidade, observa-se que ambos 0s municipios
apresentaram uma queda gradual da populacdo rural, frente ao
crescimento da populacao urbana - seguindo um padrao nacional. Desta
forma, aponta-se que tanto Pato Branco, quanto Clevelandia sao
municipios urbanizados, uma vez que mais de 80% da sua populacao esta
concentrada na area urbana, de forma discriminada, 94,1% de Pato
Branco e 85,6% de Clevelandia da populacdao estao localizados na porgao

urbana.

Na tabela 55 é apresentado o desenvolvimento populacional dos

municipios por ano.
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Tabela 55 - Localidade populacional por ano.
Municipio Localidade 1991 2000 2010
43406 56805 68091
Urbano
(78,0%) (91,3%) (94,1%)
Pato Branco 12269 5429 4279
Rural
(22,0%) (8,7%) (5,9%)
Total 55.675 62.234 72.370
13347 14814 14758
Urbano
(73,9%) (80,8%) (85,6%)
Clevelandia 4710 3524 2482
Rural
(26,1%) (19,2%) (14,4%)
Total 18.057 18.338 17.240

Fonte: IBGE, 1991, 2000, 2010

Com base no censo demografico de 2010 a populagdo dos municipios é

majoritariamente feminina, conforme apresentado na Figura 122. Pato

Branco tem 51,7% da populagao feminina e 48,3% masculina, enquanto

gue em Clevelandia a distribuicao de género é 51% feminina e 49%

masculina. Em analise histérica, observa-se que desde o censo de 1991

ha uma presenca feminina superior a masculina nos municipios citados.

48,3%

2010

51,7%

49,0%

PatoBranco

H Homem

Mulher

Distribuicdao de género por municipio em

51,0%

Clevelandia

Figura 122 - Distribuicao de género por municipio em 2010.

Fonte: IBGE, 2010
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No que diz respeito a populacao da AID, destaca-se que, em entrevistas
realizadas, a maior parte das propriedades ndo possuem moradores fixos,
ou seja, as propriedades sdo destinas as atividades agropecuarias,

sobretudo ao longo do tracado que estd no municipio de Clevelandia.

Das propriedades que sdo ocupadas como moradia, as familias sao
pequenas, com até trés moradores por residéncia. A vista disso, a linha de
transmissdo ndo ird impactar diretamente o cotidiano dos moradores,
entretanto, como apontado pelos entrevistados pode trazer impactos no
uso e ocupacao do solo das propriedades, ou seja, nas producdes

agropecuarias.

4.3.4. Economia regional e local

Segundo os Ultimos dados disponibilizados pelo IBGE referentes ao
produto interno bruto (a precos correntes) de 2019, no municipio de Pato
Branco 51,4% do PIB era das atividades de comércio e servico, seguido
pela industria que representa 21,3% do PIB, das demais categorias a

representacao na composicao do PIB municipal € menor que 11%.

Em Cleveldndia a composicao do PIB municipal é similar, com 38,7% de
representacao do setor de comércio e servicos, 23,1% de agropecuaria,
15,7% industria, as categorias de administracao publica e impostos
totalizam 15,0% e 7,4% respectivamente. A Tabela 56 apresenta o

descritivo do PIB a preco corrente em 2019, por municipio.
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Tabela 56 - Composicdo do PIB a precos correntes em 2019.

Categoria Clevelandia Pato Branco
Total % Total %

Agropecuaria 118.944 23,1% 231.860 5,8%
Industria 80.884 15,7% 851.782 21,3%
Comércio e Servigos 199.054 38,7% 2.056.406 51,4%
Administragcdo Publica 77.180 15,0% 402.822 10,1%
Impostos 37.967 7,4% 461.185 11,5%
Total 514.030 100% 4.004.055 100%

Fonte: IBGE, 2019

A evolugdao do PIB (figura 123) de ambos os municipios € crescente,
contudo, no ano de 2018 o municipio de Clevelandia observou uma queda,
se comparado com o ano anterior, recuperando o crescimento em 2019.

Pato Branco, por sua vez, durante o periodo analisado ndo apresentou

variacdes negativas.

Evolucdo do PIB per capita por municipio -
2015 a 2019
41739 g5.0U0

38:833

o 26.783 23,018 27.936 i(L
23.757

2015 2016 2017 2018 2019

Clevelandia Pato Branco

Figura 123 - Evolucao do PIB per capita por municipio.
Fonte: IBGE, 2015 a 2019

No que diz respeito ao ICMS Ecoldgico de 2021, tanto Pato Branco como
Clevelandia recebem repasses do Estado e pela presenca de unidades de

conservacgao, ainda assim, apenas Pato Branco recebe pela categoria de
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mananciais de abastecimentos. Na tabela a seguir sao apresentados os
valores recebidos por cada municipio segundo o fator ambiental
(repassando pelo estado, presenca de unidades de conservagao e

mananciais de abastecimento).

Tabela 57 - ICMS Ecoldgico de 2021 por municipio.

Fato ambiental Clevelandia Pato Branco
ICMS Repassado aos Municipios 2.240.057,14 168.846,25
Unidades de Conservagao 2.240.057,14 96.546,21
Mananciais de Abastecimento - 72.300,04

Fonte: IPARDES, 2021

Conforme os dados do IBGE de populagao economicamente ativa (PEA) de
2010, em Pato Branco representava metade da populacao, isto é, 55,2%
da populacdo de 10 anos ou mais em idade ativa que, no periodo da
pesquisa, realizava alguma atividade de forma continua e regular e/ou
procurando emprego. Em Clevelandia o percentual era de 48,4% da

populacdo economicamente ativa.

Por outro lado, a populagcao em idade ativa (PIA) - aquela que pode ser
categorizada como economicamente ativa, mas que nao realizavam
atividades necessariamente na data da pesquisa — apresenta um aumento
significativo. Clevelandia tem 84,1% da populacdao em idade ativa e Pato
Branco tem 86,0%.

De acordo com as entrevistas realizadas, a populagao diretamente afetada
esta relacionada, sobretudo, com as atividades agricolas, como producgao
de grdos e criacdao de animais. Esse contexto se da pela localizagdo da
linha de transmissao, que cruz a zona rural de Clevelandia e Pato Branco,

atingindo uma pequena parcela da zona urbana deste Ultimo municipio.
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4.3.5. Condicoes de vida

A fim de analisar as condicdes de vida do entorno do empreendimento,
buscou-se trazer dados secundarios dos municipios de Clevelandia e Pato
Branco, visto que através da escala municipal se compreende o contexto
em que estad inserida a populacdo da AID. Todavia, para realizar uma
analise mais aprofundada da populacao diretamente afetada, buscaram-se
os dados dos setores censitarios, visto que essa é a menor escala com

dados secundarios disponibilizados pelas instituicoes.

Habitacao

De acordo com o censo demografico de 2010, em Clevelandia a maioria
das casas (47,8%) sao de madeira aparelhada, seguido por 35,4% das
casas construidas de alvenaria. Por outro lado, em Pato Branco ha uma
predominancia de casa de alvenaria com revestimento (67,4%) e apenas
23,4% sdo casa de madeira aparelhada. Em nenhum dos municipios
analisados ha casas construidas com taipa (revestida ou nao revestida), o

gue demonstra que ha certa garantia da qualidade habitacional.

Tabela 58 - Condigodes de construcdo das habitacdoes dos municipios em 2010.

Condicdo de construcio Clevelandia Pato Branco
Total % Total %
Alvenaria com revestimento 1.879 35,4% 15.779 67,4%
Alvenaria sem revestimento 342 6,4% 1.854 7,9%
Madeira aparelhada 2.538 47,8% 5.478 23,4%
Taipa revestida - - - -
Taipa ndo revestida - - - -
Madeira aproveitada 541 10,2% 227 1,0%
Palha - - 8 0,0%
Outro material 13 0,2% 64 0,3%
Total 5.313 100% 23.410 100%

Fonte: IBGE, 2010
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Em relacdo as condicoes de aquisicdo dos domicilios particulares
permanentes da AID, hd uma predominancia (61,0%) de domicilios
proprios e quitados, apenas 13,3% sdo domicilios proprios em aquisicao.
Ainda assim, chama a atencdo para 12,8% dos domicilios particulares
permanentes serem cedidos por empregadores. Das demais categorias
(alugado, cedido de outra forma e em outra condicdao de uso), ha menos
de 7% de domicilios (IBGE, 2010).

Como mencionado, na AID nem todas as propriedades sao utilziadas para
moradia, entretanto, 56% das casas sao proprias e 44% das propriedades
entrevistadas nao possuem residéncia. Das condicdes de construcao das
habitacbes, das cinco casas, duas sdao de alvenaria e trés sdo de

construcao mista — alvenaria e madeira.

Saneamento basico, abastecimento de aqua e destinacdao de
residuos solidos

As condicoes de saneamento basico de Clevelandia e Pato Branco sao
similares, com a maioria dos domicilios conectados a rede geral de esgoto
ou pluvial. Isto é, dos domicilios 57,9% de Clevelandia e 73,5% de Pato

Branco utilizam a rede geral, conforme apresentado na Tabela 59.

Entretanto, ha um uso intenso da fossa rudimentar em Clevelandia com
31,8% dos domicilios apresentando esse formato de saneamento, sendo o
menos indicado por questdes de contaminacao do solo e pelas condicoes
de saude (a fossa rudimentar aumenta as chances de disseminacdo de

doengas).
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Tabela 59 - Saneamento basicos nos domicilios particulares permanentes em

2010.
Categoria Clevelandia Pato Branco
Domicilios % Domicilios %

Rede geral de esgoto ou pluvial 3.084 57,9% 17.215 73,5%
Fossa séptica 435 8,2% 4.290 18,3%
Fossa rudimentar 1.692 31,8% 1.773 7,6%
Vala 32 0,6% 24 0,1%
Rio, lago ou mar 21 0,4% 46 0,2%
Outro tipo 22 0,4% 14 0,1%
Ndo tinham 39 0,7% 48 0,2%
Total domicilio 5.325 100,0% 23.410 100%

Fonte: IBGE, 2010

De forma distinta aos municipios, na AID, ha uma predominancia (49,4%)
pelo uso da fossa séptica, seguindo por 47,0% dos domicilios usando a
fossa rudimentar e apenas 1,7% dos domicilios conectados a rede geral.
Esse contexto, do uso majoritario das fossas, ocorre pelos setores
estarem localizados na area rural, em sua maioria, € assim nao ha

conexao com rede de esgoto.

No que diz respeito ao abastecimento de dgua (Tabela 60), observa-se
gue 0s municipios possuem um uso abundante da rede geral, com 86,3%
e 92,9% dos domicilios de Clevelandia e Pato Branco, respectivamente,
fazendo uso da rede geral. J& no contexto da AID por ser, em suma, area
rural ndo ha presenca da rede de abastecimento, desta forma, 58,7% dos
domicilios fazem uso de poco ou nascente na propriedade, apenas 32,5%

utilizam a rede geral e 8,9% fazem uso de outras fontes (IBGE, 2010).

Na AID, por sua vez, das propriedades entrevistadas, 44% utilizavam de
poco ou fonte na propriedade para abastecimento d’dgua e apenas 22%
havia ligacao com rede distribuidora. Os demais 33% nao possuem

abastecimento, uma vez que sao propriedades em residéncia.
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Tabela 60 - Abastecimento de agua nos domicilios particulares permanentes em

2010.
Pogo ou .
Poco ou Rio, acude,
L nascente

Municipio Rede geral nascente na lago ou Outra

. fora da . ;

propriedade . igarapé

propriedade

Clevelandia 86,33% 11,44% 2,05% 0,02% 0,17%
Pato Branco 92,95% 6,02% 0,92% 0,01% 0,10%
AIl 91,72% 7,02% 1,13% 0,01% 0,11%

Fonte: IBGE, 2010

No que concerne a coleta de lixo, na AID 36,3% dos domicilios tém os
residuos soélidos coletados por servico de limpeza, outros 32,1% queimam
os residuos 10% enterram e 21,6% dao outros destinos para os residuos
sdlidos como, por exemplo, coletado por cacamba, jogando em rio ou lago

e destinado em terrenos baldios.

Na tabela 61 sdao apresentas as formas de coleta de lixo nos municipios
em estudo. Em ambos os materiais sdélidos sao majoritariamente
coletados por servico de limpeza (85,3% em Clevelandia e 93,5% em Pato
Branco). As demais formas de destinacao do lixo totalizam menos de 10%

dos domicilios.

Tabela 61 — Condicdes de coleta de lixo nos municipios em 2010

Categorias de coleta de lixo Clevelandia Pato Branco
Total % Total %
Coletado por servigo de limpeza 4543 85,3% 21884 93,5%
Coletado por cacamba de servigo de limpeza 13 0,2% 280 1,2%
Queimado (na propriedade) 385 7,2% 766 3,3%
Enterrado (na propriedade) 141 2,6% 303 1,3%
Jogado em terreno baldio ou logradouro 11 0,2% 6 0,0%
Jogado em rio, lago ou mar 2 0,0% - -
Outro destino 230 4,3% 171 0,7%
Total 5325 100% 23410 100%

Fonte: IBGE, 2010
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Das propriedades entrevistadas, apenas duas eram atendidas pelo sistema
de coleta de residuos sélidos, das demais, uma fazia queima na
propriedade e cinco transportavam os residuos até o centro urbano de
Pato Branco, onde hd uma empresa que faz o recolhimento de materiais
reciclaveis. Em relagao aos residuos organicos, nem todas as prorpiedades
responderam sobre a destinagcao, mas algumas das propriedades fazem a

compostagem do material.

Energia elétrica e meios de comunicacao
Com base no censo demografico de 2010, em Clevelandia 99,1% dos

domicilios possuiam energia elétrica e, de forma similar, 99,8% dos
domicilios de Pato Branco tinham energia. Em relagdao a AID, 99,8% dos
domicilios possuem energia elétrica, destes 74% tem conexao com a rede
geral com medidor de uso exclusivo, 24,3% sem medidor de uso exclusivo

e 1,4% estavam conectados a rede geral, no entanto, sem medidor.

Em relacdo ao servico de telecomunicacdo, até dezembro de 2022, o
municipio de Pato Branco possui sobre os acessos de telefonia mdvel, uma
densidade de 114,3 acessos/100 habitantes, por outro lado, apresenta
uma densidade de 40,4 acessos/100 hbaitantes a banda larga fixa. No que
diz respeito a participacdo das telefonias modveis, a Vivo concentra 41,1%
dos usuarios, seguido pela TIM e Claro, com 34,5% e 14,1% dos usuarios,
as demais operadoras possuem menos de 10% dos usuarios conecatados.
Clevelandia, por outro lado, apresenta uma densidade de 83,5 acessos/
100 habitantes de telefonia movel e apenas 23,8% de acessos/100
habitantes a banda larga fixa. De forma oposta a Pato Branco, em
Clevelandia a operadora TIM é majoritaria entre os usuarios, com 72,6%
dos telefones conectados, as demais operadoras, como Vivo e Claro,

apresentam menos de 20% dos usuarios (ANATEL, 2022).
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N3o é possivel mensurar a rede de comunicacdo na AID por falta de dados
secundarios, portanto, utilizam-se as informacdes municipais para avaliar

as condicoes de comunicacao na area.

Dados de campo da populacao da AID

Saude

De acordo com os dados disponibilizados pelo Ministério da Saude, o
municipio de Pato Branco conta com 541 estabelecimentos de saude, dos
quais 03 sao hospitais, 15 unidades basica de saude (UBS), 01 (um)
centro de atencao psicossocial (CAPS), 01 pronto atendimento. Em
relagdo ao municipio de Clevelandia, ha ao todo 23 estabelecimentos de
saude, sendo 01 (um) hospital geral e 05 postos de saude, dentre outros

estabelecimentos.

No que diz respeito a AID, nao foram registrados nenhum
estabelecimentos de saude, desta forma, a instalacdo da linha de

transmissdo nao ira impactar na oferta do servico de saude municipal.

Educacao
A educacdo, no contexto dos municipios de Pato Branco e Clevelandia, é

ofertada por 100 instituicdes de ensino, das quais 75 sdao de administragao
publica (entre municipais e estaduais) e 25 privadas. Em Pato Branco, ha
77 unidades educacionais, sendo 56 publicas e 21 privadas, cabe ressaltar
que neste municipio ha apenas 06 instituicoes de ensino na area rural,
enquanto que na area urbana ha 71. No mesmo sentido, em Clevelandia a
uma maior concentracdo de instituicoes de ensino estd na area urbana,

com um total de 19 unidades, frente a 04 unidades na area rural.

Salienta-se que a linha de transmissdo esta a 400 metros do Centro de

Educacao Infantili Mundo Encantado em Pato Branco. Além dessa
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instituicao nao foram identificados outros espagos educacionais da AID ou

na AlI da linha de transmissao.

Sistema viario

O municipio de Pato Branco € interceptado por trés rodovias, sendo elas
uma federal (BR-158) e duas estaduais (PR 280 e PR 439), enquanto
Clevelandia é interceptado pela rodovia estadual PR 459 e também pela
federal BR 280. Ainda assim, a linha de transmissao ndo ira estar préoxima
das rodovias, por outro lado, estara proximo as vias vicinais dos
municipios, ainda assim, sem apresentar grandes impactos ao sistema

viario local.

De acordo com a base cartografica disponibilizada pelo governo do Estado
(PARANA INTERATIVO, 2022), Cleveldndia possui 75% do seu sistema
viario asfaltado e tem as vias separadas em quatro categoriais principais:
local, coletora primaria, coletora segundaria, arterial principal e arterial
secundaria. Enquanto que Pato Branco apresenta apenas 67% do sistema

viario asfaltado.

Destaca-se que a AID e AIl sdao compostas, majoritariamente, de vias sem
asfalto e com pouco movimento de veiculos, por ser uma area rural e de
baixa concentracao populacional. (apresentar fotos de campo e uma

descricdao mais detalhada se possivel).
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Figura 124 - Sistema viario.
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4.3.6. Uso e ocupacao do solo do entorno

O uso e ocupacao do solo do municipio de Pato Branco sao
regulamentados pela Lei Complementar Municipal n® 46 de 26 de maio de
2011 (PATO BRANCO, 2011). De acordo com a lei, a linha de transmissao
passa por trés macrozonas do municipio, sendo elas: a Macrozona de
Adensamento Prioritario, a Macrozona Agricola da Bacia do Rio Chopim e
Macrozona Agricola da Bacia do Rio Pato Branco. Essas macrozonas sao

descritas como:

Art 154 A Macrozona de Adensamento Prioritario (MAP)
compreende as areas mais consolidadas da cidade, com as
melhores condicbes de estrutura e infraestrutura urbana, que
devem ser aproveitadas de forma sustentavel.

Art. 176 E considerada Macrozona Agricola da Bacia do Rio Pato
Branco (MZA- PB), a area situada a Leste da Sede Municipal,
caracterizada pela declividade acentuada do solo, com
predominancia de pequenas propriedades, e reserva potencial de
manancial, onde devem ser incentivadas as atividades silvo-
pastoril e de turismo.

Art. 177 E considerada Macrozona Agricola da Bacia do Rio Chopim
(MZA - Chopim), a area com potencial hidroelétrico, turistico e de
desenvolvimento de atividades de lazer. (PATO BRANCO, 2011)

A vista do que é delimitado pela lei, salienta-se que todas as macrozonas
de Pato Branco pelas quais perpassa a linha de transmissdo ha um viés de
sustentabilidade, do uso e ocupacao do solo atrelado ao uso consciente

dos recursos naturais suscitando as atividades economicas.

Em relacdo a macrozona de adensamento prioritario, a presenca da linha
de transmissao corrobora com a instalagdao de infraestruturas urbanas.
Isto é, a linha de transmissao ird compor a rede de energia elétrica e ser
uma infraestrutura do municipio, apresentando baixos impactos

ambientais — tanto na instalacao quanto operacao.

Em relacao ao municipio de Clevelandia, aponta-se que o empreendimento

nao estd sob o perimetro de uma zona em especifico. Conforme a Lei
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Municipal n© 2.692/2019, em vigéncia, que delimita as zonas do
municipio, pode-se apontar que o empreendimento estd na area rural,

definida como:

Art. 2 § 59 Para efeitos desta Lei, o Municipio é dividido em area
urbana e area rural, definidas por regulamentos especificos:

IT - Entende-se por area rural o restante do solo do Municipio, ndo
destinado para fins urbanos. (CLEVELANDIA, 2019).

Todavia, salienta-se que na lei em vigéncia nao ha detalhamentos quanto
as diretrizes, usos e ocupacoes do solo para a area rural. Portanto, ndo é
possivel apontar se o empreendimento atende as normas estabelecidas
pelo regimento. A figura a seguir espacializa o zoneamento de ambos os

municipios pelos quais a linha de transmissao percorre.

A fim de detalhar a distribuicdo dos usos e ocupagdes do solo, utilizaram-
se as informacgdes disponibilizadas pela plataforma Map Biomas (2022).
Em 2021, no municipio de Pato Branco a agropecudria é a classe que
ocupa a maior parte do territério, totalizando 70,5% da area do municipio
para as atividades dessa classe. Seguindo com 24,0% da area composta
por floresta, 5% de area ndo vegetada e 0,46% &agua. O municipio de
Clevelandia, também em 2021, segue o0 mesmo padrao, com 68,0% do
solo de ocupacao agropecuaria, 29,4% floresta, 0,79% area nao vegetada

e apenas 0,57% de agua.
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Na tabela a seguir (tabela 62) é apresentada a distribuicdo percentual dos
usos do solo, de forma detalhada para a area de influéncia direta (AID).
Ressalta-se que a agricultura é a principal atividade desenvolvida na AID,

concentrando 52,7% do uso e ocupacgao do solo.

Tabela 62 - Uso e ocupacao do solo da AID.

Uso Area (ha) %
Acesso 22,06 0,3%
Agricultura 4004,82 52,7%
Area Urbanizada 329,76 4,3%
Massa d'agua 133,22 1,8%
Pastagem/campo 994,40 13,1%
Plantios florestais 148,54 2,0%
Vegetacgao nativa 1971,44 25,9%
Total 7604,23 100

O mapa da figura 126 apresenta o uso e ocupagao do solo para a AlI, por
meio do qual é possivel verificar a predominancia da ocupacao de

atividades agropecuarias.

Cabe destacar que a presenca da linha de transmissao ndo altera
significativamente a composicao do uso e ocupagao do solo, no entanto,
gera restricoes de uso na faixa de servidao, devido a prevencgao de riscos
como, por exemplo, a restricao de moradia,
florestamento/reflorestamento de médio e grande porte, depdsito de

materiais, dentre outras restricoes.
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4.3.7. Patrimonio historico, arqueoldgico e cultural

De acordo com o art. 216 da Constituicdo Federal de 1988, patrimOnio

cultural é definido como:

(...) os bens de natureza material e imaterial,
tombados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a acdo, a
memoria dos diferentes grupos formadores da
sociedade brasileira (BRASIL, 1988).

Ainda de acordo com a referida legislacao, constituem patriménio cultural
as formas de expressao, saberes, os modos de conhecer, criar e fazer, as
criacbes artisticas e tecnoldgicas, as obras, objetos, documentos,
edificacdoes e demais espacos destinados as manifestacdes artistico-
culturais, e os conjuntos urbanos e sitios de valor histdrico, paisagistico,

artistico, arqueoldgico, paleontoldgico, ecoldgico e cientifico.

Sitios arqueoloégicos
Segundo a Lei Federal n° 3.924/1961, o patrimOnio arqueoldgico é

constituido por:

Art 20 Consideram-se monumentos arqueoldgicos ou pré-
histéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que
representem testemunhos de cultura dos paleoamerindios do
Brasil, tais como sambaquis, montes artificiais ou tesos, pogos
sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e quaisquer outras nao
especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagédo
pelos paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha;
c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de
pouso prolongado ou de aldeamento, "estagdes" e "ceramicos",
nos quais se encontram vestigios humanos de interesse
arqueoldgico ou paleontografico;

d) as inscrigdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de
utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios
(BRASIL, 1961).

Com o intuito de identificar bens acautelados em ambito federal nas areas

de influéncia da linha de transmissdo, foi realizado um levantamento de
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dados secundarios no dia 02 de agosto de 2022, no site do Cadastro
Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA/SGPA), vinculado ao IPHAN. Nos
municipios que compde a AIl - Pato Branco e Clevelandia - nao ha
registros de sitios arqueoldgicos, desta forma, ndo ha registros na area de
influéncia direta e na area diretamente afetada. Todavia, na base
georreferenciada do Iphan foram identificados 05 (cinco) sitios na AIl e 01

na AID, conforme apresentado na Figura 127.
Destaca-se que o desencontro de informacao entre o Cadastro Nacional de

Sitios Arqueoldgicos e a base georreferenciada ocorre pelo tempo de

insercdao de dados no sistema do Iphan.

333



G LT 138 kV da PCH Séo Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS

0 Skios arguesidgicos

= Rodovia federal

= Rodovia estadus!
Area Diretaments Aletaca (ADA)
Limite municipal

Meio sociosconbmico:

HONCRTD STAPA R Area de Infuéncia Direta (ALD)

[ Aces de Iafuéncia Endireta (A1)

rafio e s

| o
" L, i

MARIOFOLIE

e -—_ﬂ___d{"'“*f( ol

Escala 1:200.000
- —
o 1 2 4 ]
Pyegeciho UTHM, Fuse 22 Sut. Datem hoviz: SIRGAS2000.

¥IToONINg

Figura 127 - Sitios arqueolégicos nas AII.
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Patrimonio material

Considerando as distingdes conceituais entre patrimdnio “material” e
“imaterial”, o ordenamento juridico prevé procedimentos administrativos
diferenciados para a protecao e salvaguarda de cada tipologia de
patrimonio. No que se refere ao patrimonio material, desde o Decreto-Lei
Federal n® 25/1937 o tombamento é o principal instrumento de protecao.
No caso do patrimdnio imaterial, seu reconhecimento e protecdo tém
garantia através de registro, regulamentado pelo Decreto Federal n°
3.551/2000.

Em consulta realizada na base de dados da Secretaria da Comunicagao
Social e da Cultura, do estado do Paranda, ndao foram identificados bens
materiais em Pato Branco e em Clevelandia. Para os mesmos municipios
também ndo foram identificados registros de bens materiais no banco de
informacao do Instituto do PatrimOnio Historico e Artistico Nacional
(Iphan).

PatrimoOnio imaterial

A institucionalizacdao do processo de registro leva a reconhecer como parte
do patrimonio cultural brasileiro de natureza imaterial os componentes
humanos, os atores sociais, representantes, conhecedores e criadores de
manifestacdes culturais. Para além da dimensdo material, o patriménio
imaterial passou a abarcar saberes, modos de fazer, formas de expressao

e a diversidade linguistica.

Ressalta-se que a atencdo recai as manifestacdes da cultura popular por
compreender que estas foram cruciais na formacao da sociedade
brasileira, enquanto portadoras de sua tradicao e identidade. Tomando
isso como ponto de partida, com base nos Livros de Registro, os bens
culturais de natureza imaterial registrados em ambito federal no Parana

sao:
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e Oficio das baianas de acarajé (Livro de Registro dos Saberes,
14/01/2005);

e Roda de capoeira e oficio dos mestres de capoeira (Livro de Registro
das Formas de Expressdao e Livro de Registro dos Saberes,
21/10/2008);

e Fandango caicara (Livro de Registro das Formas de Expressao,
29/11/2012).

Ainda que haja, em contexto estadual, os registros de bens culturais de
natureza imaterial, na escala municipal de Clevelandia e Pato Branco nao
ha registro de bens imateriais. Os registros citados acima ocorrem em
outras regides do estado, desta forma, na escala da ADA, AID e AII nao
ha ocorréncias de patrimonio imaterial e, portanto, ndo havera impactos

sobre os mesmos.

4.3.8. Comunidades Tradicionais, quilombolas, indigenas

No Brasil, as comunidades tradicionais sao definidas através do Decreto
Federal n® 6.040/2007 como sendo grupos culturalmente diferenciados,
gue se reconhecem enquanto tais, e utilizam territdérios e seus recursos
naturais em prol da sua reproducdo cultural, social, econbmica e religiosa
através de saberes e praticas difundidos entre geracoes, isto &, de forma
tradicional. Entre tais grupos estdo os povos indigenas, quilombolas,
caicaras, ribeirinhas, extrativistas, povos faxinalenses, ilhéus, de cultura

cigana, comunidades pantaneiras e de terreiro, entre outros.

Povos indigenas
Em consulta ao banco de dados da Fundacdo Nacional do indio (Funai,

2023) nao foram encontrados registros de terras indigenas (homologadas
e nao homologadas), assim como reservas indigenas, terras dominiais

indigenas, areas sobre interdicdo ou terra indigena em estudo.
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Comunidades remanescentes quilombolas
Com base nas informacgdes divulgadas pela Fundacao Cultural Palmares

(2022), o municipio de Pato Branco e Clevelandia ndo possuem
comunidades remanescentes quilombolas (CRQ), sendo a Uultima
atualizacao de certificacdo através do Diario Oficial da Unido datado do dia
22 de agosto de 2022. Também em consulta ao Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA, 2022) ndo foram encontrados
registros de CRQ no municipio em questao, sendo que a Uultima
atualizacdo dos processos de regularizacdo de territdérios quilombolas

ocorreu em 08 de setembro de 2022.

Em relacao aos povos faxinalenses, nao foram encontrados registro da
presenca em Pato Branco ou Clevelandia, tanto em banco de dados

institucionais quanto em pesquisas académicas e bibliograficas.

4.3.9. Propriedades afetadas

No tocante as propriedades afetadas, sdo ao todo 78 propriedades
atingidas direta ou indiretamente - faixa de serviddao - pela linha de
transmissdo, sendo 71 inseridas em zona rural e 7 no perimetro urbano

do Municipio de Pato Branco.

Na tabela a seguir (Tabela 63) sao apresentadas as informacgodes para
caracterizacao das propriedades afetadas pelo empreendimento, sendo
detalhada qual seu zoneamento, municipio, proprietario, n® de matricula,

registro no CAR, area total e area afetada.
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Tabela 63 - Propriedades atingidas pela linha de transmissao e faixa de servidao.

Area afetada

. por
Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
Fapolpa Industria de
. PR-4105706-
1 Rural Clevelandia | Papel e embalagens 44.094 132,87 ADA 0,25 0,18
Ltd 4584.9960.2963.432D.9AF0.DB28.38E7.7FE2
a.
Vale D “ouro PR-4105706-
2 Rural Clevelandia 3 14.292 183,77 ADA 2,52 1,37
Agropecuaria Ltda. 207F77CD9443497FBE76CA74F4880624
PR-4105706-
3 Rural Clevelandia Fabio Porto 4.664 17,61 ADA 1,30 7,41
AAA4888974B844DB94B6145916A4BAF7
. Espdlio de Vidal PR-4105706-
4 Rural Clevelandia 9.951 13,59 ADA 0,39 2,89
Castanha de Almeida FE1B6D9A17884F19A2369BA68D994856
Rudinei Gomes da PR-4105706-
5 Rural Clevelandia 6.436 9,07 ADA 0,10 1,08
Cruz D86C1201585F4FE285B4C3FECE5A6175
PR-4105706-
6 Rural Cleveléandia  Jodo Fantim Campara 9.410 52,62 ADA 0,02 0,04
83599B6F02FB406B97E7CB0097E38A1B
7 Rural Clevelandia 10776 - 12,29 ADA 1,01 8,2
Valdemar Felipe
7A Rural Clevelandia 10777 - 0,13 Serviddo 0,0009 0,7
8 Rural Cleveldndia Neumar José Mattei 13.696 - 10,20 ADA 0,46 4,53

. Espélio de Paulo
9 Rural Clevelandia 10.479 - 10,73 ADA 0,31 2,88
Cezar Balena

Pedro Anselmo PR-4105706-

9A Rural Clevelandia 10.478 11,35 ADA 0,31 2,74
Matzen 2D38B4895DAA4FABSA7ESBFDDSEC756E
. Edenilson Martins PR-4105706-
10 Rural Clevelandia 5.184 25,62 ADA 1,23 4,82
Schunck 196D63EC5D764E02BAB60B92A6A14FD1
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Area afetada

. por
Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
PR-4105706-
11 Rural Clevelandia Juarez Schunck 5.228 26,31 ADA 1,41 5,36
A05C73F8504645D1BA48B7238B9E0680
R Espdlio de Jo&o das PR-4105706-
12 Rural Clevelandia 5.467 29,21 ADA 1,09 3,73
Gragas Porto 8C381DB0OB9F047BAAD76D292CF8FDFB8
Hermann Industria e
13 Rural Cleveldndia| Comeércio de Trigo 14.101 - 19,21 ADA 0,26 1,35
Ltda.
PR-4105706-
13A Rural Cleveldndia | Angelo Pedro Wulf 6.065 19,20 ADA 0,27 1,39
628D4905EE3746C7A653700F1B46037D
Rozane de Fatima e PR-4105706-
14 Rural Clevelandia 14.559 116,31 ADA 0,23 0,20
Silva Reisdoerfer B94FAE5382944C209BA2717AB91F5632
15 Rural Clevelandia Sergio Bernardi Posseiro - 33,62 Serviddo 0,07 0,22
16 Rural Clevelandia 14.558 66,10 ADA 2,08 3,14
Ari Antonio PR-4105706-
17 Rural Clevelandia 14.557 58,16 ADA 0,75 1,28
Reisdoerfer 7C5D843965334650BFED797BD21E5D9B
18 Rural Cleveléandia 14.097 25,40 ADA 1,18 4,65
. Everton Galiotto PR-4105706-
19 Rural Clevelandia 14.499 13,97 ADA 0,69 4,97
Renosto e outros C176C6C0711E40AESAA95CD0O4FD8AS7D
Eliane Maria Lazaretti PR-4105706-
20 Rural Cleveléandia 14.904 26,64 ADA 0,61 2,30
Chiarani 3D6AF962A7404C44ABFOA911935974E4
PR-4105706-
21 Rural Clevelandia Maria Inés Belandi 14.095 16,03 ADA 0,27 1,67
3D6AF962A7404C44ABF9A911935974E5
R Antonio Telmo PR-4105706-
22 Rural Clevelandia 5.501 109,91 ADA 2,26 2,06

Manganabosco

957DE790FDE6456A97239F2D68E8C444
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Area afetada

. por
Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
PR-4105706-
23 Rural Cleveléandia | Eliseu Rossi Delazzari 4.747 10,20 ADA 0,51 5,00
FA580CF09DBC442190AEF8D6478B992E
PR-4105706-
24 Rural Cleveléndia | Dercia Regina Luza 4.815 17,86 ADA 1,05 5,89
3FC60919BEOC4ABE85869B917A7D42F7
PR-4105706-
25 Rural Clevelandia Ilto Luza 4.710 24,42 ADA 1,00 4,07
C478E1F4B4A04C10AB5BC675F34325B7
. Dautro Angelo
25A Rural Clevelandia 5.558 - 20,98 ADA 0,23 1,09
Beladelli
Antonio de Bona e PR-4105706-
26 Rural Clevelandia 4.705 10,12 ADA 0,57 5,63
outros D82A5A9E9A3642FFA1DF301615EE6B9B
R Marcelo Domingos PR-4105706-
27 Rural Clevelandia 4.706 11,07 ADA 0,49 4,45
Leal e outra D82A5A9E9A3642FFA1DF301615EE6B9B
PR-4105706-
28 Rural Cleveléndia Sergio Antonio Rossi 4.733 26,31 ADA 0,97 3,68
9883C122DE0047C4992E3288E4617114
R Valmir Campara e PR-4105706-
29 Rural Clevelandia 4.708 29,09 ADA 0,72 2,47
outro CCOE38E828A8406FB44B5123F1518765
Vicente Lucio PR-4118501-
30 Rural Clevelandia 54.477 220,60 ADA 1,57 0,71
Michaliszyn A61CA02D2D7C4F36851CB9DA125DB143
PR-4118501-
31 Rural Clevelandia Antonio Pra 6.515 24,38 ADA 1,13 4,64
A38152850A9547B4A0488EF8768E36C6
. PR-4118501-
32 Rural Clevelandia = Gaitano Girardi Netto 3.197 12,22 ADA 0,55 4,50
D2F5300D2EB4409089371838EE8D9326
. ) PR-4118501-
33 Rural Clevelandia Ricardo Pra 20.184 11,42 ADA 0,46 3,99
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Area afetada

Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizacdo )
propriedade
ha %
PR-4118501-
34 Rural Clevelandia Amadio Girardi 19.511 12,22 ADA 1,12 9,14
1C3C12BA55FF4164BF88E055BC5B6F5
35 Rural Clevelandia Ivanete Girardi e 42.265 PR-4118501- 12,02 ADA 0,93 7,70
36 Rural Clevelandia outros 42.265 3C66BA7CD6E3432A915B1F39A8B846E8 4,46 ADA - -
PR-4118501-
37 Rural Clevelandia Romi Myczak 44.672 8,31 ADA 0,44 5,28
6E91907FE1794717934B800D02C72BAC
. Juliane Compara e PR-4118501-
38 Rural Clevelandia 44.671 22,34 ADA 1,13 5,06
outros 60BFE6E83E184D75914137BF37EBA33D
Pato Claudete Colla PR-4118501-
39 Rural 54.745 97,92 ADA 1,21 1,23
Branco Fioravanso 2F238B86817B41DF996921B321CAF062
Pato PR-4118501-
40 Rural Vilson Paloschi 49.130 28,66 ADA 0,65 2,27
Branco 71DC5FA924B14EFFBD1445D993E80F1C
Pato Marcos Antonio PR-4118501-
41 Rural 49.134 11,81 ADA 0,58 4,91
Branco Bonetti DEC1E838F14C41DF9DADAB4E393ECE2E
Pato PR-4118501-
42 Rural Dionozio Bonetti 8.193 16,69 ADA 0,55 3,30
Branco 6CAD191F4E484AB090CCADDBC5FCBB7B
Pato Marcos Antonio PR-4118501-
43 Rural 49.133 11,98 ADA 0,54 4,50
Branco Bonetti OF8FC649A988467E92FA718D1B0608F4
Pato PR-4118501-
44 Rural Ilizete Bonetti 8.180 18,30 ADA 0,91 4,99
Branco OF8FC649A988467E92FA718D1B0608F4
Pato PR-4118501-
45 Rural Assis Delacosta 8.178 35,24 ADA 0,17 0,47
Branco 6AD5B8B1B6374EEAA320BD45DE62B6F6
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Area afetada

. por
Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
Pedro Garcia
Pato PR-4118501-
46 Rural Empreendimentos 12.419 41,80 ADA 0,63 1,51
Branco 2C40659A77D743CEA81730B0772C626C
LTDA.
Pato PR-4118501-
47 Rural Joceli Carmem Boff 46.148 23,64 ADA 0,92 3,91
Branco EF2CB101189248B9A0A00E63FD90A854
Pato Patricia Maques de PR-4118501-
48 Rural 46.147 24,22 ADA 0,60 2,47
Branco Lima 95B73D93FAB5475FABE377D9566599D2
Pato PR-4118501-
49 Rural Francisco Renosto 10.612 158,38 ADA 1,96 1,24
Branco F7251F6D8D224DF794ACB08D901CEFOE
Pato PR-4118501-
50 Rural Valmir Dellacosta 45.023 16,19 ADA 0,11 0,67
Branco A7AD5CEBDE23434987A7E6B02B11AE31
Pato PR-4118501-
51 Rural Cassiane Polo Vidor 55.959 21,66 ADA 0,90 4,14
Branco 62CB7F67844A43F0935FC14B6BBA6973
Pato
52 Rural 55.958 - 70,92 ADA 0,90 1,26
Branco
Ivo Polo
Pato
53 Rural 27.086 - 6,42 ADA 0,92 14,32
Branco
Pato PR-4118501-
55 Rural Marcelo Polo 55.943 7,22 ADA 0,57 7,85
Branco 524F417A1E9E451D9312714A57796360
Pato PR-4118501-
56 Rural Adelar Luis Rigo 15.759 58,60 ADA 0,61 1,04
Branco 26EAB1D87B1F421D93F4DES56BF238B86
Pato Adelar Antonio PR-4118501-
57 Rural 21.866 11,22 ADA 0,62 5,56
Branco Camozzato D67BA577E4D34C849DC2A386E475CA06
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Area afetada

. por
Propriedade Zoneamento Municipio Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
Pato PR-4118501-
58 Rural Adelar Luis Rigo 21.865 10,85 ADA 0,19 1,78
Branco 91ECB353FB534B708A73333FA781B738
Pato PR-4118501-
60 Rural Elias Koslinski 32.987 31,80 ADA 1,18 3,71
Branco DF71FFC417AE4F6DA14DC26A9E87C784
Pato Ricardo Pagnocelli PR-4118501-
62 Rural 27.228 24,61 ADA 0,85 3,44
Branco Damasceno 49D385A1E6644C2B9B682424DC2F16F7
Pato Inelbe Terezinha PR-4118501-
63 Rural 27.229 12,93 ADA 0,59 4,54
Branco Lopes B8C3E18AD41E43BDA23D085B349B5021
Pato PR-4118501-
64 Rural 27.227 12,76 Serviddo 0,27 2,14
Branco Alda Pagnocelli 640207DB4EFC4105BF63510466BFEA03
Pato Damasceno PR-4118501-
65 Rural 53.882 8,70 Serviddo 0,17 1,90
Branco C029FB601DA9493BB68A844358A1EFA4
Pato Hélio Domingos PR-4118501-
66 Rural 52.826 2,26 ADA 0,34 15,25
Branco Picolo 08B936A68424469F9E3E2C9AA931ADB6
Pato PR-4118501-
67 Rural Ulices Bonetti 43.349 10,10 ADA 0,23 2,24
Branco E8731446A54E43B8AD14BF1DB7E01BD4
Pato Gabriel Germino
68 Urbano 45.080 - 7,8 ADA 0,02 0,25
Branco Masus
Pato Municipio de Pato
69 Urbano 42.544 - 0,11 ADA 0,02 18,1
Branco Branco
Pato Municipio de Pato
70 Urbano 42.204 - 0,30 ADA 0,09 30,0
Branco Branco
Pato Municipio de Pato
71 Urbano - - - ADA - -
Branco Branco
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Propriedade Zoneamento

Municipio

Area afetada

. por
Proprietario Matricula Registro CAR Area (ha) Localizagdo )
propriedade
ha %
Pato
72 Urbano Eliane Lopes e outra 39.884 - 2,41 ADA 0,07 2,90
Branco
Pato
73 Urbano Jacinta 37.191 - 1,26 ADA 0,07 5,55
Branco
Pato Copel Geragao e
74 Urbano 37.791 - 3,71 ADA 0,08 2,15
Branco Transmissdo SA
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As matriculas atualizadas de cada propriedade estdo anexadas ao
presente documento. Para a propriedade n© 71 foram solicitadas
informagdes a Prefeitura Municipal de Pato Branco, ndao havendo
devolutivas até o fechamento do RAS. Codpia dessa documentacdo esta

anexada em conjunto com as demais matriculas obtidas.

Conforme apresentado tabela 63, das 78 propriedades afetadas, direta ou
indiretamente, 38 (48%) estao localizadas no municipio de Clevelandia e
40 (52%) em Pato Branco.

Para 9 das 71 propriedades localizadas em zona rural (12,6%) nao foram
obtidas informacdes referente ao Cadastro Ambiental Rural - CAR.
Observa-se que o CAR é obrigatorio para todos os imdveis rurais, com a
finalidade de integrar as informacdes ambientais das propriedades e
posses rurais referentes as Areas de Preservacao Permanente - APP, de
uso restrito, de Reserva Legal, de remanescentes de florestas e demais
formas de vegetacdo nativa, e das areas consolidadas, compondo base de
dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e

econdmico e combate ao desmatamento.

Quanto ao uso e ocupacdo do solo das propriedades, identifica-se que ha
uma predominancia da atividades agricolas, ou seja, os lotes sao usados
para plantio como, por exemplo, de soja e milho. Além desse uso, ha
presenca de vegetacao nativa. No mapa a seguir (Figura 128) sao
representadas as propriedades das quais existem as informacgoes

georrefereciadas, ao todo, sao apresentadas 70 propriedades.
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Figura 128 - Propriedades afetadas
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4.3.10. Percepcao ambiental e expectativas

A populagao da area de influéncia direta (AID), em entrevistas realizadas,
apontaram uma boa percepcdao em relagdao ao empreendimento, sendo
aprovado pelos moradores e donos de propriedades. Entretanto, foi
ressaltado pelos entrevistados a preocupacgao quanto os impactos sobre as
areas produtivas, ou seja, se a presenca da linha e dos postes podera
interferir na producgao agricola e na criacao de animais. Bem como, alguns
entrevistados apontaram o receio da desvalorizagao da propriedade pela
presenca da linha de transmissao no terreno. Ha ainda preocupacodes

guanto os processo de indenizagao que podem ocorrer.
Desta forma, hd uma boa receptividade dos proprietarios, ainda assim,

ressalta-se a importancia da presenca de canais de comunicacao para

sanar duvidas, além de apresentar o projeto e mitigar os impactos sociais.
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5. ANALISE INTEGRADA E PROGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. Passivos ambientais

A linha de conexdao da PCH Sao Luis possui caracteristicas muito
peculiares que a classificam como de baixo impacto ambiental. Possui uma
tensao média de 138 kV e seu tracado foi projetado para interferir o

minimo possivel em ambientes nativos remanecentes.

Para o meio fisico, a implantacdo das torres em locais com inclinagoes
mais acentuadas, podem potencialmente desencaderar processos erosivos
durante os primeiros meses pds implantacdao até que a vegetacao local
estabilize o solo. Assim, medidas de contencao e estabilizagcdao serao

previstas para o periodo inicial do pds implantacao.

Para o meio bidtico, as intervencdes na vegetacao nativa, sendo alguns
trechos em areas de preservacdo permanene, serao necessarias para a
implantacao da linha, por interceptarem os corpos hidricos em seu trajeto.
A intervengao prevista para a linha de transmissdao terd uma relevancia
maior durante a passagem dos cabos, porém durante a operagao a
intervencao muito reduzida, em funcao da altura da linha de transmissao
em relacao a vegetacao, com excecao da estacao de chaves. Esta, porém,
estard localizada na area diretamente afetada da PCH S&o Luis, cujo
impacto estara consolidado e as acdes corretivas e mitigadoras ja estdo

previstas no escopo em seu licenciamento ambiental.

Para a fauna local, a interferéncia nos habitats é de pouca significancia,
com praticamente nenhum efeito sobre a fauna local. Potencialmente, a
disposicao da linha de transmissdo pode oferer alguma interferéncia no
deslocamento de algumas espécies, cujo voo de cruzeiro esteja nessa
altura. Assim, estao sendo previstos sinalizadores para instalacdao nas

linhas visando dar maior visibilidade as estruturas de cabos durante o voo
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das aves, como medida mitigadora. Para avaliacao da efetividade dos
sinalizadores serda realizado o seu monitoramento logo apds a instalagao e

durante a operacao do empreendimento.

Para o meio socioeconbémico, o projeto inclui afetacdes localizadas, possui
magnitude no ambito das propriedades privadas proximas a area de
instalacdo da PCH Sado Luis, podendo ser consideradas passivos as
indenizacdes necessarias aos proprietarios, todavia, estdo em processo
avancado de negociacdo sem contraposicao a instalacdo dos

empreendimentos.

Assim, medidas preventivas, mitigadoras, e compensatdrias, e programas
ambientais sdo apontados neste estudo e serdo detelhadas no ambito do
Relatério de Detalhamento de Programas Ambientais — RDPA a ser

protocolado juntamente com o pedido de licenga de instalacao.
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5.2. Avaliacao de impactos ambientais
5.3. Metodologia de avaliacao de impactos

Para a avaliacdo de impactos ambientais emprega-se metodologia
qguantitativa, com a determinacao de um indice de significancia baseado
na multiplicacdo de indices numéricos. Estes indices sdo atribuidos a
diversos critérios de avaliacdo, e associados a um texto de interpretacao.
Estes textos ndo tém a pretensdao de abranger completamente a
conceituacdo dos diferentes niveis em que o impacto pode se apresentar
quanto a cada critério de avaliagdo, mas sim o objetivo de reduzir a
subjetividade de sua selecao. Desta forma, a equipe de avaliagdao tem a
liberdade de ajustar os indices considerando situacOes atipicas nao

abrangidas pelos textos, observando a coeréncia com a escala definida.

A selecao dos indices para cada critério foca-se na percepcao do impacto
pelo agente impactado, previamente a implantacdo de medidas de
controle especificas, e a avaliacdo € realizada contemplando o tempo de
duracao da etapa considerada ou do horizonte de vida do
empreendimento operante. Comparando-se o indice de significancia com
uma escala numérica pré-definida, obtém-se a classificacdo de
significancia final do aspecto e impacto em analise (pouco significativo a
muito significativo), o que permite a sua ordenacdo (através da matriz de
impactos), fundamentando a proposicao de medidas e prioridades, e os

responsaveis pela implantacao.

As informacgOes resultantes da avaliacao de cada aspecto e impacto sao
condensadas em tabelas de AIA, acompanhadas do texto descritivo com
as devidas fundamentacoes para a avaliacao realizada. O texto descritivo
de cada impacto apresenta, quando pertinente, a descricao de aspectos
como o efeito cumulativo e sinérgico quando considerada a totalidade de
impactos gerados pelo empreendimento e a existéncia de outros

empreendimento e atividades na area de atuagdo do impacto.
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AIA - Modelo de quadro de AIA para impactos reais.

[agente causador do impacto ambiental, porém diferente
da atividade geradora]

[efeito causado pelo aspecto, alteracao das propriedades
ou caracteristicas do meio]

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Ocorréncia R Temporalidade (CPP//I\%;LP)
Natureza POS/NEG Origem DIR/IND
Local, fator ambiental, 3 3 c
. g g ° 5 ° s o L U]
grupo ou ator social de © g a2 £ 0 k E 2 o
acao do impacto - * 5 S <
P 1 1 1 1 1 1 PS
I 2 2 2 a S
0 3 3 3 3 3 243 MS
D
0 Preventivas - [apresentacdo das medidas]
g Mitigadoras - [apresentacao das medidas]
g Compensatorias - [apresentacdo das medidas]
= Potencializadoras - [apresentacao das medidas]

[definicdo de responsabilidades pela implementacao de

Responsabilidades medidas, especificando o setor da empresa]

AIA - Modelo de quadro de AIA para impactos potenciais.

[agente causador do impacto ambiental, porém diferente
da atividade geradora]

[efeito causado pelo aspecto, alteracdo das propriedades
ou caracteristicas do meio]

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Ocorréncia P Temporalidade (CPP//I\%;LP)
Natureza POS/NEG Origem DIR/IND
Local, fator ambiental, o
grupo ou ator social de 8 Probabilidade Severidade 2 g
acao do impacto
P 1 1 PS
I 2 2 a )
0 3 3 16 MS
D 4 4
0 Preventivas - [apresentacdo das medidas]
g Mitigadoras - [apresentacdo das medidas]
g Compensatorias | - [apresentacdao das medidas]
= Potencializadoras - [apresentacao das medidas]

[definicdo de responsabilidades pela implementacao de

R bili
esponsabilidades medidas, especificando o setor da empresal]
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Tabela 64 - Coédigos para preenchimento do quadro de AIA.

Criterio de Cédigo Significado
avaliacao
Ocorréncia R Real
P Potencial
Natureza POS Positivo
NEG Negativo
Temporalidade P Passado
A Atual
F (CP) Futuro curto prazo
F (MP) Futuro médio prazo
F (LP) Futuro longo prazo
Origem DIR Direto
IND Indireto
Fase P Planejamento
I Implantagao
0 Operacao
D Desativacao
Significancia PS Pouco significativo
S Significativo
MS Muito significativo

Ocorréncia

Consideram-se impactos reais aqueles associados de tal forma ao
empreendimento e suas etapas que permitem afirmar a sua ocorréncia, e
potenciais aqueles para os quais nao se pode estabelecer tal condicao,
apenas estimando-se certo nivel de probabilidade de ocorréncia. Para os
potenciais associam-se especialmente situacdes de risco, ja@ que mesmo
ap6s a adocao de todas as medidas preventivas possiveis, ainda existe
uma probabilidade de ocorrer, o mesmo valendo para uma situagao

oposta.

Em funcao da diversidade de aspectos e impactos, os critérios (2 critérios)
empregados para impactos potenciais (P), de natureza unicamente
negativa, formam um conjunto diferente daqueles (5 critérios)
empregados para impactos reais (R), de natureza positiva (POS) ou
negativa (NEG), ja que muitos daqueles associados a uma situacao nao se

aplicariam a outra.
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Natureza
Os impactos ambientais podem trazer prejuizos ou beneficios aos agentes
impactados (fauna, flora, comunidade, recursos naturais), dada a sua

natureza negativa ou positiva, respectivamente.

Temporalidade
E importante ressaltar que os impactos futuros podem ser de curto, médio

ou longo prazo. Para esta avaliagcao, considera-se que impactos de curto
prazo iniciam-se a partir do presente em até 01 a 02 anos, de médio
prazo até 05 anos, e de longo prazo a partir deste periodo, levando em
consideragcao a tramitacdao do processo de licenciamento ambiental, a

partir do inicio do planejamento do empreendimento.

Origem

Quanto a origem, definem-se impactos diretos (primarios) e indiretos
(secundarios). O primeiro caso abrange impactos causados diretamente
pelas atividades de determinada fase do empreendimento. J& o segundo
se refere aos impactos decorrentes de impactos diretos ou efeitos

sinérgicos entre impactos diretos ou nao.

Local, fator ambiental ou ator social de atuacao do impacto
Este campo deve prever, em consonancia com o texto descritivo do

aspecto e impacto, a delimitacdo fisica da area que sofrerd a acao do
impacto ambiental, ou definicao equivalente que permita compreender a
sua abrangéncia e especificidades que demandem acdes diferenciadas.
Devem ser utilizados os conceitos de area de influéncia (ADA, AID e AII
dos meios fisico, bibtico e socioecondmico), mas também devem ser
incluidos de maneira especifica fatores ambientais e atores sociais como
unidades de conservacdo, terras indigenas, comunidades quilombolas,
comunidades em geral, areas urbanas e outras delimitagcdes que meregam

especial atencao.
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Medidas
As medidas propostas devem ser segregadas conforme sua natureza de
atuacao:
= Preventivas visam evitar que o0 impacto ocorra, ou minimizar a
probabilidade de sua ocorréncia;
» Mitigadoras visam reduzir a significancia do impacto, que nao
deixara de ocorrer;
» Compensatoérias associam-se a impossibilidade de prevenir e mitigar
um impacto, que precisa ocorrer para viabilizar o empreendimento,
e entdo possibilitam a compensacao do prejuizo ambiental através
de acdes e investimentos que tragam beneficios ambientais
equivalentes;
» Potencializadoras sao empregadas no caso de impactos positivos,
elevando a sua significancia e contribuindo a viabilidade e aceitacao

do projeto.

Cumulatividade e sinergismo
A cumulatividade é caracterizada como a possibilidade dos impactos se

somarem de forma que impactos pouco significativos quando acumulados
no tempo ou espaco podem acarretar em significativa alteragcao ambiental.
O sinergismo considera a multiplicacao dos efeitos dos impactos, ou seja,
a acao combinada de diferentes impactos passa a ser maior do que a

soma das acoes dos impactos individuais.

Os aspectos de cumulatividade e sinergismo entre o0s impactos
identificados, e considerando os empreendimentos e atividades existentes
na area, sdo apresentados de maneira integrada nesta secdo, de forma
que a avaliacdo final de cada impacto ja contemple os efeitos de maneira

conservadora.
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Fluxograma
A figura a seguir resume o método proposto de avaliagdo de impactos

ambientais.

Definir aspecto

v

Definir impacto

v

Classificar fase,
natureza, ocorréncia,
origem, temporalidade
e local de atuagdo

Impacto Usar f:rl'ENerlos de . o
potencial avaliagao para p  Aplicar critério de
P aspectos potenciais significancia
) (P)
»| Definir a significancia
- \ 4
Usar critérios de
Impacto avaliacdo para . -

i o Aplicar crité e ;
positivo aspectos positivos g psli a;ifizlénlgg d Propor medidas
(POS)? (POS) g preventivas,

mitigadoras,
A compensatorias ou
potencializadoras
Usar critérios de Definir a
avaliagdo para aspectos responsabilidade pela
negativos (NEG) implantagao

Figura 129 - Fluxograma da metodologia de avaliagao de impactos ambientais.
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5.3.1. Critérios de avaliacdo para impactos reais positivos e

negativos

a) Frequéncia

Tabela 65 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: frequéncia.

Frequéncia Conceituacgao indice
Baixa Ocorréncia esporadica, irregullar.ou Unica 1
(gerado raramente ou uma unica vez)
Moderada Ocorréncia periodica (gerado regularmente) 2
Alta Ocorréncia continua (gerado ininterruptamente) 3

b) Importancia e

severidade

Tabela 66 - Critério de avaliacdo de impactos ambientais: importancia ou

severidade.

Importancia
(para positivos)

Conceituacgao

Severidade Indice
(para negativos) Positivo (POS) Negativo (NEG)
Resulta na minimizagao de
potenciais ou efetivos efeitos  Alteragdo nao significativa do
Baixa adversos ao ambiente e a meio ambiente, recursos 1
sociedade, ou representa naturais e questdes sociais
pequenas melhorias
Resulta na eliminagdo de
potenciais ou efetivos efeitos Consideravel alteragdo nas
Moderada adversos ao ambiente e a propriedades do ambiente, do 2
sociedade, ou representa conforto, salide e seguranga
melhorias importantes
Resulta na reversao de Altera severamente as
potenciais ou efetivos efeitos propriedades do meio
Alta adversos em efeitos benéficos ambiente, de conforto, saude 3

ao ambiente e sociedade, ou
representa grandes e
significativas melhorias

e seguranga, gerando
desequilibrio e grandes
prejuizos
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c) Continuidade e reversibilidade

Tabela 67 - Critério de avaliagcdo de impactos ambientais: continuidade ou

reversibilidade.
Continuidade Conceituacao
(para p_os_upvos) indice
Reversibilidade . .
Positivo (POS) Negativo (NEG)

(para negativos)

Reversivel, desaparecendo
imediatamente ou em curto 1
prazo apos cessada sua fonte
de geracado ou de degradacgao

Resulta em melhoria de curta
Baixa duracédo (cessa apods o termino
da sua geracgao)

Reversivel, porém, persistindo
por alguns anos depois de 2
cessada sua fonte de geragao
ou degradacéao

Resulta em melhoria de média
Moderada duragdo (permanece por
alguns anos)

Resulta em melhoria
permanente ou de longa
duracgdo (permanece por

décadas)

Alta Irreversivel 3

d) Abrangéncia

Tabela 68 - Critério de avaliagdo de impactos ambientais: abrangéncia.

Abrangéncia Conceituagao indice
Local Ocorréncia localizada, nas imediagGes da fonte geradora 1
. Dispersao do impacto em escala regional, afetando localidades
Regional 2

e municipios préximos

Ocorréncia em escala estratégica, assumindo proporcdes em 3

Estratégica :
9 escala estadual, nacional ou global

e) Duracao

Tabela 69 - Critério de avaliacdo de impactos ambientais: duragdo.

Duragao Conceituagao indice
- Impacto com incidéncia passageira, transitéria, dentro da vida
Temporaria P . 1
util do empreendimento
- Impacto com incidéncia ciclica, que se repete de tempos em

Ciclica . - y ; 2

tempos, formando ciclos dentro da vida util do empreendimento

Impacto de incidéncia permanente, estavel dentro da vida Gtil do
Permanente 3

empreendimento
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5.3.2. Avaliacao de significancia para impactos reais positivos e

negativos

O Indice de Significancia (IS) para impactos positivos é determinado apds
a multiplicacdo dos valores de frequéncia, importancia, continuidade,
abrangéncia e duracao, e para aspectos negativos apds a multiplicacao
dos valores de frequéncia, severidade, reversibilidade, abrangéncia e
duracdo. O valor do IS, comparado ao critério de classificacdo
apresentado na tabela a seqguir, indica a significAncia do impacto

ambiental e respectivo aspecto.

Tabela 70 — Critério para a classificacdo final do impacto real através do IS.

Indice de significancia (IS) Classificacao Cod
IS < 25 Pouco significativo PS

25 < 1S <100 Significativo S

IS > 100 Muito significativo MS

5.3.3. Critérios de avaliacao para impactos potenciais

a) Probabilidade

Tabela 71 - Critério de avaliacao de impactos ambientais: probabilidade.

Probabilidade Conceituacgao indice

Ocorréncia remota (ndo se espera que ocorra, uma vez que
Baixa depende de falhas multiplas no sistema, humanas e 1
equipamentos, ou rupturas de equipamentos de grande porte)

Ocorréncia improvavel (ndo se espera que ocorra, uma vez que
Moderada A
depende de falha humana ou de equipamento)

Alta Ocorréncia provavel (presumindo-se que ira ocorrer durante a
vida util do empreendimento)

Ocorréncia muito provavel (ocorréncias ja registradas e sem
Muito alta evidéncia de ag0es corretivas efetivas, ou presumindo-se que 4

ird ocorrer varias vezes na vida (til do empreendimento)
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b) Severidade

Tabela 72 -

Critério de avaliacdao de impactos ambientais: severidade.

Severidade

Conceituacéo indice

Baixa

Moderada

Alta

Muito alta

Incidente com potencial de causar incomodo e/ou indisposicdo

(internamente a empresa) e/ou danos insignificantes ao meio

ambiente (facilmente reparaveis), sem infragdes da legislagdo
e de outros requisitos

Incidente com potencial de causar incomodo e/ou indisposicdo
(interna e/ou externamente a empresa) e/ou pequenos danos
ao meio ambiente, com infracGes de normas técnicas e/ou 2
demandas de partes interessadas. Exige servicos de correcdo
internos

Incidente com potencial para causar incbmodo e/ou
indisposicdo, doencas e/ou ferimentos (interna e externamente
a empresa) e/ou danos significativos ao meio ambiente,
envolvendo servigcos de emergéncia internos e externos; 3
infracOes da legislacdo e outros requisitos. Exige acbes
corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em
catastrofe

Incidente com potencial para causar doengas, ferimentos e
vitimas fatais (interna e externamente a empresa) e danos
irreversiveis ao meio ambiente, com infragdes da legislacdo e 4
outros requisitos. Exige servigos de emergéncia internos e
externos e agdes corretivas imediatas

5.3.4. Avaliacao de significancia para impactos potenciais (P)

O indice de Significancia (IS) para impactos potenciais é determinado

ap6s a multiplicacdo dos valores de probabilidade e severidade. O valor do

IS, comparado ao critério de classificacdao apresentado na tabela a seguir,

indica a significancia do impacto ambiental e respectivo aspecto.

Tabela 73 — Critério para a classificacao final do impacto potencial através do

IS.
indice de significancia (IS) Classificacao Cod
IS<6 Pouco significativo PS
8<IS<9 Significativo S
IS>12 Muito significativo MS
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5.4. Identificacao dos impactos ambientais
5.4.1. Meio fisico
5.4.1.1. Alteracao da qualidade do ar

Durante a fase de instalagdo da linha de transmissao da PCH Sao Luis, as
fontes predominantes de emissOes atmosféricas estardo associadas a
operacao de maquinarios, as quais, de uma forma geral, podem ser
divididas em dois grupos mais relevantes: emissdes provenientes da
combustao de automotores (subprodutos da combustdo em veiculos) e

emissoes fugitivas de poeira por ressuspensao.

Apds a fase de instalacdo, a operacao do empreendimento ndo gerara
impactos relevantes a qualidade do ar, visto que ndo sera mais necessaria
a utilizacdo de maquinarios pesados, diminuindo ou cessando as emissoes
de gases poluentes e a ressuspensao de poeira decorrentes da operagao
destes equipamentos. No caso das emissoes resultantes da combustao de
automotores, a mesma estd relacionada com a combustdo de
combustiveis fésseis que, por sua vez, liberam para a atmosfera mondxido
e didoxido de carbono, Oxidos de nitrogénio e de enxofre, além de

hidrocarbonetos e material particulado.

Estas emissdes sao pontuais e devido a dispersdao atmosférica tem efeito
bastante restrito a proximidade das fontes, além de apresentarem taxas
de emissao muito inferiores aquelas associadas ao trafego em areas
urbanizadas. Ainda, as taxas de emissao previstas para os principais
poluentes (6xidos de nitrogénio, monodxido de carbono, material
particulado e hidrocarbonetos) ao longo do periodo do dia sao
consideradas pouco relevantes para a elevacdao das concentracdes
ambientais de poluentes a niveis superiores aos padrdes de qualidade do

ar.
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Além das referidas contribuicdes das emissdes de motores a combustdo, a
movimentacao do solo, do maquinario e de veiculos podera ressuspender
o material particulado na forma de poeiras no entorno das areas onde se
concentram as atividades, ou no entorno de veiculos em deslocamento em
vias ndao pavimentadas. Tal material é usualmente denominado emissao
fugitiva de poeira, sendo a frequéncia e intensidade de sua geragao
variaveis em funcdo da caracteristica do solo local, das condigdes
meteoroldgicas, das condicobes de umidade do solo e também da

especificidade das operacoes e niveis de atividade.

Apesar de previstas para a fase de instalagdo, as emissdes de poeira
podem ser consideradas pouco significativas no contexto do local de
insercdo do empreendimento. Para controle da suspensao de particulas
durante o deslocamento de veiculos por vias nao pavimentadas ou mesmo
durante atividades de movimentacdao de terra, sobretudo junto dos
potenciais receptores, umas das medidas mais eficazes é o umedecimento
do solo. Outras medidas simples como a reducao de velocidades nas
imediacdes de areas habitadas e a cobertura da cagcamba de caminhdes
carregados, com lonas ou semelhantes, viabilizam o controle desta

situacao.

Considerando a fase operacao, devido as caracteristicas de operacao de
uma linha de transmissao, pode-se afirmar que, considerando o correto
funcionamento, nao serao geradas emissdes de qualquer poluente
atmosférico. O mesmo pode ser assumido para a geracao de emissao
fugitiva associada a fase de operacdo, a qual estara associada com a
movimentacao de veiculos que, por sua vez, tera relacdao a eventuais
manutencoes da linha de transmissao e da faixa de servidao, que terao
frequéncia reduzida em comparacao com a movimentacdo da fase de

instalagao.
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AIA 1 - Alteracdo da qualidade do ar no entorno da area prevista para a LT.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Emissao de poeira nas fases de implantacao e
operacao e liberacdao de gases de combustao na fase
de implantagao

Alteracdo da qualidade do ar e desconforto a

populacdo do entorno

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgdo do @ g E - § S E . " ©
impacto £ & E° 8 £ 8 a - @
AID I 3 1 1 1 1 3 PS
AID o) 2 1 1 1 2 4 PS
- Realizar a selegao de equipamentos levando em
Preventivas consideracao a integridade e condigdes de
manutencao.
- Realizar regulagem dos motores de maquinas,
equipamentos e veiculos, visando a reducdo na
concentracdo de poluentes nas emissbes de
§ combustao.
g Mitigadoras - Realizar aspersdao de agua, durante as obras, em
=

areas e vias ndo pavimentadas e junto de receptores,
a fim de reduzir a emissdo de material particulado.
- Cobertura de caminhdes carregados que se

desloquem em areas proximas a edificagdes e vias.

- Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

362




7 LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

5.4.1.2. Alteracao do ambiente sonoro e vibracional

Durante a etapa de instalacdo da linha de transmissao as atividades
acabarao por promover, inequivocamente em alguma das etapas
construtivas, aumento nos niveis de pressdao sonora (NPS) atualmente
observados, estes ocasionados por diferentes fontes, como as
relacionadas ao trafego de veiculos pesados e/ou maquinas e
equipamentos previstos nesta fase. Estas fontes podem, individualmente,
gerar emissdoes elevadas de ruido, mas que sao abatidas durante a
propagacdo das ondas sonoras, reduzindo-se quanto maior a distadncia ao

receptor.

Considerando a extensao da LT prevista, tem-se que o impacto sonoro
sera reduzido, uma vez que sao localizados poucos potenciais receptores
na regidao. Além disso, diante da dinamica linear de execucao da obra, o

impacto apresentara curta temporalidade.

Como medidas mitigadoras, ainda assim, devem ser evitadas atividades
ruidosas nos periodos de maior sensibilidade, como o noturno, e deve ser
realizado o controle da geracdao na fonte (maquinario) seja pela
manutencao adequada ou pela operacao distante de receptores (sempre

gue possivel).

Com respeito a vibracdes, também durante a instalacdo poderdo vir a ser
induzidas no solo, sobretudo durante o trafego de veiculos pesados e ou
operacao de maquinarios/equipamentos. A magnitude esperada €&, no
maximo, perceptivel a receptores - incapaz de causar danos a estruturas

civis e/ou incomodo.

Considerando o correto funcionamento da LT durante a fase de operacao,
espera-se que o impacto da alteragao do ambiente sonoro e vibracional

ocorra somente na fase de instalacao, visto que a operacao de linhas de
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transmissdo ndo apresenta significativa influéncia nestes aspectos. Diante

do exposto, tem-se que ndo serao necessarias medidas mitigadoras ou

programas associados a esta tematica.

AIA 2 - Alteracdao do ambiente sonoro e vibracional.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Aumento dos niveis de ruido e de vibragao durante a
etapa de instalacdo da LT

Alteracdo do ambiente sonoro e vibracional

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem D
Local de atuagado do 0 - 3 ., o . £ . o
. p o o ] e 3 v 1
impacto w o g s - 2 o 7}
L] o
AID I 3 1 1 1 1 3 PS
. - Restricdo de atividades geradoras de ruido no
Preventivas i i
periodo noturno, sempre que possivel.
-- Selecdo de veiculos e equipamentos incluindo o
@ desempenho acuUstico (emissGes sonoras) como
% Mitigadoras critério, assim como o estado de manutencgao geral.
g - Realizar e exigir a manutencdo preventiva e

corretiva de veiculos e maquinarios.

- Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.
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5.4.1.3. Alteracao da qualidade da agua superficial

As principais alteracbes na qualidade das aguas superficiais poderdao
ocorrer em decorréncia das obras de implantacdo da LT associadas ao
maior aporte de sedimento nos corpos hidricos do entorno, proveniente
das movimentacdes de solo, ha possibilidade de poluicdo por residuos
sOlidos durante a obra, armazenamento e disposicao destes, e a

possibilidade de poluicao por efluentes liquidos e esgoto sanitario.

Neste cenario, é importante a instalacdo de estruturas de contencdo de
sedimentos na fase de obras, prevenindo que os sedimentos mobilizados
cheguem até os corpos hidricos mais préximos. Além disso, a execugao de
sistemas de drenagem bem dimensionados também € essencial para

prevenir o impacto a qualidade das aguas superficiais.

A possibilidade de poluicdo por residuos ou efluentes estd associada as
atividades cotidianas da equipe de obra, pois havera colaboradores
atuando diariamente nas frentes de obras, que inevitavelmente sera
gerado esgoto sanitario e residuos sélidos com potencial poluidor capaz de

alterar a qualidade da agua dos corpos hidricos.

Neste contexto, serd necessaria a aplicacdo de medidas de controle de
esgoto sanitario, através da instalacdo do uso de banheiros quimicos nas
frentes de obras. Vale ressaltar que, também serdo utilizadas as
estruturas do canteiro de obras da PCH Sdo Luis, o qual conta com
sistemas de tratamento de esgoto. A utilizacdo destas estruturas auxiliara
no tratamento do esgoto sanitdrio, evitando sua liberacao in natura no
meio ambiente, oferecendo a manutencao da higiene no local das obras e

minimizando os impactos sobre agua superficial.

Também poderdo contribuir para a contaminacdo da agua, 6leos e outros

fluidos em caso de eventuais vazamentos das maquinas e equipamentos
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utilizados na obra da LT. Assim, com o objetivo de prevenir este impacto
deverdo ser realizadas manutencdes periddicas nas maquinas e
equipamentos utilizados na obra. As &reas de armazenamento de
produtos perigosos, caso existentes nos canteiros de obra, deverao ser
isoladas e dotadas de piso impermeabilizado e bacia de contengao

adequadamente dimensionadas.

Na fase de operacdo da LT ndo havera geracao regular de efluente/esgoto
sanitario e residuos sélidos capazes de ocasionar significativa poluicao aos
corpos hidricos do entorno. Esta geracdo podera existir somente nas
atividades de manutencao da linha de transmissdo, onde se necessario
serdo instaladas estruturas temporarias de saneamento (banheiros
quimicos) e locais adequados para armazenamento dos residuos solidos,
0os quais deverao ser recolhidos e enviados para tratamento adequado no

término das atividades.

366



G LT 138 kV da PCH Séo Luis
PCHTITS Relatdério Ambiental Simplificado

AIA 3 - Alteracao da qualidade da agua superficial.

Aspecto ambiental Implantacao e operacao da LT
Impacto ambiental Alteracdo da qualidade da agua superficial
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
!.ocal de atuacdo do § § §- - g - E . 0 o
impacto w w E @ 3 = -<° ] [7)
ADA I 1 2 1 1 1 2 PS
ADA o) 1 1 1 1 3 3 PS
- Minimizar a exposicdao e movimentacao de solo e
realizar medidas de contencdo em areas sujeitas a
este processo, quando necessario;
- Promover o controle das atividades impedindo a
disponibilizacao de sedimento para o rio;
- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos
hidricos;
- Utilizagdo de banheiros quimicos;
Preventivas - Implantacdo de estruturas adequadas para coleta e
tratamento de efluentes
w - Gerenciamento de residuos sélidos na implantagdo
é do empreendimento;
g - AcOes de educacdo ambiental com os colaboradores

das obras;

- Manutencdo preventiva das maquinas e veiculos da

obra;

- Recomposicdo vegetal de areas degradadas pela

instalagdo da LT.

- Monitoramento de qualidade das aguas e medidas
Mitigadoras corretivas caso detectada alteracao decorrente das

obras da LT.

Compensatorias

Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira.

367



\((V LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS

5.4.1.4. Potencial contaminacao do solo e agua subterranea

Uma das potenciais fontes de contaminacdo do solo e das aguas
subterrdneas na &rea do empreendimento estd relacionada aos
vazamentos acidentais de combustivel ou de o6leo hidraulico das
maquinas, veiculos e equipamentos utilizados durante a implantacdao e
operacao do empreendimento. Outra fonte potencial de contaminacao do
solo e aguas subterraneas refere-se a disposicdo ou armazenamento
irregular de residuos, materiais contaminados, ou materiais com potencial

poluidor.

Os materiais armazenados, ou ainda os combustiveis e fluidos presentes
nos tanques e sistemas hidraulicos dos equipamentos e veiculos, ao
atingir o solo ou as aguas subterrdneas, escoando ou infiltrando,
apresentam potencial para alterar a qualidade do recurso natural atingido
de maneira pontual ou continuada, de acordo com as caracteristicas do

evento e do local.

Durante a operacao do empreendimento a movimentacao de veiculos e
geracdo de residuos ocorrera em menor escala, apenas para eventuais

manutencgoes na linha.

A melhor medida que podera ser aplicada para evitar a contaminacdo do
solo e agua subterranea é a manutencao e a operacao correta dos
equipamentos e maquinarios que oferecem este tipo de risco, além da
utilizacdo de &reas destinadas a estocagem adequada de residuos
contemplando medidas de protecdo ambiental e priorizando agoes
preventivas. Deste modo, a possibilidade de ocorréncia de contaminacao
do solo ou agua subterranea é remota, pois esta relacionada a cenarios
acidentais ou a operacao inadequada, falta de manutencao de veiculos, ou

ainda auséncia de gerenciamento dos residuos gerados
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AIA 4 - Alteragao da qualidade do solo e agua subterranea.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Derramamento, vazamentos de combustiveis, dleos,
graxas e outras substancias potencialmente poluentes.

Alteracdo da qualidade do solo e dgua subterranea.

Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagao do 0
impacto E Probabilidade Severidade 2] %
ADA e AID I 3 2 6 PS
ADA e AID o) 1 2 2 PS
- Manutencdo periédica e adequada de maquinas e veiculos
utilizados nas obras e na operacdo;
- Sinalizagao adequada e controle de velocidade nas vias
de acesso da obra;

Preventivas - Armazenamento de produtos com potencial poluidor em
areas impermeabilizadas, com cobertura ou sistema de
drenagem adequado, e contencao para vazamentos;

§ - Realizacdo de treinamento aos colaboradores para
o situacdes de risco e gerenciamento e operacdo adequada
=

Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

de produtos e equipamentos com potencialmente poluidor.

- Manter agentes de mitigacdo (serragem, turfa, manta
absorvente de dleo, barreiras etc.) em areas com produtos
contaminantes e em outros pontos estratégicos distribuidos

pelas areas de intervengao.

Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.4.1.5. Aceleracao de processos erosivos e assoreamento

A aceleracao de processos erosivos ocorre, principalmente, em funcgao da

exposicao direta dos solos aos agentes climaticos e alteracdes na

estrutura do solo associadas as obras de instalagdo do empreendimento. A

partir da retirada da cobertura vegetal o solo fica exposto, favorecendo a

desagregacao das particulas pelo impacto das gotas de chuva e a
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remobilizacdo de material através do escoamento superficial. Este solo
erodido podera ser carreado para os corpos hidricos do entorno da area do
empreendimento aumentando a carga de sedimentos dos mesmos e
contribuindo para os processos de assoreamento.

Apesar da baixa intervencao no solo prevista na fase de obras, ocorrerao
movimentacdes de solo e a retirada de cobertura vegetal nos locais de
implantacao das estruturas e aberturas das vias de acesso e caminhos de
servico. Para a fundacdao dos postes e torres de transmissdao serao
necessarias escavacoes e revolvimento nas camadas superiores do solo,
remocdo da camada organica e da vegetacdo, as quais contribuem para a
degradacdo do solo e aumento da suscetibilidade a deflagracao de
processos erosivos. Na abertura das vias de acesso também havera
revolvimento do solo e formacao de taludes de corte e aterro. Estas
intervencoes, em especial, favorecem a instalacao de processos erosivos,
tanto pelas alteracdoes do equilibrio estatico dos macicos nas obras de
corte, quanto pela baixa compactacao do material do talude nas obras de

aterro.

As condicoes de suscetibilidade a erosdo de uma area sao definidas por
diversos fatores, sendo a declividade do relevo e o tipo de solo,
componentes relevantes nesta avaliacdo. Assim, quanto maior a
declividade, menor serd o volume de agua que efetivamente se infiltrara
no solo e, consequentemente, maior o volume e a energia associada ao
escoamento superficial. Da mesma forma, quanto maior a declividade,
maior é o efeito da componente gravitacional na estabilidade das massas
de solo. Quanto a erodibilidade dos solos, de maneira simplificada, esta
tende a aumentar proporcionalmente aos teores de areia muito fina e silte
e a diminuir com o aumento dos teores de argila, pois as argilas atuam

como elemento de agregacao das particulas do solo.

Desta maneira, considerando o tracado da LT, a suscetibilidade a erosao

serd maior nas porcdes onde o terreno apresenta declividades mais
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acentuadas e onde ocorrem neossolos, em comparacdo as areas de
ocorréncia de nitossolos e neolssolos. Ainda assim, o risco de degradacao
dos solos na faixa de servidao é real para aqueles locais onde havera
efetivamente obra e implantacao das torres e vias de acesso. Portanto,
eventualmente serdo necessarias medidas de controle a aceleracao dos
processos erosivos, em locais especificos decorrente das atividades da

obra.

Com a implantacdo de medidas de controle durante a obra e a
recuperacdo de d&reas degradadas. E esperado que as &reas
intervencionadas se mantenham estdveis ao longo da operagao do

empreendimento.
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AIA 5 - Aceleracao de processos erosivos e assoreamento.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Exposicao e movimentagdo do solo na ADA.

Aceleracdo de processos erosivos e assoreamento.

Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagao do 3 3
‘ 8 F 2§ 3 F 5 w2 g
impacto w e gW s~ 2 2] = 7
L] (O]
ADA e areas de apoio I 3 2 2 1 1 12 PS

Preventivas

Medidas

Mitigadoras

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades

- Restringir a abertura de vias de acesso, caminhos de
servico e movimentacao de solo ao estritamente
necessario;

- Evitar que cortes e aterros figuem com solo expostos,
principalmente, por longos periodos;

- Prever sistemas de contengdo de assoreamento proximo
aos cursos d’agua;

- Implantar sistemas de captacdo e destinacdo de agua
pluvial nas intervengbes permanentes conforme as boas
praticas de engenharia.

- Monitorar a agdo dos processos erosivos e
assoreamento nas areas interceptadas pelas obras;

- Recuperar areas alteradas/degradadas durante a obra
gue ndo serao mais utilizadas ao longo da operagao do

empreendimento.

Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.4.1.6. Alteracao na dinamica do relevo e solo

Como ja elencado anteriormente, a etapa de instalagcdo da linha de

transmissdo prevé a realizacdo de atividades comuns a obras deste porte,

como a retirada de cobertura vegetal na faixa de servidao e escavacoes e

obras de terraplanagem nas vias de acesso e nas bases das torres. Estas

operagdes produzem alteragdes na dinamica natural do relevo, na
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dinamica hidrica do solo e nas caracteristicas da porcao superficial do
solo, afetando também, atributos como coesao, estruturacao e morfologia

do solo.

Apds cessao das atividades de instalacdo do empreendimento, algumas
areas utilizadas no apoio a obra poderdao apresentar-se degradadas, ou
seja, em condicao de qualidade ambiental distinta daquela a qual foram

originalmente encontradas.

A manifestagao produzida pela alteracdo na dinamica do solo e relevo sera
imediata e se concentrard na ADA do empreendimento. Uma vez imposta
essa nova configuracdo, os processos de morfogénese e pedogénese serao
reestabelecidos. A possibilidade de instalacao de processos erosivos
hidricos é favorecida e pode haver prejuizos a fauna e ao desenvolvimento

da vegetacao.

Apesar da ocorréncia real do impacto, a dimensdo e a expressividade sao
pequenas, uma vez que as areas efetivas de atuacdo do impacto
correspondem as bases em que serdo implantados os postes e torres de
transmissdao e as vias de acesso novas. Para prevenir e mitigar este
impacto na area do empreendimento serdao adotadas medidas como o
monitoramento da ocorréncia dos processos erosivos e recuperacao das

areas degradadas pela obra.
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AIA 6 - Alteragdo na dinamica do relevo e solo.

Atividades da obra, instalacao de postes e torres,

Aspecto ambiental . ~ )
supressao da vegetagao, abertura de vias de acesso.

Impacto ambiental Alteracdo na dinéamica do relevo e solo.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgado do 3 3 c
¢ 8§ %3 23 £ 5 a @
impacto w e gW s~ 2 =] = 7
L] o
ADA I 1 1 3 1 1 3 PS
- Restringir a movimentacao de solo e supressao de
Preventivas vegetacdo ao minimo necessario para a obra;

® - Adotar boas praticas de engenharia.

)

= Mitigadoras - Monitoramento de processos erosivos;

E 9 - Recuperagdo de areas degradadas.

Compensatorias
Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.4.1.7. Restricao de atividades minerarias

Como ja exposto anteriormente, a ADA do empreendimento faz intersegao
com o processo minerario numero 826.288/2020, que se encontra em
fase de requerimento de pesquisa. A restricdao ao desenvolvimento da
atividade mineraria na plenitude da area requerida devido a implantacao e
operacao da linha de transmissdao é um impacto real, de ocorréncia Unica
e de carater reversivel, mas de incidéncia continua enquanto a linha de

transmissdo permanecer no tragado projetado.

A abrangéncia do impacto é localizada, incidente na area de intersecao
entre a faixa de servidao da linha de transmissao com o poligono do
processo minerario e, portanto, de baixa severidade em razao da

extensdao da area restringida.
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Quando ha conflito entre atividades de exploracao de recursos minerais e
de geracdao e transmissao de energia elétrica, pode ser requerido o
blogueio minerario conforme procedimentos preconizados no Parecer
PROGE n© 500/2008 (BRASIL, 2008). Segundo este parecer, no caso de
incompatibilidade total ou parcial entre as atividades serd analisada a
superacao da utilidade do aproveitamento mineral na area pelo interesse

envolvido no projeto energético.

Ainda conforme o parecer, o interesse prioritario ou prevalecente devera
ser definido, em principio, pelo Ministro de Estado de Minas e Energia, por
ser a autoridade responsavel pela elaboracdo e definicdo das politicas
energética e mineral no pais e chefe do érgao ao qual se vincula tanto a
Agéncia Nacional de Mineracao (ANM), como a Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), autarquias federais responsaveis pela regulacao

dos setores de mineragao e de energia elétrica, respectivamente.

Portanto, mesmo que a dimensao da sobreposicao entre a faixa de
servidao e o poligono minerario represente somente 0,1% do total da area
inscrita no processo minerario, o bloqueio deve ser requerido de modo a
mitigar possiveis disputas legais futuras que causem prejuizos
desnecessarios ao desenvolvimento das atividades econdmicas

energéticas ou minerarias.
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AIA 7 - Restrigao de atividades minerarias.

Aspecto ambiental Interferéncia em areas com processos minerarios.
Impacto ambiental Restricdo de atividades minerarias.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgado do 3 3 c
¢ 8 f 33 23 £ 5 o @
impacto w e g » s * 2 2] = 7
L] (O]
ADA I 1 1 1 1 3 3 PS
Preventivas
) L Solicitar o bloqueio minerario junto a ANM da area com
3 Mitigadoras . _ _ L
5 sobreposicao ao projeto da linha de transmissao.
7] -
s Compensatorias

Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

5.4.2. Meio bidtico
5.4.2.1. Perda de cobertura vegetal

A cobertura vegetal da area proposta para implantacdo do
empreendimento é composta por fitofisionomia da Floresta Ombrofila
Mista Montana. Com a implantacao do empreendimento, havera a corte de
vegetacao nativa estimada em 1,91 ha em diferentes estdgios de

sucessao secundaria.

Com a supressao da vegetacdao ocorrera afugentamento de animais
silvestres e atracdao de outros tipos de animais e insetos, causados pelas
modificacdes da paisagem da ADA e aumento do fluxo de pessoas no local
da implantacdao da LT. A perda de vegetagao nativa, mesmo tratando-se
de areas significativamente antropizadas, acarreta em consequéncias ao
ecossistema regional, tais como a reducao de habitat para a fauna, perda
de biodiversidade e do potencial genético das espécies que habitam a
regiao e alteracdbes na dinamica de polinizacdo e disseminacao de
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sementes. O levantamento floristico apontou a ocorréncia de 5 espécies
cujos nomes constam em listas oficiais de espécies ameacadas de

extincdo, as quais sao passiveis de supressao.

A perda da vegetacdo ocorrera localmente, apenas na faixa de servico de
5 metros de largura, torres e acessos. A frequéncia do impacto é baixa, ja
gue ele ocorrerd uma Unica vez durante a instalacdo do empreendimento.
Apesar disso, os efeitos sao irreversiveis e a duracdo é permanente, pois a
area suprimida terd conversao permanente da area para construcao das

estruturas da LT e limpeza da faixa, ndo retornando a sua condicao

anterior.
AIA 8 - Perda de cobertura vegetal nativa.
Aspecto ambiental Supressao da vegetagcdo na ADA
Impacto ambiental Perda de cobertura vegetal nativa.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgdo do @ g E ;3 T E . " ©
impacto £ L R °w8§ el s a B 7
ADA I 1 1 3 1 3 9 PS
Preventivas -
- Resgate de flora;

@ Mitigadoras - Controle e minimizagao da supressao, com destino

% adequado do material vegetal.

§ - Reposigao florestal;

Compensatoérias . . .
- Compensagdo por supressdo de vegetagdo.

Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira.

5.4.2.2. Alteracao da vegetacao nativa de entorno

A exploracao de recursos vegetais remanescentes do entorno da area
diretamente afetada tais como lenha, plantas ornamentais, medicinais e

alimentares, pode ser realizada por funcionarios e operarios envolvidos
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nas obras de instalagao do empreendimento. Estas intervencdes podem
afetar individuos e populacbes de espécies raras, endémicas ou
ameacadas, para as quais a supressao ou danificagdo de um unico
individuo ja representa elevada importancia, principalmente para o local
do empreendimento, que ja apresenta seus remanescentes florestais

muito degradados.

Este impacto poderd ocorrer principalmente nas acdes e fases do
empreendimento em que ocorrerd uma demanda maior de mao-de-obra,
ou seja, na fase de implantacdo. Para minimizar e até evitar que este
impacto ocorra deve ser realizada a instrugdo e conscientizacao dos
trabalhadores para que nao explorem recursos vegetais remanescentes e

que os residuos gerados tenham a correta destinagao.

AIA 9 - Alteracao da vegetacao nativa remanescente.

Aspecto ambiental Atividades das equipes de construcdo
Impacto ambiental Alteragdo da vegetagao nativa remanescente no
entorno do empreendimento.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagado do @ g 3 ., o S £ . " o
impacto s o HE' @ g 2 é a = )
AID I 1 1 2 2 1 4 PS
- Instrucdo dos trabalhadores durante as obras para
que ndo adentrem a area florestal remanescente no
Preventivas entorno do empreendimento;
_fE - Treinamentos relacionados a educagao ambiental
° dos trabalhadores.
£ Mitigadoras -
Compensatorias | -
Potencializadoras -
Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira.
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5.4.2.3. Alteracao no uso do solo e paisagem

A implantacdo de uma LT implica em alteracdes fisiograficas que, apos a

finalizacao da instalacao, configura um novo aspecto na paisagem. A

Q-

principal contribuicdo que sera verificada nesse sentido corresponde
presenca das torres e do cabeamento, que pode significar também a

remocao de algumas arvores.

As transformagdes no uso e ocupacgao do solo ocorrem qualitativa e
guantitativamente e podem ou ndo configurar alteracdao no uso e
ocupacdo do solo no local. Em areas de pastagens com individuos
isolados, por exemplo, a remocao de uma arvore dificilmente alteraria o
uso do solo, entretanto, configura uma alteracao da paisagem, a depender

do porte do individuo.

Outras alteracdes sao de cunho temporario, como areas do canteiro de
obras (porém, ressalta-se que sera utilizado o mesmo canteiro de obras
da PCH Sdo Luis) e areas de montagem das torres, e deverdao ser
recuperadas posteriormente para integracao paisagistica ao contexto
local, considerando minimamente as caracteristicas da area previamente

as alteracoes.

A alteracdo paisagistica é de carater subjetivo as pessoas e sua presenca
serd permanente durante toda vida util do empreendimento. A alteracao
se da efetivamente na ADA, mas pode ser percebida em qualquer ponto
onde seja possivel visualizar os postes e o seu tracado, ou seja, alterando
também a percepcao de quem transita por partes da AID do

empreendimento.
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AIA 10 - Alteracgdo no uso do solo e paisagem.

Aspecto ambiental Implantacdo da linha de transmissao
Impacto ambiental Alteracao no uso do solo e na paisagem
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacéo do o - 3. 0o . £ . o
. a2 9 o3 23 £ 3 & @&
impacto w w g @ o * 2 =] 0
L] o
ADA e AID I 1 1 3 1 3 9 PS
Preventivas -
- Reestabelecer paisagisticamente areas alteradas
pelas estruturas temporarias implantadas;
- Realizar a recuperagao de areas degradadas;
") . - Restringir as atividades de supressao de vegetagao
3 Mitigadoras ] o _ o
5 na faixa de servidao ao estritamente necessario,
g considerando alternativas de alteamento da linha;

- Realizar desmobilizagdao das obras ambientalmente

adequada, eliminando passivos.

Compensatorias

Potencializadoras

Responsabilidades Empreendedor e empreiteira.

5.4.2.3.1. Intervencao em areas legalmente protegidas

A atividade de abertura de acessos de servigco e supressao vegetal em
areas afetadas pela LT provocara interferéncia em reserva legais e areas
de preservacao permanentes, recobertas ou nao por vegetacao. Esses
locais sdao legalmente protegidos e passarao a ser ocupados por estruturas
do projeto ou serdao mantidos limpos para seguranca e manutencao da LT.
Portanto, apds a intervengao, essas areas nao poderdao mais desempenhar
suas funcbes de protecdo aos corpos hidricos, corredores de
biodiversidade, entre outras funcdes previstas em lei. Ainda, os ambientes
de APP que hoje ndo apresentam a cobertura do solo com vegetacao

nativa, poderiam, sem a instalacado do empreendimento, passor por
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recomposicao, o que nao sera possivel com a instalacdo das estruturas e

limpeza da faixa de servigo.

Contudo, a APP a sofrer interferéncia do empreendimento é de apenas
3,01 hectares.

No tocante as areas de reserva legal existentes nas areas afetadas do
empreendimento, devem ser realocadas para outras areas, conforme
estabelece a Instrugdao Normativa IAT n© 04/2020. No diagndstico
apresentado neste estudo, foi realizado um levantamento preliminar de
areas de RL cadastradas no SiCAR - Sistema Nacional de Cadastro

Ambiental Rural — e que sao interceptadas pelas estruturas do projeto.

Contudo, na etapa de licenciamento de instalacdo, apds a emissao da
licenca prévia e junto ao levantamento fundiario, estas areas serdo
precisamente identificadas e dimensionadas. A afetacdo de reservas legais
pelo empreendimento sera levada em conta nos tramites para indenizagao
dos proprietdrios, para que estes possam realizar a regularizacdo de seus

imoOveis junto ao SICAR.

Os impactos nas APPs sao irreversiveis, pois a area suprimida sera
ocupada pelas estruturas do empreendimento, nao retornando a sua
condicao natural. Porém, no que diz respeito as RLs, os impactos sao
mitigados com a correta realocacao dessas RLs para outros locais na
mesma bacia hidrografica e a sua devida inscricdo no SiCAR. Ja em
relacdo as APPs, sera realizada a compensacao na forma de recuperacao
de ambientes degradados, em locais a serem definidos pelo 6rgao
ambiental, preferencialmente na mesma bacia hidrografica, na area de

influéncia do empreendimento e em cabeceiras de rios.
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AIA 11 - Intervencao em areas legalmente protegidas.

Aspecto ambiental Supressao da vegetacao na ADA
Impacto ambiental Intervencdo em areas legalmente protegidas.
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
!.ocal de atuacgao do § § E 5 > .S, 5 E § g o o
impacto w L. “ o < 0
ADA I 1 1 3 1 3 9 PS
Preventivas -

§ Mitigadoras - Realocagdo das areas de reservas legais no SiCAR;

ﬁ Compensatorias - Compensacdo por intervencao em APP.

= Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor.

5.4.2.4. Perturbacao da fauna silvestre

Embora o local de implantacdao da linha ja se encontre bastante alterado
por influéncias antropicas, as atividades e operacdes da fase de instalacao
do empreendimento promoverdo o aumento no numero de pessoas,
maquinas, equipamentos e veiculos, aumentando também o nivel de ruido

no local e fazendo com que a fauna se desloque para longe da area.

Da mesma forma, mesmo com uma supressao de vegetacao reduzida,
durante o processo de corte da mesma, alguns individuos de espécies da
fauna tornar-se-ao vulneraveis as acdes interventivas e deverdo fugir para
areas vizinhas aquelas em que estara ocorrendo a intervengao. Isso, por
vezes, pode interferir diretamente nas espécies da herpetofauna, avifauna
e mastofauna, sobretudo para aquelas espécies com baixa capacidade de
locomogao e espécies com areas de vida pequenas, habitos fossoriais, e
locais especificos de nidificacdo e acasalamento (FORMAN, ALEXANDER,
1998).
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Entretanto, baseado nas caracteristicas atuais de uso e ocupacdao do solo
na area diretamente afetada e de influéncia direta, que indicam uma ja
consolidada antropizacao da area, bem como os dados do diagndstico
ambiental realizado, muitas espécies registradas caracterizam-se por
espécies de ampla distribuicdo geografica, generalistas, pouco exigentes
guanto ao uso do habitat. Assim, possuem facilidade de adaptagao as
areas antropizadas e abertas, de modo que mesmo que ocorram
supressoes em areas de vegetacdao nativa remanescente na faixa de
servico, espera-se que a maioria dos taxons registrados tenha capacidade
de dispersao ou fuga, adaptacao e estabelecimento nas areas contiguas

ao futuro empreendimento.

Como medida de mitigacao do referido impacto, aconselha-se o
acompanhamento constante da frente de supressdo, aliado a métodos de
afugentamento da fauna que devem ser empregados, como a utilizacao de
barulho. Sugere-se ainda, como ja citado anteriormente, o controle e
minimizacao da supressao vegetal para que esta ocorra somente dentro
dos limites da area autorizada e com os devidos cuidados sobre a
vegetacao remanescente e a reducgdao do limite de velocidade nas estradas
de acesso, produzindo assim, menos ruidos e diminuindo também o risco

de atropelamento da fauna.
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AIA 12 - Perturbacgdo da fauna silvestre.

Aspecto ambiental

Impacto ambiental

Obras e supressao vegetal

Perturbacdo da fauna

Ocorréncia R Temporalidade FCP
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacao do 0 8-. q>; ?; E ; " ©
impacto o = s o .2 =) = "
ADA I 1 2 2 1 1 4 PS
Preventivas -
- Buscar utilizar maquinario de menor poténcia sonora.
. - Recuperagdo de areas degradadas;
Mitigadoras _
- Realizar o afugentamento da fauna antes e durante o
(0]
g periodo de supressdo da vegetagdo.
8 - Recuperar ambientes com potencial de manutengao da
=

Compensatorias

Potencializadoras

Responsabilidades

fauna local, como as Areas de Preservacdo Permanente

(APPs) as

empreendimento.

proximas

- Empreendedor.

areas

de influéncia do
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5.4.2.5. Perda de microhabitat

AlteracOes causadas pela implantacao de linhas de transmissdao, mesmo
em areas muito antropizadas, refletem diretamente sobre as comunidades
bioldgicas, visto que seus reflgios e microhabitats podem ser alterados
e/ou eliminados, principalmente aqueles ocupados por animais de
pequeno porte, como pequenos lagartos e roedores, resultando em
alteracao e reducao da diversidade (FAHRIG; RYTWINSKI, 2009).

O microhabitat é responsavel pela manutencdao de varias populacdes
animais, sem ele essas espécies serdo obrigadas a migrar para areas
adjacentes. Espacialmente as populagdes distribuem seus individuos de
maneira a obter um padrao 6timo em relacao aos recursos oferecidos pelo
ecossistema que os cerca. Quando acrescentamos ou retiramos individuos
de um local, os padrdes ecoldgicos sdo alterados, levando a um aumento

da competicdao, o que por vezes pode causar a perda de individuos.

A area do entorno da LT ja se encontra altamente fragmentada, com a
matriz de pastagem e plantagdes de monoculturas, consolidadas em
grande parte da area de interesse, de modo que esse efeito sd é evidente
de fato nas poucas areas de vegetacao remanescente presentes no trajeto

projetado.

O impacto supracitado devera ocorrer tanto para area diretamente afetada
como para area de influéncia direta, pois os individuos deverao migrar
primariamente da ADA para a AID. Como medida de mitigacao sugere-se
o acompanhamento da regeneracao natural, permitindo que espécies que
nao interfiram no funcionamento da linha possam retornar através da

rebrota de raizes ou de dispersao natural das areas vizinhas.
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AIA 13 - Perda de microhabitats.

Aspecto ambiental Supressao vegetal
Impacto ambiental Perda de microhabitats
Ocorréncia R Temporalidade F (LP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacdo do . c
. i 3 0§ 5 3 E 5 o @
impacto o = s o .2 =) = "
ADA e AID I 1 2 2 1 2 8 PS
ADA e AID o] 1 1 2 1 3 6 PS
. - Antecipar o afugentamento da fauna antes da
Preventivas . .
supressao da vegetagao.
- Manejo e monitoramento da flora, com
. acompanhamento da supressao vegetal;
) Mitigadoras . L _ o
s - Educagao dos funcionarios e comunidade lindeira;
% - Recuperacdo de areas degradadas.
=

- Realizar a reposicdo florestal a fim de manter os
Compensatorias  ambientes florestais da regido para ocupagdo por
espécies da fauna.
Potencializadoras -

Responsabilidades - Empreendedor.

5.4.2.6. Aumento do risco de acidentes com animais peconhentos

Na etapa de implantacao e, esporadicamente, na manutencao durante a
fase de operacao, ocorrera o acesso de funcionarios a ambientes com
potencial de abrigar espécies peconhentas venenosas como serpentes,
abelhas, vespas, formigas, aranhas, escorpides e outros invertebrados. As
atividades de construcao e de supressao poderao acarretar na dispersao
imediata de tais animais presentes em direcdo as areas adjacentes, o que
poderd ocasionar certo risco a saude dos trabalhadores. Estes animais
tendem a procurar abrigo em buracos, sob pedras, troncos e galhos no

chao.
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Assim sendo, é indispensavel o uso de equipamento de protecao individual
como sapatos apropriados, perneira e luvas por parte dos funcionarios,
bem como a educacao ambiental desse pessoal, reforcando os cuidados
que devem ser tomados, bem como o estabelecimento de um plano de

emergéncia caso um acidente venha a acontecer.

Também deve ser considerado que o potencial de acidentes pode ser
incrementado em funcdao do deslocamento desses animais para fora da
area degradada em busca de presas. Isto podera determinar a dispersao
de serpentes, por exemplo, em direcdo a moradias locais onde,
costumeiramente, ha a presenca de muitos locais propicios para o

alojamento de pequenos animais (lenha, lixo etc.).

AIA 14 - Acidentes com animais peconhentos.

Aspecto ambiental Perda de habitat terrestre.
Impacto ambiental Acidentes com animais peconhentos
Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagdo do 0
. @ Probabilidade Severidade 2 2
impacto w “n
ADA e AID I 1 3 3 PS
ADA e AID 0 1 3 3 PS
- Atividades de orientacao e educacao ambiental voltadas
aos trabalhadores ligados ao empreendimento e a
populacdo do entorno;
Preventivas 5
- Garantir a utilizagdo de EPI's adequados pelos
§ trabalhadores;
% - Gerenciamento de residuos sélidos.
=

. - Recuperacdo de areas degradadas.
Mitigadoras o _
- Plano de emergéncia caso aconteca o acidente
Compensatorias | -
Potencializadoras -

Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira
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5.4.2.7. Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestre

Durante a implantacdo da linha de transmissdo, inevitavelmente, havera
um aumento do trafego de maquinas e equipamentos nas estradas locais.
Dessa forma, sinergicamente a supressao da vegetacao para implantagao
da linha, que podera ocasionar a dispersdo da fauna local, ocorre também
o aumento da probabilidade de atropelamentos da fauna silvestre,
principalmente de espécies e individuos de menor mobilidade. Sendo
assim, a mitigacdo desse impacto, que embora seja de pequena
magnitude, devera passar obrigatoriamente pela educacdo ambiental dos
colaboradores e populacao lindeira a linha, bem como pelo
acompanhamento das obras de forma a corrigir condutas que levem a um

aumento desse risco.

AIA 15 - Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestres.

Aspecto ambiental Movimentagao de veiculos
Impacto ambiental Aumento do risco de atropelamento da fauna silvestre
Ocorréncia P Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacgdo do 0
. @ Probabilidade Severidade ) S
impacto w “n
ADA e AID I 1 3 3 PS
- Atividades de orientacdo e educacdo ambiental,
Preventivas voltadas aos trabalhadores ligados ao empreendimento;
- Supervisdao ambiental constante.
- Sinalizagao nos acessos;
- Restricdo da velocidade nas vias de acesso as obras e
" vias internas;
L - Restricdo da  circulagdo dos  trabalhadores
E Mitigadoras exclusivamente as areas de obra;
s - Fiscalizagdao durante a fase de construgdao do
empreendimento;
- Restricdo da abertura de acessos ao absolutamente
necessario.
Compensatoérias -
Potencializadoras -
Responsabilidades - Empreendedor e empreiteira
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5.4.3. Meio socioeconomico
5.4.3.1. Geracao de expectativa

A implantacdo do empreendimento demanda a movimentagao de técnicos,
operarios e equipe de manutencao para a realizacdo do conjunto de

atividades correlatas a obra da linha de transmissao.

Geralmente, além da observacdao de maior movimentacao de pessoas,
veiculos, maquinas e equipamentos externos a comunidade, ocorre algum
contato com os moradores proximos, podendo fomentar expectativas em

relacao a possiveis modificagcdes no cotidiano da comunidade local.

Assim, é comum que proprietarios, moradores e transeuntes do entorno
figuem com duvidas e expectativas em relacdao ao empreendimento e seus
impactos. Nesse, contexto, as agdes voltadas para a comunicacao social
com foco na populacao do entorno se constitui em importante ferramenta

de mitigacao do impacto associado a geracao de expectativas.

AIA 16 - Geracao de expectativas.

Aspecto ambiental Atividades de implantagao da linha de transmissao
Impacto ambiental Geracgao de expectativas
Ocorréncia R Temporalidade F (CP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuacido do 0 qc.; 3 3 s r " o
impacto i = a o é a = )
AID I 2 2 1 1 1 4 PS
Preventivas - Implantagao de agdes de comunicagao social

.‘3 Mitigadoras - Implantagao de agdes de comunicagao social

% Compensatoérias -

= Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor
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5.4.3.2. Geracao de empregos e renda temporarios diretos e

indiretos

O periodo de implantacdo do empreendimento demandard a contratacao
de profissionais por um periodo de tempo determinado. Conforme
indicado no item 2.3, estima-se a contratacdo de até 150 profissionais

diretos para a implantagao do empreendimento.

Alguns destes postos de trabalho acabam nao sendo preenchidos por
moradores locais devido a necessidade de maior qualificacdao. Contudo, ha
uma série de demandas sobre a economia local que podem fomentar a
geracao de emprego e renda para seus moradores. Normalmente ha
demanda por combustiveis, alimentacdo, hospedagem, abastecimento
(mercado/mercearias) e outros pequenos e médios prestadores de

servicos da regiao.

Desta forma, no ambito da geracao de emprego e renda nesta fase, deve-
se focar a contratacao de mao de obra local/regional, sempre que
possivel. A etapa de operacdao do empreendimento envolve, de modo

geral, um menor nimero de empregos diretos.
Uma vez que instalada a linha de transmissdo, permanece apenas o

trabalho de manutencao da faixa de servidao, dos postes e cabos, sendo

necessaria periodicamente a poda da vegetacao de seu entorno.
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AIA 17 - Geracgao de emprego e renda temporarios diretos e indiretos.

Execucao das atividades de implantacao e operacao da

Aspecto ambiental
LT.

. Geracdo de empregos e renda temporarios diretos e
Impacto ambiental

indiretos
Ocorréncia R Temporalidade A/F (CP.
MP, LP)
Natureza POS Origem DIR/IND
Local de atuacgdo do 0 8-. a g s r " ©
impacto i = E S é a = )
All I 2 2 1 2 1 8 PS
All 0] 2 2 1 2 3 24 PS
Preventivas -
@ Mitigadoras -
% Compensatoérias -
é’ - Priorizagdo da contratacdo de mao de obra local;

Potencializadoras L . ) ,
- Priorizagao da contratacao de terceiros locais

- Empreendedor e empresas terceirizadas responsaveis
Responsabilidades pela instalacao da linha de transmissdo e de execugao

de programas ambientais

5.4.3.3. Geracao de tributos

Em decorréncia da prestacao de servicos na fase de mobilizacdo de obra
local na implantagcao e operacao do empreendimento; da demanda por
bens e servigos diversos, como o fornecimento de combustivel e demais
materiais de consumo, terceirizacdao de algumas atividades e outros,
haverd incremento da arrecadacdo de tributos diretos e indiretos por

efeito renda.

Trata-se de um dos impactos positivos do empreendimento e que deve
alcancar outras esferas para além da municipal, considerando os encargos

da esfera estadual e nacional.
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Salienta-se que o0 municipio que passam pela instalacdo de
empreendimentos que envolvem atividades de construgao civil sao
beneficiados com aumento da arrecadagao e Impostos sobre Servicos de
Qualquer Natureza — ISSQN. Conforme a Lei Federal Complementar n©
116/2003, que disciplinou a arrecadacdao do ISSQN, de competéncia de
municipios e Distrito Federal, sobre os servigcos da construcdo civil é
incidente o referido imposto no local da geragcao do servico. Estao

incluidos na lei, os seguintes servicos:

III - da execugdo da obra no caso dos servigos descritos no
subitem 7.023 e 7.194 da lista anexa;

V - das edificacgbes em geral, estradas, pontes, portos e
congéneres, no caso de servigos descritos no subitem 7.055 da
lista anexa (PLANALTO, 2003).

Entretanto, ressalta-se que em funcao do porte do empreendimento e da
tributacao a ser gerada, este impacto se configura como pouco
significativo em todas as fases. Como meio de se potencializar este
impacto € indicada a priorizacdo da contratacdo de trabalhadores
residentes no municipio e regido, contribuindo a geracao de tributacao

indireta e por efeito renda.
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AIA 18 - Geragao de tributos.

Execucao das atividades de implantagao e operacgao da
Aspecto ambiental

LT.
Impacto ambiental Geracgao de tributos
" . F (CP, MP,
Ocorréncia R Temporalidade LP)
Natureza POS Origem DIR/IND
Local de atuacgao do : c .
’ & § 3 £ £ 5 w @&
impacto o = 0 o 3 a = [7)
Esferas administrativas
o » I 2 1 1 3 2 12 PS
(municipio, estado, uniao)
Esferas administrativas
0 2 1 1 3 3 18 PS

(municipio, estado, unido)

Preventivas

@ Mitigadoras
E Compensatorias
) - ~ ~ ~
= Lo - Priorizagao da contratagao de mao de obra local;
Potencializadoras L N _ _
- Priorizagao da contratagao de terceiros locais.
- Empreendedor e empresas terceirizadas responsaveis
Responsabilidades pela instalagao da linha de transmissdao e de execucgdo de

programas ambientais.

5.4.3.4. Ampliacao do sistema de transmissao de energia elétrica

Diante do progressivo crescimento de demanda e respectiva busca por
aumento da oferta de energia elétrica, a contribuicdo através de novos
empreendimentos e adequada operacao do Sistema Integrado Nacional
(SIN). Neste sentido, a implantacdo do empreendimento provocara
melhorias no fornecimento de energia elétrica, permitindo a conexao com
a PCH Sao Luis.

Por ser uma obra de abrangéncia local, se configura como pouca

significativa em funcdo de que a linha de transmissao permitira a
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transmissdo de energia de forma continua e permanente ao Sistema

Integrado Nacional — de abrangéncia estratégica.

Como medida potencializadora se propde a execucdao de acdes de
comunicacao social e educacao ambiental de modo a esclarecer a
populacao sobre o empreendimento, seu funcionamento e impactos

positivos e negativos.

AIA 19 — Ampliacdo do sistema de transmissdo de energia elétrica.

Aspecto ambiental Operacao do empreendimento
Impacto ambiental Ampliagcdo do sistema de transmissdo de energia elétrica
a ] F (CP. MP,
Ocorréncia R Temporalidade P)
Natureza POS Origem DIR
Local de atuacdo do o c
- = § § § £ 5 @& 2
impacto w r - o .2 (a] 0
Regional 0 3 2 1 2 3 24 PS
Preventivas -
0
§ Mitigadoras -
% Compensatoérias | -
=

Potencializadoras - Acdes de comunicagao social e educagdao ambiental

Responsabilidades Empreendedor

5.4.3.5. Afetacao de area de terceiros

A implantacao de uma linha de transmissdao, com pequena alteracao de
uso do solo, proporciona restricoes para determinados usos e ocupagao e
eventual novo direcionamento produtivo das terras interceptadas,
cabendo invariavelmente consultar a empresa responsavel pela linha. Tais
condicdes consistentes em possiveis entraves ao pleno aproveitamento

dos imdveis urbanos diretamente afetados.
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A AID da linha de transmissao abrange 78 propriedades (71 rurais e 7
urbanas), sendo uma ja adquiridas pelo empreendedor em funcdao da
instalacdo da PCH Sdo Luis. A partir da analise do tracado, verificou-se a
existéncia de estruturas de transmissao de rede de energia, assim como,
edificacdes. Contudo, devido a area por onde ira percorrer a LT ja
apresentar estrutura adequada, ndo havera necessidade de realocacao de

familias e benfeitorias.

AIA 20 - Afetacdo de areas de terceiros.

Execucao das atividades de implantacao e operagao da
Aspecto ambiental

LT.
Impacto ambiental Afetacdo de areas de terceiros
Ocorréncia R Temporalidade F (CP, MP)
Natureza NEG Origem DIR
Local de atuagido do : c
‘ ©® 5§ % 3 & i @ @
impacto i i 0 o .2 a = )
AID I 1 3 3 1 3 27 )
Preventivas -
- Realizar agbes de comunicacao social e educagao
Mitigadoras
ambiental;
o - Indenizagcdo da area afetada, comunicagdo
E transparente com os proprietarios diretamente afetados
7] L, . ~ . . -
s Compensatoérias e apresentagao das politicas de indenizagao;

- Caso haja afetacdo de edificacOes, realizar a
realocacao ou reconstrugdo da estrutura.
Potencializadoras - Acdes de comunicacdo social e educagao ambiental;

Responsabilidades Empreendedor

5.4.3.6. Risco de acidentes

A implantacao de empreendimentos de infraestrutura normalmente
resulta em aumento do fluxo de pessoas e veiculos nas vias de acesso aos

locais de obra, sejam em funcdo do transporte de materiais, trabalhadores
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ou maquinarios, assim, em parte dos sistemas viarios poderao ser
geradas interrupcdes temporarias de parte da faixa de rodagem para
implantacao das estruturas da linha de transmissdo. Logo, sdao aspectos

gue proporcionam o aumento do risco de acidentes de transito.

Outro aspecto que merece devida atencao é quanto a seguranca dos
funcionarios e populacdo de entorno/transeuntes nas areas préoximas das
obras da instalacao de linha de transmissao. Os colaboradores das obras
estardo sujeitos a acidentes em funcdao das préprias atividades
executadas, bem como da circulacdo de maquinarios e utilizacdo de
equipamentos. Assim, ha a possibilidade de ocorréncia de acidentes e

traumas fisicos.

Desta maneira, na fase de implantacao as medidas preventivas propostas
sao o treinamento e integracao dos operarios sobre normas adequadas de
conduta e seguranca, conscientizacao das atividades a serem executadas
no canteiro de obras, orientacdao da correta utilizacao dos equipamentos
de protecao individual (EPI), entre outras. Salienta-se que havera
sinalizacdo adequada dos trechos em obras, assim como do entorno
préximo. Da mesma forma, a conscientizacao dos colaboradores quanto a
conducdo segura dos veiculos constitui medida de carater preventivo
contra acidentes (com transeuntes, atropelamento de fauna e colisoes) e
que devera ser contemplado nos processos de treinamento/integracao,

como também reforcados em didlogos de seguranca e meio ambiente.

No ambito da operagao da linha de transmissao, o maior risco correlato é
tocante ao rompimento de cabos, possibilitando acidentes de trauma fisico
e também eletrocussdo. Apesar da baixa probabilidade, como medida
preventiva serd realizada a adequada manutencdo da linha e também
explicacdo aos proprietarios sobre as atividades permitidas ou ndao na area

de servidao.
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AIA 21 - Risco de acidentes.

Aspecto ambiental Execucao das atividades de implantacao e operagao da LT
Impacto ambiental Risco de acidentes
Ocorréncia P Temporalidade F (CP e MP)
Natureza NEG Origem IND
Local de atuacgao do 0
impacto E Probabilidade Severidade u g
ADA / AID I 2 4 8 S
ADA / AID 0 1 4 4 PS
- Sinalizacdao adequada dos trechos de obras;
- Treinamento e integragao dos trabalhadores;
Preventivas - Manutencao de linha;
§ - Informe dos usos e atividades permitidas ou nao na
b faixa de servidao
=

Mitigadoras -
Compensatorias | -
Potencializadoras -

Responsabilidades Empreendedor e empreiteiras contratadas

5.4.4. Matriz de impacto

Para fechamento da secao, os aspectos, impactos, sua avaliacdo e
classificagao, sao ordenados em uma matriz de impactos ambientais,
facilitando a observacao geral do produto da avaliagao da equipe
multidisciplinar. A numeracao apresentada na matriz é equivalente a dos
quadros de AIA, possibilitando o resgate das informagOes contidas na

descricao geral de cada impacto, caso necessario.

A matriz é apresentada separadamente para as diferentes fases do
empreendimento, e também de forma independente para impactos reais e
potenciais, julgando que esta forma de apresentacao contribui para a

aplicacao das medidas no seu tempo adequado.
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Tabela 74 — Matriz de AIA — Impactos reais na fase de planejamento.

i
(5}
Q 9 E <5
© H] 3 3 g |z 9
Local, fator o g E 2| E ,‘:— 2 & g 2 E
ambiental, grupo ou w @ = & 9 e o o L A
. o q o © -
AIA ator social de acdo Aspecto Impacto s g % 5 .2 =~ .g ~ E £ : Significancia
do impacto g 2 2 0|7 88 £ = a s
o E 4 s Qo
] L E £ <« o
] - o 2
o T
c
e
Atividades de Geracgo de
17 AID planejamento e ex egtativas P R A D[22 11 1 4 Pouco significativo
implantacdo P
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Tabela 75 — Matriz de AIA — Impactos reais na fase de instalagao.
o
g g
. 1
e 8 |3 3 8 @ 3
8 o B 88 83 £
Local, fator o 2 N S|E|&|2 K < o) =
ambiental, grupo ou W @ = ® 9 ) B9 o L.
AIA ator social de acgo Aspecto Impacto E (3|5 _g \ © \ g s ] Significancia
; 8 8 & g|g ¢ £ & 3 [’}
do impacto o Z 9 & = = 0o o
o £ 4 = a
] L E £ <« o
- - O o
o 5
c
e
Emiss&o de poeira nas N .
fases de implantagéo e Alteragdo da qualidade
1 AID operacdo e liberacio de do ar e desconforto a I R F D|{3 /1 1 1 1 3 Pouco significativo
gases de combustdo na | Populagéo do entorno
fase de implantagdo
Aumento dos niveis de
2 AID ruido e de vibragéo Alteracdo do ambiente | ;| o FDl3 1 111 3 Pouco significativo
durante a etapa de sonoro e vibracional
instalagao da LT
3 ADA Implantacdo e operacéo | Alteracdo da qualidade | ;' g Fol1 2 111 2 Pouco significativo
da LT da agua superficial
Derramamento,
vazamentos de
combustiveis, dleos, Contaminagéo do solo e
4 ADA e AID graxas e_outras &gua subterranea. I P F D|3 ]2 6 Pouco significativo
substancias
potencialmente
poluentes.
Exposicdo e Aceleragdo de
5 ADA movimentag&o do solo na | processos erosivos e I R F Dj2 /1 1 11 2 Pouco significativo
ADA assoreamento.
Implantacdo das Alteragdo das condigdes
de permeabilidade
estruturas para a obra, s ~ ! L
5 ADA escavacdes, aterramento infiltracdo e » I R F D3 /1 1 11 3 Pouco significativo
escoamento superficial
e terraplanagem.
do terreno
Atividades da obra, Alteracdo da dinamica
6 ADA instalagdo de postes, G I R F D|1 /1 3 1/ 1 3 Pouco significativo

399




LT 138 kV da PCH Séao Luis

e/
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS
0 . @
° 8 2 o0 ® ©
i [} @ o] o]
Local, fator T RNz £ g v g 2 2 S e
AIA amblentaljarupolot Aspecto Impacto g (§ : Tl! ) : 2 E k) § 8 < Significancia
ator social de acdo P P & £ 2 e|t|:E TIES 5k Y
do impacto S 2 E‘ ol g 2 .E_. 5 09 E &
® o i E E = @
= o
8 ADA Interferéncia em areas | Restricdo de atividades | | | o u Fpl1 1 11 3 3 Pouco significativo
com processos minerarios | minerarias
9 ADA Supressao da vegetagdo Perda de cobertura I R F bpli1 1 3 13 9 Pouco significativo
na ADA vegetal.
Alteragdo da vegetagdo
Atividades das equipes de | nativa remanescente no PP
10 AID construgio entorno do I R F D1 1 2 2 1 4 Pouco significativo
empreendimento.
Implantagdo da linha de | Alterag&o no uso do SRR
11 ADA e AID transmissdo solo e na paisagem. I R F D|1 /1 3 13 9 Pouco significativo
Supressdo de vegetacdo | Intervegdo em dreas L
12 ADA na ADA legalmente protegidas I R F D|1 3 1,1 3 9 Pouco significativo
13 ADA \c/)ggrztsale supressao Perturbagdo da fauna I R n F Dj1,2 2 11 4 Pouco significativo
14 ADA e AID Supressdo vegetal Perda de microhabitats I R m F 11 2 2 2 8 Pouco significativo
. Acidentes com animais PP
15 ADA e AID Perda de habitat terrestre peconhentos I P n F D|1 3 ... 3 Pouco significativo
Aumento do risco de Aumento do risco de
16 ADA e AID atropelamento da fauna atropelamento dafauna | I P F D|1 3 3 Pouco significativo
silvestres silvestre
Atividades de Geracio de
17 AID planejamento e < I R F D|2/2 1 12 8 Pouco significativo

implantacdo

expectativas
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o | @
° 8 2 o0 ® ©
i [} @ o] ]
Local, fator o g E T E E ﬂs E ‘§. L]
i ® 0 S 0B eyt
ma [ambientaborpocu|  aspecto mpaco(§2 5 EEIS 5 S BE EL | signncanc
L 5 8 8 5l 2| ® s
do impacto S 2 E © g o .E.. 5 @ EE’
'2 w E g < [
o
Realizagdo de estudos e Geracdo de emprego e
18 AII ienxsigfgag:)od;zo:r?sgzagg renda diretos e I R P F D|2 2 1 2 1 8 Pouco significativo
LT s perag indiretos
Esferas ~ o Aumento da
administrativas Execucdo diis atividades arrecadacgdo e
19 de construgdo civil para a N P I R P F I|2 /1 1 3 2 12 Pouco significativo
(municipio, estado e implantacio da LT crescimento econdémico
unido) P s local.
Implantagdo da linha de Afetacio de areas de
21 Propriedade da ADA | transmissé&o e da faixa de terceigros I R F D|1 /3 3 1/ 1 9 Pouco significativo
serviddo
Atividades de
22 ADA implantagdo e operagdo Risco de acidentes I P F 1|24 8 Significativo

da LT
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Tabela 76 — Matriz de AIA — Impactos reais na fase de operagao.
o
g g
.on
T |g 38 s i
€ g 8 s & 2 T =
Local, fator S N B gl Y @ £ 8 =
AIA ambiental/grupoiou Aspecto Impacto @ ‘§ £ .’_E ) i 5 E ‘g % -5 Significancia
ator social de acdo P p SlE|l2|e|c| €| |E|s5 ° 9
P 8 8 & g|g ¢ £ & 3 [’}
o impacto o Z 9 & = = 0o o
o £ 4 = a
] L E £ <« o
- - o 3
o T
c
e
Emiss&o de poeira nas
fases de implantagéo e Alteragdo da qualidade
1 AID operagdo e liberagdo de do ar e desconforto a O R F D|2 /1 1 12 4 Pouco significativo
gases de combust&o na populagéo do entorno
fase de implantagdo
Implantagdo e operagdo | Alteragdo da qualidade SRR
3 ADA da LT da agua superficial O R F Dj1 /1 1 13 3 Pouco significativo
Derramamento,
vazamentos de
combustiveis, 6leos, I
! ! Contaminagdo do solo e L
4 ADA e AID graxaf;e‘outras 4gua subterrénea. o P F D12 2 Pouco significativo
substancias
potencialmente
poluentes.
14 ADA e AID Supressdo vegetal Perda de microhabitats R m F D|1 1 2|1 3 6 Pouco significativo
s Acidentes com animais PP
15 ADA e AID Perda de habitat terrestre peconhentos P n F D|1 3 ... 3 Pouco significativo
Realizagio e ssudos e | Geragao oe amprego ¢
18 AIL A ~ ~ renda diretos e O R'P F D|2 2 12 3 24 Pouco significativo
instalagdo e operagdo da |. ..
LT indiretos
Esferas ~ o Aumento da
administrativas Execugdio das atividades arrecadacgdo e
19 de construgdo civil para a O R'P F I|2 1 13 3 18 Pouco significativo

(municipio, estado e
unido)

implantagdo da LT

crescimento econdémico
local.
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o
g g
)
© ﬁ s 3 g 8 (g
Local, fator o S E 3 E 2 E g x& =
ambiental, grupo ou ® @ L ® 9 > & o S A
AIA ator social de acgo Aspecto Impacto 5 E % 5 _g \ .g \_ % g ] Significancia
do impacto gzg'ogn.-_s_,sn 3
g2 = & 5F g
0 5
c
R
~ Ampliagdo do sistema
20 Regional Snaerraegeiodidrr?ento de transmissdo de O R/P F D|(3 2 1 2 3 36 Significativo
P energia elétrica
Atividades de
22 ADA implantagdo e operagdo Risco de acidentes o P F 1|1 4 4 Pouco significativo

da LT
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Tabela 77 — Matriz de AIA — Impactos pontenciais na fase de implantagao.

o
; 2
[} - P
o 4 2 o & S
2lalB |28 5% £
Local, fator o ° N 3 2 2 g g 9 £
ambiental, grupo ou W@ @ L ® O 9 o o S A
" = o~ 50N 9 0 n -
AT ator social de agdo ASPEEto) Impacto SlE|l2|le|ls| (2] ¢E 5 (] Significancia
i S 8 & g|g @ £ § [
do impacto o zZ 0 o = o L]
o £ - = Qa
0 r E £ « o
- - o 3
o T
c
e
Derramamento,

vazamentos de
combustiveis, dleos,
4 ADA e AID graxas e outras
substancias
potencialmente

Contaminag&o do solo e

. A Pouco significativo
agua subterranea.

."
o
w
N
a

H
o
lz]=z]=] = |
m
lw)
-
w

poluentes.

15 ADA e AID Perda de habitat terrestre g‘;g;mt:ﬁtg?sm animais ... 3 Pouco significativo
Aumento do risco de Aumento do risco de III

16 ADA e AID atropelamento da fauna atropelamento dafauna | I P F D|1 3 3 Pouco significativo
silvestres silvestre
Atividades de l..

22 ADA implantagéo e operagdo Risco de acidentes I P F 1|12 4 8 Significativo
da LT
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Tabela 78 - Matriz de AIA — Impactos potenciais na fase de operagao.

o
; 2
.0
T |g 38 s i
€ g 8 s & 2 T =
Local, fator o ° N 3 2 2 g £ K] £
ambiental, grupo ou w @ = ®© 9 ¢ o o ATy refl
" P =) 5 9 © i
AT ator social de agdo ASPEEto) Impacto Sl E(2|e|E|IEIS ¢ g @ Significancia
i S 8 & g|g @ £ § [
do impacto o =z 9 o = o <
(e} £ = £ QO

0 r E £t < o
- - o 3
o T
c
e

Derramamento,

vazamentos de

combustiveis, Sleos, Contaminag&o do solo e
4 ADA e AID graxas e outras s o P F D|1 2 2 Pouco significativo

PO agua subterranea.
substancias agua anea

potencialmente

poluentes.
P Acidentes com animais L
15 ADA e AID Perda de habitat terrestre peconhentos o P n F D|1 |3 ... 3 Pouco significativo
Atividades de
22 ADA implantagéo e operagdo Risco de acidentes o P F I|1) 4 4 Pouco significativo
da LT
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6. . MEDIDAS MITIGADORA E COMPENSATORIAS

A tabela 79, a seguir, apresenta o resumo de todos os impactos
identificados para os meios fisico, bidtico e socioeconémico, decorrentes
da implantacao e operacao do empreendimento, bem com as medidas
mitigadoras e compensatdrias (no caso de impactos negativos) e

potencializadoras (para os impactos positivos) relacionadas.

Tais programas foram desenvolvidos como ferramentas para a
estruturacao de acgbes e responsabilidades, para que as medidas
propostas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da PCH S&o Luis sejam
implantadas de forma efetiva também durante a implantacao do acesso as

obras, atingindo os resultados desejados ao interesse coletivo e publico.

Na sequéncia é detalhado o Plano Ambiental da Construcao (PAC), que se
trata de um programa ambiental especifico para a fase de obras, na qual
0 canteiro estara operando. Os demais programas ambientais ja estao
detalhados no Plano Basico Ambiental (PBA) da PCH S&o Luis, e serdao

executados de forma concomitante a este PCAS.

Vale ressaltar, ainda, que propde-se que todas as medidas propostas no
presente documento sejam apresentadas em relatorio semestral ao IAT
juntamente com o relatério de execucdao do PBA da PCH Sdo Luis, de

forma a integrar os resultados e permitir uma avaliagdao conjunta.
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Tabela 79 - Impactos e medidas associadas a implantacdo da linha de transmissdo da PCH S&o Luis.
F. - - -
AIA ase Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Preventivas:
Emissdo de - Realizar a selegdo de equipamentos levando em consideragdo a integridade e
poeira nas fases condigGes de manutengéo.
de implantagdo Alteragdo da Mitigadoras:
N . Empreendedor e
e operagdo e qualidade do are - Realizar regulagem dos motores de maquinas, equipamentos e veiculos, empreiteira
1 X X Negativa liberagéo de desconforto a visando & redugdo na concentracdo de poluentes nas emissdes de combustéo. responsavel
gases de populagdo do - Realizar aspersio de &gua, durante as obras, em &reas e vias ndo pelas obras
combust&o na entorno pavimentadas e junto de receptores, a fim de reduzir a emissdo de material
fase de particulado.
implantagéo - Cobertura de caminhdes carregados que se desloquem em &reas proximas a
edificagBes e vias.
Preventivas:
Aumento dos - Restrigdo de atividades geradoras de ruido no periodo noturno, sempre que
niveis de ruido e N possivel. Empreendedor e
N Alteragdo do
de vibragao Mitigadoras: empreiteira
2 X Negativa ambiente sonoro ~ , i i ) - }
durante a etapa ibraci | - Selecdo de veiculos e equipamentos incluindo o desempenho acustico responsavel
e vibraciona
de instalagdo da (emissbes sonoras) como critério, assim como o estado de manutengdo geral. pelas obras

LT

- Realizar e exigir a manutengdo preventiva e corretiva de veiculos e

maquinarios.
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F - - -
AIA ase Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Preventivas:
- Minimizar a exposicdo e movimentagdo de solo e realizar medidas de contengdo
em dreas sujeitas a este processo, quando necessario;
- Promover o controle das atividades impedindo a disponibilizagédo de sedimento
para o rio;
- Monitoramento de processos erosivos e dos corpos hidricos;
N N ; Empreendedor e
N Alteragdo da - Utilizagdo de banheiros quimicos;
Implantagdo e 3 N empreiteira
3 X' X Negativa N qualidade da dgua = - Implantagdo de estruturas adequadas para coleta e tratamento de efluentes ,
operagdo da LT . . ; L . N . responsavel
superficial - Gerenciamento de residuos sélidos na implantagdo do empreendimento;
pelas obras

- AgOes de educagdo ambiental com os colaboradores das obras;

- Manutengdo preventiva das maquinas e veiculos da obra;

- Recomposicdo vegetal de areas degradadas pela instalagdo da LT.
Mitigadoras:

- Monitoramento de qualidade das aguas e medidas corretivas caso detectada

alteragdo decorrente das obras da LT.

408



%7, LT 138 kV da PCH Sé&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado
Fase - - P’
AIA Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Preventivas:
- Manutengéo periddica e adequada de maquinas e veiculos utilizados nas obras
e na operagéo;
Derramamento, - Sinalizagdo adequada e controle de velocidade nas vias de acesso da obra;
vazamentos de - Armazenamento de produtos com potencial poluidor em areas
combustiveis, Alteragdo da impermeabilizadas, com cobertura ou sistema de drenagem adequado, e
‘1 lidade d | B Empreendedor e
4 % X Negativa dleos, graxas e | qualidade do solo = contengdo para vazamentos; empreiteira
outras e agua - Realizagdo de treinamento aos colaboradores para situagoes de risco e responsavel
substancias subterranea gerenciamento e operacdo adequada de produtos e equipamentos com pelas obras
potencialmente potencialmente poluidor.
poluentes Mitigadoras:
- Manter agentes de mitigagdo (serragem, turfa, manta absorvente de 6leo,
barreiras etc.) em areas com produtos contaminantes e em outros pontos
estratégicos distribuidos pelas areas de intervengéo.
Preventivas:
- Restringir a abertura de vias de acesso, caminhos de servigo e movimentag&o
de solo ao estritamente necessario;
- Evitar que cortes e aterros figuem com solo expostos, principalmente, por
. longos periodos;
s Aceleragao de . N L ; Empreendedor e
Exposigao e - Prever sistemas de conten¢do de assoreamento proximo aos cursos d'agua; o
. i B processos . N L ) K K N empreiteira
5 I Negativa movimentagdo . - Implantar sistemas de captagdo e destinagdo de agua pluvial nas intervengdes ,
erosivos e L K responsavel
do solo na ADA. permanentes conforme as boas praticas de engenharia.
assoreamento. pelas obras

Mitigadoras:

- Monitorar a agdo dos processos erosivos e assoreamento nas areas
interceptadas pelas obras;

- Recuperar areas alteradas/degradadas durante a obra que ndo serdo mais

utilizadas ao longo da operagdo do empreendimento
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Fase - - P’
AIA Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I
Atividades da
N Preventivas:
obra, instalagdo . . N N N L
d " - Restringir a movimentacdo de solo e supressdao de vegetagdo ao minimo
e postes e N L
Alteragdo na necessario para a obra; Empreendedor e
. torres, Sa - ' empreiteira
6 X Negativa N dindmica do - Adotar boas praticas de engenharia. ,
supressdo da | | Mitigad responsavel
Mitigadoras:
vegetacso, relevo e solo itigadoras pelas obras
- Monitoramento de processos erosivos;
abertura de vias . ,
- Recuperagdo de areas degradadas.
de acesso
Interferéncia em .
, Restrigdo de Mitigadoras: Empreendedor e
. areas com i - P s . o : empreiteira
8 X Negativa atividades - Solicitar o bloqueio minerario junto a ANM da &rea com sobreposigdo ao projeto ,
processos L da linha de t L responsavel
minerarias. a linha de transmissé&o.
minerarios. nerart I " I pelas obras
Mitigadoras:
- Resgate de flora;
Supressé&o da Perda de - Controle e minimizagdo da supressdo, com destino adequado do material = Empreendedor e
9 X Negativa vegetacdo na cobertura vegetal | vegetal; empreiteira
. L responsavel
ADA nativa Compensatorias: pelas obras
- Reposigao florestal;
- Compensagdo por supressdo de vegetagdo.
Alteragdo da i
N Preventivas: Empreendedor e
Atividades das vegetagdo nativa ~ N , o
. . - Instrugdo dos trabalhadores durante as obras para que ndo adentrem a area empreiteira
10 X Negativa equipes de remanescente no ) }
N florestal remanescente no entorno do empreendimento; responsavel
construgao entorno do ) ) . . )
- Treinamentos relacionados a educagdo ambiental dos trabalhadores. pelas obras

empreendimento
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F - - .
AIA ase Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Mitigadoras:
- Reestabelecer paisagisticamente areas alteradas pelas estruturas temporarias
N N implantadas; Empreendedor e
Implantagdo da Alteragdo no uso N B}
- Realizar a recuperagdo de areas degradadas; empreiteira
11 X Negativa linha de do solo e na - N N B}
N - Restringir as atividades de supressdo de vegetagao na faixa de serviddo ao responsavel
transmissdo paisagem ;
estritamente necessario, considerando alternativas de alteamento da linha; pelas obras
- Realizar desmobilizagdo das obras ambientalmente adequada, eliminando
passivos.
N N Mitigadoras:
Supressdo da Intervengdo em ~ ; i .
. N ; - Realocagdo das areas de reservas legais averbadas no SiCAR;
12 X Negativa vegetagdo na areas legalmente , Empreendedor
i Compensatorias:
ADA protegidas ~ i .
- Compensacgdo por intervengao em APP.
Mitigadoras:
- Buscar utilizar maquinario de menor poténcia sonora.
- Recuperagédo de areas degradadas;
Obras e N - Realizar o afugentamento da fauna antes e durante o periodo de supressdo da
) N Perturbagéo da N
13 X Negativa supressdo . vegetagao. Empreendedor
auna
vegetal Compensatodrias:

- Recuperar ambientes com potencial de manutengdo da fauna local, como as
Areas de Preservacdo Permanente (APPs) proximas as areas de influéncia do
empreendimento.
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Fase - - P’
AIA Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Preventivas:
- Antecipar o afugentamento da fauna antes da supressdo da vegetagéo.
Mitigadoras:
- Manejo e monitoramento da flora, com acompanhamento da supressdo
14 x| x| Negati Supressdo Perda de vegetal;
egativa N . . . .
vegetal microhabitats - Educagao dos funcionarios e comunidade linderia; Empreendedor
- Recuperagédo de areas degradadas.
Compensatdrias:
- Realizar a reposigdo florestal a fim de manter os ambientes floretais da regido
para ocupacdo por espécies da fauna.
Preventivas:
- Atividades de orientagdo e educagdo ambiental voltadas aos trabalhadores
. ligados ao empreendimento e a populagdo do entorno;
Perda de habitat Acidentes com G i tilizacio de EPI's ad J los trabalhad Empreendedor e
erda de habita - Garantir a utilizagdo de 's adequados pelos trabalhadores; itai
15 X X Negativa animais ; ; ' emprelterlra
terrestre. hent - Gerenciamento de residuos sdlidos. responsavel
peconnentos Mitigadoras: pelas obras
- Recuperagdo de areas degradadas.
- Plano de emergéncia caso acontega o acidente.
Preventivas:
- Atividades de orientagdo e educagdo ambiental, voltadas aos trabalhadores
ligados ao empreendimento;
- Supervisdo ambiental constante. Empreendedor e
. Aumento do risco » o
Movimentagao Mitigadoras: empreiteira
16 X Negativa , de atropelamento . ,
de veiculos - Sinalizagdo nos acessos; responsavel
da fauna silvestre . i . . L
- Restrigcdo da velocidade nas vias de acesso as obras e vias internas; pelas obras

- Restrigdo da circulagdo dos trabalhadores exclusivamente as areas de obra;
- Fiscalizagdo durante a fase de construgdo do empreendimento;
- Restrigdo da abertura de acessos ao absolutamente necessario.
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F. - - -
AIA ase Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Atividades de Preventivas: Empreendedor e
i 3 1 - Implantagdo de agdes de comunicagdo social itei
17 e Negativa |mp|§ntagao da Gera(;ao'de p G ¢ G empre|t§|ra
linha de expectativas Mitigadoras: responsavel
transmissao ~ ~ — " pelas obras
- Implantagdo de agdes de comunicagdo social
Empreendedor,
empreiteira
Execucgdo das Geragdo de responsavel
Potencializadoras:
. atividades de empregos e renda s . . pelas obras e
18 X X Positiva N , - Priorizagd@o da contratagdo de mao de obra local;
implantagdo e temporarios . N empresa de
N - Priorizagdo da contratagdo de terceiros locais .
operagdo da LT. @ diretos e indiretos execugao dos
programas
ambientais
Empreendedor,
empreiteira
Execucgdo das responsavel
. Potencializadoras:
atividades de Geragdo de N N N pelas obras e
19 X X Positiva N - Priorizagdo da contratagdo de m&o de obra local;
implantagdo e tributos N N empresa de
N - Priorizagdo da contratagdo de terceiros locais .
operagdo da LT. execugao dos
programas
ambientais
Ampliagdo do
eraga sistema de
m Operagdo .dO a d~ Potencializadoras:
20 X Positiva | empreendim transmissé@o ~ L ‘ N ) Empreendedor
. - Agdes de comunicagdo social e educagao ambiental
ento de energia
elétrica
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F - - -
AIA ase Natureza Aspecto Impacto Medida preventiva, mitigadora, compensatodria ou potencializadora Responsavel
P I O
Mitigadoras:
- Realizar agBes de comunicagéo social e educagédo ambiental.
Execugdo das Compensatodrias:
atividades de Afetagdo de dreas - Indenizagdo da area afetada, comunicagdo transparente com os proprietarios
21 X X Negativa N N ; . Empreendedor
implantagdo e de terceiros diretamente afetados e apresentagdo das politicas de indenizagdo;
operagdo da LT. - Caso haja afetacdo de edificagBes, realizar a realocagdo ou reconstrugdo da
estrutura.
N Preventivas:
Execugao das N Empreendedor e
- Sinalizagao adequada dos trechos de obras;
atividades de Risco de N empreiteira
22 X X Negativa . N i - Treinamento e integragdo dos trabalhadores; ;
implantagdo e acidentes N responsavel
N - Manutengdo de linha;
operagdo da LT pelas obras

- Informe dos usos e atividades permitidas ou ndo

na faixa de serviddo
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7. PROGRAMAS DE CONTROLE E MONITORAMENTO

7.1.1. Plano de gestao ambiental

O PGA define a base do processo gerencial a ser adotado para a boa
execucao de um conjunto de acdes destinadas a evitar, mitigar ou
compensar 0os impactos ambientais negativos provocados pelas obras de
implantacdo e/ou operagao da linha de transmissdao, assim como
potencializar seus efeitos positivos. A efetivacdo do PGA, no ambito do
estudo ambiental, é de suma importancia na integracao e sinergia dos

esforcos.

Partindo-se do principio que cada programa tem metodologia proépria,
escopos, produtos, responsabilidades e cronogramas especificos, sera
produzido um grande volume de informacdes a serem gerenciadas nas
etapas de implantacdo e operacao do empreendimento. Neste contexto,
serao considerados todos os dados dos programas e suas interrelagoes, de
forma a se obter os resultados de prevencao, mitigagao, controle e, no

caso de impactos positivos desejados, potencializacao.

O programa de gestao ambiental (PGA) tem como objetivo o
desenvolvimento de uma estrutura de pessoal e de fluxo de informacgoes
para garantir a efetiva implantacao de todos os programas e medidas
ambientais propostas para o empreendimento, mantendo-se como um

programa de cunho estratégico.

As atividades do PGA serdao desenvolvidas por meio de analises dos
resultados dos monitoramentos dos diversos programas ambientais
propostos e vistorias de campo para verificagdao da conformidade das
acoes e diretrizes, estabelecimento das medidas corretivas dos desvios
detectados, se for o caso, e acompanhamento da evolugao das medidas e

melhorias implantadas. Adicionalmente, os responsaveis por este
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programa verificarao através da acao de acompanhamento permanente,
se a execucao da obra esta condizente com o projeto aprovado pelo érgdo
regulador e pelo 6rgdo licenciador quanto a quesitos ambientais e de
relevancia ao desempenho ambiental. Caso seja observada intencdao de
alteracdo devidamente justificada, sera reportada ao 6rgao para os

devidos tramites.

A gestdo e supervisdo ambiental apresentam cunho estratégico, com foco
na integracdo das informacdes de desempenho ambiental do
empreendimento e atividades correlatas, apoiando-se na obtencdo e
interpretacdo de indicadores que assegurem a plenitude e
representatividade desta avaliacao, garantindo a possibilidade do controle

de desempenho e busca pela melhoria continua.

O PGA sera conduzido pelo empreendedor ou empresa contratada, sendo
responsavel pelas interfaces com o 6rgao ambiental licenciador e os

demais 6rgaos ambientais e entidades envolvidas.

7.1.2. Plano ambiental de construcao — PAC

O PAC das obras de implantacdo da LT procura indicar critérios técnicos
ambientais para a execugao das atividades, orientados para o controle dos
impactos ambientais previamente identificados. Estes critérios e
procedimentos serao empregados de forma a garantir que a obra ocorra
em consonancia com as medidas de minimizacdo da poluicdo e boas

praticas ambientais e de engenharia, e com a legislacdo ambiental.

A metodologia do PAC consiste basicamente na realizacdo de inspecoes a
partir do inicio das atividades e exclusivamente nos locais que estiverem
sob intervencao. Constituirdao atividades-alvo aquelas citadas na tabela 18

a seguir, que inclui também uma lista de critérios minimos de avaliacao,
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originados a partir do conteudo apresentado previamente e nos demais

programas ambientais elaborados para o empreendimento.

As atividades vistoriadas serao registradas, quando da execugcao das
inspecdes, na forma de relatérios de inspecdo ambiental (RIA), que
subsidiarao ao coordenador do PAC informacdes sobre a obra e seu
andamento e também acerca do desempenho ambiental geral. Casos de
desvio ou em que se verifigue uma oportunidade de melhoria no contexto
ambiental serdo registradas no relatério de forma destacada, para

posterior avaliagdao do coordenador da equipe de gestao ambiental.

A implementacdao do PAC compreende a presenca permanente de uma
equipe de profissionais multidisciplinar para avaliar de forma adequada e
continuada os efeitos das atividades de construcao sobre o ambiente
natural, sobre as comunidades locais, além de promover um canal de
comunicagcao entre os colaboradores, empreendedor, empreiteira
responsavel pela obra, comunidade e os especialistas e gestores dos

programas ambientais.

A sua implantacao devera ocorrer desde a fase de planejamento, ou seja,
no més anterior ao inicio das obras, e perdurar até o final desta, sendo de

responsabilidade do empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

7.1.3. Plano de gerenciamento de residuos soélidos

O plano de gerenciamento de residuos solidos tem como objetivo
minimizar os impactos ao meio ambiente, especialmente ao solo, dguas
subterraneas e superficiais, decorrentes da geracao de residuos diversos

na etapa de obras do empreendimento.

O plano consiste em um conjunto de recomendacoes e procedimentos que

visam a reducao da geracao, o correto manejo, transporte, tratamento e
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disposicao final dos residuos solidos gerados durante a obra. Estas acdes
de manejo de residuos serdo embasadas na Resolucdgo Conama n°
307/2002 e normas da ABNT.

Compreende o acompanhamento do planejamento das estruturas
necessarias, acdes de capacitacdo e conscientizacdo dos colaboradores
envolvidos no gerenciamento, identificacao, selecao e controle de
empresas licenciadas para o transporte e destinagdo, acompanhamento
dos documentos envolvidos neste processo, e controle de todas as etapas

de gerenciamento.

Para tal, deverao ser realizadas vistorias permanentes, inspecdoes de
frequéncia maxima mensal por especialista em residuos ou meio ambiente
as frentes e canteiro de obra, bem como emissdao de relatérios da
situacdo. As acoes de planejamento terdo inicio no periodo pré-obra (dois
meses antes) e durante a fase de obras sera realizado o efetivo
acompanhamento e controle, cessando apds o término das atividades de
implantacdo. Relatérios semestrais serdao submetidos ao érgao de controle
ambiental. As atividades serdao realizadas sob responsabilidade do

empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.

A empreiteira responsavel pela obra ird elaborar mensalmente um
inventario de residuos sdélidos com tipo e quantidade (peso/volume) dos
residuos gerados no periodo. A quantificacdo dos residuos sera realizada,
preferencialmente, por meio de pesagem e, alternativamente, por calculo
de volume, levando em conta o numero e capacidade volumétrica dos

recipientes de acondicionamento.

A quantificacdo serd registrada em formulario de manifesto de residuos e
realizada quando da coleta dos residuos para encaminhamento a
destinacao final. O inventario de residuos consistira de planilha contendo a

caracterizacao, classificagcdo, origem, quantidade gerada no més,
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guantidade armazenada quantidade destinada e empresa responsavel pela

coleta, transporte e/ou destinagao.

Esta acdao serd estruturada antes do inicio das obras, e perdurara
enquanto a obra de implantacdo do empreendimento nao for concluida,
prevendo a apresentacdo de relatérios semestrais. A conducdo é de

responsabilidade do empreendedor e empreiteira responsavel pela obra

7.1.4. Plano de gestao e monitoramento de efluentes liquidos na

fase de construcao

O monitoramento e controle de efluentes esta relacionado as alteracdes
da qualidade da agua superficial e condi¢cbes naturais do solo durante as
obras de implantacao da LT. Tem como objetivo minimizar e prevenir a
poluicao hidrica na area do empreendimento, especialmente em funcao da

geracao de esgoto sanitario e efluentes no canteiro e frentes de obras.

As acdes envolvem a orientacao no planejamento e dimensionamento das
estruturas sanitarias e sistemas de tratamento de esgotos e efluentes
para o canteiro e frentes de obras, ja na fase pré-obras. Durante as
atividades de implantacdao, um especialista na area coordenard inspecoes
periddicas para verificacdo da destinacao do material. Caso seja gerado
efluente e a empreiteira opte por lancar em corpos hidricos, serao
realizadas analises de parametros fisico-quimicos e bioldgicos deste
efluente para avaliagdo da eficiéncia do sistema de tratamento e

comparagao com padroes de qualidade legais ou de desempenho.

Esta acdao serd estruturada antes do inicio das obras, e perdurara
enquanto a obra de implantacdo do empreendimento ndo for concluida,
prevendo a apresentacdo de relatérios semestrais. A conducdo é de

responsabilidade do empreendedor e empreiteira responsavel pela obra.
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7.1.5. Programa de contratacao, capacitacao e desmobilizacao dos

trabalhadores

Esta acdo é voltada aos colaboradores envolvidos no processo de
implantacao do empreendimento. Tem por objetivo auxiliar e monitorar o
processo de contratagao, integracao e desmobilizacao da mao de obra, de
modo que seja priorizada a contratacao de funcionarios locais/regionais e
que estes sejam capacitados nas questdes ambientais, de saude e de
seguranca ocupacional, buscando as praticas adequadas no cotidiano dos

colaboradores enquanto exercerem suas fungoes.

Sua adocao potencializa os impactos positivos promovidos pela geracao de
emprego local e geracao de tributos. Ao mesmo tempo propicia a
prevencao e mitigagcao de impactos negativos decorrentes da insercao de
contingente populacional externo, tais como o aumento na demanda por

equipamentos publicos comunitarios e urbanos.

Adicionalmente, ao realizar a integracao da mao de obra contratada ao
contexto do empreendimento, da obra, as normas de conduta do
empreendedor e da empreiteira quanto ao meio ambiente, saude e
seguranca do trabalho, capacita-se e se nivela o grau de conhecimento
dos funcionarios, além de se evitar a geracao de impactos socioambientais
negativos, tais como acidentes de trabalho, geracao de conflitos com
populacao de entorno, entre outros consequentes de posturas

inadequadas de funcionarios.

Ademais, o processo de desmobilizacdo da mdo de obra, necessario apos
o término da fase de instalacdo, cessa a geracao de renda aos
trabalhadores - dado o término de vinculo entre o funcionario e
empreiteira. Aspecto este que caso realizado de maneira inadequada pode
trazer consequéncias sociais e econOmicas. Nesse contexto, o

subprograma proposto deve atuar, a partir de acdes de acompanhamento
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do processo de desmobilizacao da mao de obra, de forma a garantir o

atendimento da legislagao trabalhista vigente.

Assim, a base deste subprograma estara assentada no acompanhamento
da:
e Contratacao de trabalhadores para as obras do empreendimento;
e Integracao dos contratados quanto ao contexto do empreendimento,
da obra e quanto as normas de conduta perante o meio ambiente, a
comunidade e procedimentos de seguranca e saude;

e Desmobilizacdao da mao de obra.

O empreendedor, em conjunto com a(s) empreiteira(s) responsavel(eis)
pelas obras sao responsaveis por garantir o cumprimento da legislacao
trabalhista e implementacdo desse subprograma, tendo inicio ainda na
fase de planejamento, persistindo ao longo de toda a implantagao e

cessando com o processo de desmobilizacdo do canteiro de obras.

7.1.6. Plano de desmobilizacdao das obras

A execucao de obras de grande porte estd associada a construcdo de
estruturas tempordarias para abrigar canteiros de obras, alojamentos e
demais estruturas necessarias. Por se tratarem de locais de uso
temporario ao longo da vida util do empreendimento, estas estruturas
deverdao ser retiradas e desmobilizadas ao final das obras visando a
reintegracao das areas a paisagem regional, com minimizacao de diversos
impactos decorrentes da fase de instalacdo. Ademais, as acdes sao
aplicaveis também a remocao de estruturas pré-existentes nas areas que

compreendem o canteiro de obras da PCH Sao Luis

O plano tem como objetivo geral promover a desativacao do canteiro de

obra e estruturas adicionais instaladas para a etapa de obras.
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Os principais fatores a serem considerados sao a recomposicao da
paisagem, o restabelecimento do equilibrio ecoldgico e a manutengao da
qualidade ambiental nas areas utilizadas para efetivacdo das obras.
Considerando as estruturas fisicas temporarias presentes durante as
obras, como canteiro, areas de estoque, pedreiras, empréstimo, locais de
trabalho e acessos temporarios, serdo empregadas acdes como critérios
ambientais especificos na desmobilizacdo do canteiro em conjunto com o
PAC.

As atividades desmobilizacdo deverdao ser monitoradas, através de
vistorias periodicas, e quando necessario, propostas melhorias pela equipe
dos programas e subprogramas do PAC. Apds as vistorias, as informacoes
obtidas pelo técnico de campo serdo repassadas conjuntamente ao
empreendedor, empreiteira(s) responsavel(eis) pelas obras e para o
coordenador do subprograma, a fim de definir acdes efetivas para as
especificacoes ndo conformes, e assim atender as exigéncias ambientais

estabelecidas na legislagao e condicionantes da licencga.

As acdes de desmobilizacdao deverdo ser executadas por cada empreiteira
envolvida sob a supervisdao do empreendedor. Ao final das obras, cada
empreiteira responsavel devera remover todas as suas instalacdes e
equipamentos, edificacdes temporarias, sobras de material, sucatas

residuos de construcao de cada espécie.
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7.1.7. Programa de monitoramento e controle de processos

erosivos

O programa visa mitigar os impactos relativos a aceleracdo dos processos
erosivos e assoreamento, bem como a alteracao na dindmica do relevo e
solo, os quais estdao relacionados a fase de implantacdo e operagcdo do

empreendimento.

As medidas serao executadas durante a fase de instalagdo do
empreendimento e ao longo do periodo pds-obra (desmobilizacao) e tém
como objetivo geral gerenciar agdes de monitoramento e controle dos
processos erosivos relacionados a obra de implantacdao da linha de
transmissdo. O programa também prevé a apresentacdao de medidas de
controle especificas para cada local da obra em que forem identificados
processos erosivos instalados.

As acOes serao desenvolvidas por meio de vistorias periddicas que serao
executadas pela equipe do programa. Estas vistorias concederdao subsidio
para que a equipe envolvida defina acdes e estratégias a serem
implantadas na obra, no contexto abordado pelo programa. Os resultados
obtidos e as acOes desenvolvidas pelo programa serdo reportados ao

orgao ambiental através da apresentacdo de relatérios semestrais.

As atividades de monitoramento serdo iniciadas concomitantemente as
atividades da obra e serdo mantidas até a finalizacdo da desmobilizacao,
durante o inicio do periodo pds-obra. As acdes e propostas de recuperacao
serao desenvolvidas em conjunto com o programa de recuperagao de
areas degradadas e as medidas de controle e protecao ambiental previstas

no projeto executivo da linha de transmissao.

O monitoramento serd executado nos locais com alta suscetibilidade a
instalacao de processos erosivos em que estdao previstas intervengoes do

projeto e em locais que havera movimentacao de terra e escavagoes
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relacionadas as obras, visando a identificacdo de processos erosivos e a

promocao de agdes de mitigacao e controle conforme a necessidade.

O programa sera desenvolvido na ADA, areas de apoio a obra, caminhos
de servico e podera ser estendido para as outras areas que eventualmente

vierem a ser afetadas pelas obras.

A responsabilidade pela implantacdo do programa é o empreendedor.
Contudo, compete a empreiteira responsavel pela obra a execucdo das
medidas apresentadas. A equipe do programa prestara todo o apoio

técnico necessario.

7.1.8. Programa de recuperacao de areas degradadas - PRAD

O PRAD possui de carater corretivo para restaurar as condicdes
ambientais precedentes a instalacdo do empreendimento apds as
alteracOes indispensaveis e necessarias para sua devida implantagdo. Tem
como objetivo minimizar a degradacao dos meios fisico e bidtico
decorrente das atividades da obra e propor alternativas viaveis
tecnicamente e economicamente para a recuperacao das areas

degradadas.

Serao realizadas vistorias periddicas durante as obras, percorrendo todas
as areas de intervencao direta e indireta do empreendimento, de modo a
identificar e registrar eventuais areas degradadas, além de orientar a
empreiteira responsavel pela obra quanto ao emprego de praticas de
conservacao ambiental. Caso sejam detectadas intervengdes passiveis de
recuperacao durante as obras, serao registradas e comunicadas ao
empreendedor com o objetivo de sanar o problema com agilidade e inibir

maior degradacao.
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Para cada area degradada identificada deverao ser propostas medidas
especificas de recuperacao, considerando as fragilidades e particularidades
de cada local. Tais proposicdes serao comunicadas ao empreendedor para
posterior execugcao das medidas (pela empreiteira e/ou fornecedor). Serao
realizadas vistorias para avaliar a eficiéncia das medidas, até que se

constate a recuperacao efetiva da area.

O programa sera mantido ao longo de toda fase de implantacao do
empreendimento e se estenderd ao longo da fase de operagao por pelo
menos seis meses até que se assegure o atendimento aos objetivos do
programa e o pleno desenvolvimento das medidas implantadas naquelas

areas em processo de recuperacao.

As acdes de recuperacao serao realizadas sob responsabilidade do
empreendedor e da empreiteira responsavel. O andamento do programa
sera apreciado com apresentacao de relatérios semestrais ao longo de sua

execucao.

7.1.9. Programa de compensacao por supressao de vegetacao

nativa e intervencao em APP.

Este programa tem como objetivo atender a legislacdo de protecao da
vegetacao nativa, Lei Federal n© 12.651/2012 (Cddigo Florestal),
garantindo a compensacao por supressao de vegetacao nativa no Bioma
Mata Atlantica, em atendimento a Lei Federal n°® 11.428/2006, e a
compensacao decorrente da intervencdao nas dareas de preservacao
permanente (APP), atendendo ao disposto na Resolugdgo CONAMA n©
369/2006.

Intervencao em APP

A Resolugao Conama n° 369/2006, em seu artigo 5°, estabelece que as

medidas de carater compensatério de que trata este artigo consistem na
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efetiva recuperacao ou recomposicao de APP, que devera ocorrer na
mesma sub-bacia hidrografica, e prioritariamente na area de influéncia do

empreendimento ou nas cabeceiras dos rios.

Neste sentido, a compensacao por intervencao em APP, que independe da
presenca de vegetacdo arbdrea, devera ser realizada através da
recuperacao ou recomposicao de areas de APP nas areas de influéncia do
empreendimento, prioritariamente em APPs existentes nas areas de

influéncia direta (AID) do empreendimento.

O projeto de recomposicao sera coordenado por especialista na area
florestal e contard com outros profissionais da area, com vistas a planejar
e definir as técnicas adequadas de recuperacdao a serem adotadas para o
local. Visitas as areas alvo do programa, anteriormente ao inicio das
atividades, devem ser realizadas no intuito de verificar a necessidade de
conformacgoes do terreno, combate a plantas daninhas, e outras atividades

de preparo do terreno para receber as mudas.

No que diz respeito as técnicas e metodologias de recuperacao, os
processos de revegetacdao com espécies nativas devem envolver os
processos ecoldgicos sucessionais a fim de criar de fato as condicdes para
que uma area degradada retome as caracteristicas da vegetacao original.
Com estas acoes espera-se contribuir para a melhoria dos atributos

ecoldgicos nos locais impactados pelas obras.

Supressdo de vegetacdo nativa
A Lei Federal n° 11.428/2006 estabelece em seu artigo 17 que a

supressao de vegetacdo nativa, pertencente ao Bioma Mata Atlantica, nos
estagios médio e avancado de regeneragao natural, somente podera ser
autorizada quando houver a compensacao ambiental na forma de

destinacdo de area equivalente a desmatada, com as mesmas
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caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que

possivel na mesma microbacia hidrografica.

Entretanto, a Resolugdao Sema n° 03/2019 recomenda, em seu artigo 39,
que “para a compensacao ambiental deve-se priorizar a restauracao de
areas degradadas, mediante apresentacdo de projeto de recuperagao
florestal”. Dessa forma, sugere-se que o 6rgao licenciador defina, na fase
de licenciamento de instalacdo, qual das duas modalidades de

compensacao sera aplicada para o empreendimento.

Caso haja a necessidade de supressdo de individuos isolados devera ser
realizada a compensacao através do plantio na proporcao de 10 mudas de
espécies nativas para cada arvore nativa suprimida, de acordo com a
Resolugcao Conjunta Ibama/Sema/IAP n© 07/2008.

A responsabilidade pela execucao deste programa é do empreendedor, em
conjunto com 6rgao ambiental licenciador na aprovacdao das areas de
compensacdao. O acompanhamento sera realizado por relatérios
semestrais durante as etapas de recomposicao e plantio, ou negociacao e

aquisicao e areas, incluindo acdoes de monitoramento e manutencao.

7.1.10. Programa de acompanhamento da supressao vegetal e

resgate de flora

O impacto decorrente da instalacao do empreendimento demanda a
supressao de vegetacao nativa de remanescente florestal, bem como a
supressao de individuos isolados, comprometendo atributos floristicos
remanescentes da regido, sendo de suma importancia agoes de resgate de
exemplares da flora de importancia ecoldgica comprovada. Além disso, o
acompanhamento da supressao se faz necessario para evitar que ocorram

impactos sobre a vegetacao além dos limites previstos e autorizados.

427



\((V LT 138 kV da PCH S&o Luis
PCHTITS Relatério Ambiental Simplificado - RAS

Levando em consideracao a situacao atual dos remanescentes florestais
existentes no Estado do Paranda, o programa de acompanhamento da
supressao se mostra de relevante importancia na manutencao e protecao
aos fragmentos de vegetacdo remanescentes no entorno das areas

autorizadas para supressao.

O programa de acompanhamento da supressao e resgate de flora visa
estabelecer procedimentos para impedir que as atividades de supressao
causem impactos além dos limites previstos, sendo estritamente limitadas
as areas autorizadas pelo 6érgao regulador, assim como, minimizar os
impactos a flora suprimida através do resgate de individuos e
germoplasma, com a finalidade de preservacdao de recursos genéticos e da

diversidade.

Inicialmente serao estabelecidos procedimentos a serem seguidos nas
atividades de supressao, de forma a evitar que esta atividade impacte
areas além dos limites previstos e autorizados. As atividades apenas terao
inicio apds a emissdao da autorizacao florestal emitida pelo 6rgao

ambiental.

A supressao da vegetacdo sera acompanhada e orientada para que ocorra
apenas na ADA. As areas que sofrerdao supressao serao delimitadas no
campo, através de equipamentos de medicdo topografica. Essa atividade
serd acompanhada por fiscal do empreendedor e do gerenciamento
ambiental do empreendimento. Com base no mapeamento das areas de
supressao apresentado como subsidio a obtencdo da autorizacgao florestal,
as areas serao demarcadas com balizas de facil visualizagcdo para as

equipes de supressao.

A area de supressao devera possuir, na frente de trabalho, coépias da
licenca de instalagao (LI) e da Autorizacao de Supressao da Vegetacao

(ASV) emitidas pelo drgao licenciador, além das autorizagdes para uso de
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motosserra. As motosserras utilizadas deverao estar registradas e
autorizadas nos 6rgaos ambientais competentes (Municipal, Estadual e

Federal-Ibama).

Havendo possibilidade e necessidade de transporte da madeira para o
local apropriado, esta atividade devera ser de responsabilidade do
empreendedor, sendo também de responsabilidade desta empresa os
tramites da solicitacdo do Documento de Origem Florestal (DOF), quando

necessario.

O resgate de flora possui carater preventivo e mitigador, buscando o
resgate do maior numero possivel de exemplares floristicos. O resgate de
flora tera duas campanhas de coleta previamente a supressao e duas
durante a supressao, conforme estabelecido na Portaria IAT n° 300/2022.
Sua abrangéncia se estende por todos os fragmentos florestais existentes

na area de supressao, bem como nos locais de realocagao.

As atividades do programa terao como foco o resgate de germoplasma, o
qual inclui resgate de frutos e sementes de espécies arbdreas e
arbustivas, de epifitas e outras ervas de interesse conservacionista e
coleta cientifica. O resgate de flora tera suas atividades ocorrendo
previamente e concomitantemente ao acompanhamento da supressao

vegetal.

Todas as atividades citadas acima serao executadas pela equipe de
resgate de flora, a qual deverd ser liderada por um especialista em
botanica, com o apoio de demais profissionais técnicos e mateiro,
conforme demanda. O coordenador das atividades deste programa deve
possuir experiéncia em identificacdo de espécies, bem como em
preparacdao de material botanico (exsicatas) para envio a herbarios. O
profissional deve ainda realizar a orientacao da equipe de supressao

guanto as atividades de resgate e salvamento cientifico da flora (coleta de
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material botanico, técnicas para o resgate e realocacdo). Devera atuar em

todas as fases do resgate e salvamento cientifico de flora.

Esta mesma equipe de resgate trabalhara integrada com as frentes de
supressao da vegetacao e também com as equipes de resgate de fauna. A

atividade deve se estender até a finalizacdo da supressao.

Com a execucao deste programa espera-se que as atividades de
supressao necessarias para a implantagdo da LT causem o menor impacto
possivel, sendo esses estritamente limitados a darea autorizada para
supressao. Espera-se ainda que haja contribuicdo para a reducao da perda
de germoplasma vegetal através do aproveitamento do material resgatado
para a geracao de mudas (no caso de sementes e plantulas) e destinacao
de espécies coletadas através do enriquecimento de areas ja vegetadas,
plantios e doacdes, de forma a manter e melhorar a diversidade de

espécies das areas proximas ao empreendimento.

7.1.11. Programa de afugentamento, resgate e salvamento de

fauna

As acOes de afugentamento e resgate da fauna estdo diretamente
relacionadas a supressao da vegetacdo durante a instalacdo do
empreendimento. A supressao da vegetacao pode afetar diretamente a
integridade fisica dos espécimes mediante acidentes com quedas de
arvores, destruicdo de ninhos, soterramento de tocas, entre outros.
Assim, a supressao vegetal condiciona a adocao de medidas preventivas e
mitigadoras de manejo de fauna, como forma de zelar pela manutencao
da integridade dos espécimes da fauna local a serem diretamente
afetados pelas intervencdoes no ambiente natural. Ressalta-se que o
programa aqui proposto estda em conformidade com a Portaria IAP n°
097/2012 (atual IAT) e Instrucao Normativa Ibama n° 146/2007.
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O programa de resgate de fauna tem como objetivo minimizar os
impactos decorrentes da supressdao da vegetacdao e limpeza de terreno
sobre a fauna terrestre (entomofauna, herpetofauna, avifauna,
mastofauna terrestre e mastofauna alada), mediante os procedimentos de
afugentamento, resgate e salvamento de espécimes, bem como do devido

acompanhamento e controle da supressao da vegetacgao.

As atividades de resgate de fauna serdo desenvolvidas mediante presenca
permanente de equipe de profissionais capacitados e habilitados para o
acompanhando das atividades de supressao e possui um cunho
orientativo, visando a sensibilizacdo para acdes conscientes dos
envolvidos nas atividades. Assim, anteriormente ao inicio das atividades
de supressao, serao realizadas orientagdes aos profissionais responsaveis
gue atuarao durante a execugao das atividades. Serao abordados temas
relativos aos protocolos de salvamento, resgate e afugentamento, visando
harmonizar as atividades e agdes das equipes, assim como orientacdes
referentes a seguranca dos trabalhadores, uso de equipamento de
protecao individual e precaugbes a serem tomadas em relacdo a cada

grupo taxondmico a fim de prevenir e evitar acidentes.

A prioridade sera sempre o afugentamento, evitando-se o contato com os
animais, com realizacao do resgate e salvamento somente quando nao
houver alternativa, como é o caso de animais debilitados ou com
dificuldade de locomocdo. Assim, o afugentamento preventivo sera feito
por meio da perturbacdo planificada dos habitats localizados nas areas a
serem suprimidas, através da producdo de ruidos (buzinas e apitos). Tal
pratica serd conduzida em etapa imediatamente anterior ao inicio das
atividades de supressao da vegetacdo. Quando do inicio da supressao
propriamente dita, a atividade descrita anteriormente também serd
realizada pela movimentacao de pessoas nas frentes (munidas de buzinas

e apitos) e pela supressao prévia e paulatina, permitindo que os animais
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sejam facilmente localizados e favorecendo o0s procedimentos de

contencgao e direcionamento do afugentamento.

As arvores que contenham ninhos serdao devidamente marcadas com fita
zebrada, para que nao seja efetuada supressao deste individuo arbdreo
até que ocorra eclosdao dos ovos e abandono destes. Dessa forma, sera
evitada a realocacao ou remocgao, seja de ninhos completos ou de ovos.
Apenas na impossibilidade de adiamento da supressdo do individuo
arbéreo contendo o ninho, serd conduzida translocacao para area
adjacente nao afetada, para que seja conduzido monitoramento deste
ninho, com posterior detalhamento das acdes e justificativas técnicas da
translocacao nos relatorios de execugao. No caso de identificacdao de ninho
de espécie ameacada de extincdo sera mantido o adiamento da supressao
e a informacdo sera imediatamente repassada ao departamento
responsavel do Instituto Agua e Terra - IAT. Da impossibilidade de aviso
imediato ao IAT, serdo contatadas outras instancias disponiveis no

momento.

Também serdao alvos do resgate e alocacdo os ninhos e colmeias de
vespas e abelhas nativas. Nos casos do resgate de espécimes, sera
realizada a contencdo, identificacdo, avaliacdo clinica do espécime e
posterior realocacdo ou soltura nas areas apropriadas, quando constatado

o estado de saude adequado.

As atividades terdo inicio na fase de implantacdo da linha, se estendendo

enquanto houver supressao da vegetacao.

7.1.11.1. Subprograma de monitoramento da fauna realocada

Conforme disposto na Portaria IAP n© 097/2012, existe a necessidade de
apresentacao de um plano de trabalho do monitoramento da fauna

realocada apos finalizacdo do programa de resgate. Entretanto, buscando
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evitar mais impactos negativos gerados pelo uso de metodologias
generalistas, usuais nos monitoramentos da fauna e que podem até levar
muitos animais a obito (e.g. pitfalls, redes de emalhas, redes de neblina,
capturas manuais, etc.), sugere-se que durante o resgate, a partir dos
espécimes capturados e passiveis de alocacao para as areas de soltura,
sejam selecionados espécimes alvos de monitoramento, bem como,
definidas as metodologias e os tipos de marcagdes mais adequados as

caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas do animal a ser estudado.

Assim, apds a selecdao de cada espécime e a definicdo do método
correspondente, sera elaborado um plano de trabalho especifico com
delineamento amostral préprio indicando o esforco amostral a ser
empregado, com detalhes das técnicas e equipamentos a serem

utilizados.

7.1.12. Programa de monitoramento de fauna

Atualmente, o monitoramento da fauna consiste na ferramenta mais
interessante para avaliar os impactos nas populacdes naturais (SILVEIRA
et al., 2010) advindos da intervencdgo no ambiente natural com a
implantacdo de distintos empreendimentos. Além disso, propicia a
avaliacao da evolucao dos impactos e a verificacdo da eficiéncia das
medidas mitigadoras implementadas (CUREAU et al., 2004). Dessa forma
0 programa de monitoramento proposto visa 0 monitoramento e
acompanhamento da fauna terrestre (entomofauna, herpetofauna,
avifauna, mastofauna terrestre e mastofauna alada) para avaliagdao de
possiveis alteracdes na composicdo e dindmica das comunidades da fauna

frente a implantacdo do empreendimento foco do presente estudo.

O programa tem como objetivo permitir o acompanhamento dos efeitos
do empreendimento sobre a fauna da regido, gerando subsidios para

adocao de medidas ambientais apropriadas aos resultados encontrados.
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7.1.12.1. Subproprama de monitoramento e mitigacao de

atropelamento de fauna

O subprograma de monitoramento e mitigacao de atropelamento tem o
intuito de auxiliar na avaliacao das perturbacdes geradas nas populacdes
da fauna terrestre, e os resultados obtidos poderao ser utilizados como
subsidio as acOes de mitigacdo dos impactos provenientes da instalacgdo e

futura operacao do empreendimento.

Dessa forma, a realizacdo do monitoramento da fauna atropelada
consistirda em acdes de acompanhamento periddico dos principais grupos
da fauna terrestre atropelada nos trechos de rodovia, por meio do uso de
técnicas de amostragem padronizadas, que permitirdo obter informacoes
relevantes dentro do cenario de tentativas de reducao dos atropelamentos

da fauna.

7.1.13. Programa de comunicacao social e educacao ambiental

O programa de comunicacdo social e educagcdo ambiental sera voltado a
populacdo de entorno (AID) e aos trabalhadores da obra. Assim, o
programa tem como objetivo propiciar informacao relativa ao
empreendimento (o que é, objetivos, justificativas, cronograma, etc.),
contexto socioambiental em que estd inserido (breve resumo da regido,
impactos, medidas e programas), como também sensibilizacdo e
orientacdes quanto a salude, seguranca e meio ambiente (inclusive no

tocante aos aspectos sociais).

No que diz respeito aos colaboradores envolvidos no processo de
implantacdo do empreendimento, este programa também tem por
objetivo auxiliar e monitorar o processo de contratagao, integracao e
desmobilizacao da mao de obra, de modo que seja priorizada a

contratacdo de funcionarios locais/regionais e que estes sejam
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capacitados nas questdes ambientais, de saude e de seguranca
ocupacional, buscando as praticas adequadas no cotidiano dos
colaboradores enquanto exercerem suas fungoes. Esta estratégia visa a
potencializacdao dos impactos positivos promovidos pela geracao de
emprego local e geracao de tributos. Ao mesmo tempo propicia a
prevencao e mitigacao de impactos negativos decorrentes da insercao de
contingente populacional externo, tais como o aumento na demanda por

equipamentos publicos comunitarios e urbanos.

Adicionalmente, ao realizar a integracdo da mao de obra contratada ao
contexto do empreendimento, da obra, as normas de conduta do
empreendedor e da empreiteira quanto ao meio ambiente, saude e
seguranca do trabalho, capacita-se e se nivela o grau de conhecimento
dos funcionarios, além de se evitar a geragao de impactos socioambientais
negativos, tais como acidentes de trabalho, geracao de conflitos com
populacdo de entorno, entre outros consequentes de posturas
inadequadas de funcionarios. Ademais, o processo de desmobilizacdo da
mado de obra, necessario apdés o término da fase de instalacdo, cessa a
geracao de renda aos trabalhadores - dado o término de vinculo entre o
funciondrio e empreiteira. Aspecto este que caso realizado de maneira
inadequada pode trazer consequéncias sociais e econOmicas. Nesse
contexto, o subprograma proposto deve atuar, a partir de acdes de
acompanhamento do processo de desmobilizacao da mao de obra, de

forma a garantir o atendimento da legislacao trabalhista vigente.

O empreendedor, em conjunto com a(s) empreiteira(s) responsavel(eis)
pelas obras sdao responsaveis por garantir o cumprimento da legislacdo
trabalhista e implementacdo desse subprograma, tendo inicio ainda na
fase de planejamento, persistindo ao longo de toda a implantagao e

cessando com o processo de desmobilizacao do canteiro de obras.
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Neste sentido, considerando os dois publicos alvos diferentes,
respectivamente, interno (trabalhadores da obra) e externo
(comunidade), as acbes a serem executadas serdao adaptadas as
caracteristicas de cada um. Por exemplo, para o publico interno podera
ser feito uso de processo informativo, educacional e sensibilizador no
ambito da integracdao dos colaboradores, como também Dialogos de
Comunicagao, Seguranca, Meio Ambiente e Saude (DCSMS) e elaboracao
periddica de materiais informativos/educacionais, com dicas de conduta e

boas praticas.

Assim, serdo realizados os seguintes acompanhamentos:
e Contratacao de trabalhadores para as obras do empreendimento;
e Integracao dos contratados quanto ao contexto do empreendimento,
da obra e quanto as normas de conduta perante o meio ambiente, a
comunidade e procedimentos de seguranca e saude;

e Desmobilizacdao da mao de obra.

Quanto ao publico externo serd feito uso de duas campanhas de
disseminacao de informacdes sobre o empreendimento, aspectos
correlatos aos impactos, medidas, programas ambientais e usos
permitidos ou nao na faixa de serviddo, bem como sobre os
riscos/seguranca e sensibilizacdo quanto as boas praticas ambientais, de
modo dar énfase na populacdo residente e transeunte na AID.
Recomenda-se que uma das campanhas seja no processo de inicio das
obras e outra no processo de término da implantacao/inicio da operacao
do empreendimento. Adicionalmente, também serd realizada uma palestra
na escola mais proxima a ADA, de modo a explicar sobre o
empreendimento, os cuidados que devem ser adotados, bem como
abordar questdes ambientais da regido e também boas praticas quanto a

energia elétrica.
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Para tanto, este programa sera implementado por meio da implementacao
de um centro de atendimento, que envolvera a locacao de espaco fisico,
mobilidrio e equipamentos eletrénicos necessarios ao trabalho que devera
ser desenvolvido por equipe qualificada ao atendimento interno e externo,
iniciando as atividades antes da implantacao do empreendimento,
permanecendo até pouco depois da finalizacdo das obras. O centro devera
colocar a disposicao dos interessados um canal de comunicagao, por
exemplo, telefone e e-mail para sugestoes, criticas, opinides e dissolucao

de duvidas.

Este programa sera de responsabilidade do empreendedor, deve ser
implementado pouco antes do inicio da etapa de obras, estendendo-se até

o0 inicio de operacao.

7.1.14. Programa de acompanhamento das indenizagoes

Tem por objetivo principal acompanhar e monitorar as negociacdoes de
indenizacdes das areas de terceiros a serem contempladas na faixa de
servidao da linha de transmissao. Assim, garantindo procedimentos que

visem a manutencao da qualidade de vida da populagao.

A metodologia do programa consiste em um conjunto de acdes a serem
executadas de forma a atingir os objetivos, o qual &€ composto por:
contato e cadastramento das propriedades e da populacao diretamente
afetada; repasse periddico de informacdes aos mesmos quanto 0 processo

de negociacao e indenizacao.

O contato e consecutivo cadastramento dos proprietarios e da populacao
afetada visa estabelecer uma comunicagao inicial quanto ao processo de
indenizacao e ao mesmo tempo levantar informacdes detalhadas e
atualizadas quanto ao numero de pessoas nas propriedades (residentes e

funcionarios), atividades econb6micas, capacidade produtiva atual e a ser
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potencialmente afetada, avaliacao patrimonial e de benfeitorias
(edificagOes, equipamentos, cercas, etc.), entre outras particularidades
pertinentes ao programa. Para a avaliacao serao considerados os valores
praticados pelo mercado e também as peculiaridades das propriedades,
sendo o processo de negociacao realizado de forma individualizada com os

agentes atingidos.

Nas conversas com os proprietarios podera ser repassado o contato de um
funcionario da prépria empresa como interlocutor permanente com a

comunidade.

Apds a execucao deste cadastramento podera ser dado inicio ao processo
de indenizacdao, o qual sera realizado por empresa contratada para este
fim, sendo o0 programa um mecanismo de acompanhamento e
monitoramento deste processo, além de ferramenta comunicativa junto

aos proprietarios e diretamente afetados quanto ao andamento das acoes.

7.1.15. Programa de gerenciamento de riscos

O programa de gerenciamento de riscos consiste na aplicacao sistematica
de politicas, procedimentos e praticas voltadas para a reducdo, controle e
monitoramento de riscos impostos por instalagdes ou atividades para as
pessoas, patrimonio e meio ambiente. Sua elaboracdo € obrigatdria a
todos os empreendimentos licenciados pelo IAT cuja atividade pode
resultar em acidentes com impacto para a populacao do seu entorno
(Portaria IAP n® 159/20158%).

As atividades previstas tanto na fase de implantacdao quanto na fase de

operagao da LT da PCH Sao Luis trazem a possibilidade de ocorréncia de

8 Estabelece critérios e procedimentos para a apresentacio de Programa de

gerenciamento de riscos — PGR em processos de licenciamento ambiental de atividades
consideradas de risco.
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acidentes. Neste sentido, é fundamental que as empreiteiras responsaveis
pela execucao das obras, juntamente com o empreendedor, desenvolvam
e executem o gerenciamento dos riscos inerentes as suas atividades,
atentando para a preocupacdo ndo sé de formalizar os procedimentos e
oferecer os equipamentos de seguranca, mas também de treinar os
funcionarios para a sua utilizacdo e conscientiza-los da importancia do seu

uso e atualizacdo continuos.

Assim, o programa de gerenciamento de riscos (PGR) consiste na
aplicacdo sistematica de politicas, procedimentos e praticas voltadas para
a reducao, controle e monitoramento dos riscos identificados. De acordo
com a ABNT NBR ISO 31000:2018, o processo de avalicao de riscos
considera a definicdo de escopo, contexto e critérios para seguir com a
identificacdo, andlise e avaliacdo de riscos. E fundamental que seja
conduzido de forma sistematica e colaborativa, com base no
conhecimento e nos pontos de vista das partes interessadas, e que seja

continuamente monitorado.

O PGR tem carater preventivo, pois consiste em medidas que visam
atenuar os riscos e com isso a possibilidade de acidentes. A eficacia no
gerenciamento de risco esta relacionada ao estabelecimento preciso dos
cenarios de risco e capacitacdao dos trabalhadores para prevencao ou
contencao de acidentes especificando precisamente as responsabilidades
de cada colaborador ou grupo envolvido. Dessa forma, a avaliacao dos
cenarios acidentais passiveis de ocorrerem (analise preliminar de perigos)
sera essencial para efetividade dos procedimentos de seguranca a serem

definidos.

Espera-se com a implantacao do gerenciamento de risco que haja redugao
no risco de acidentes durante as obras e operagao, com aplicagao de
acOes preventivas, e que, em caso de ocorréncias, as medidas corretivas

sejam aplicadas com agilidade na comunicagao interna e externa.
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7.1.16. Programa de seguranca viaria e de mitigacdao das

interferéncias no sistema viario

O programa de seguranca vidaria e de mitigacdo das interferéncias no
sistema viario municipal estad correlacionado aos impactos de acréscimo na
demanda futura de trafego, dos riscos de acidentes e risco de
atropelamento de fauna relacionados ao sistema viario durante a
implantacdo. Neste sentido é relevante a estruturacdo e proposicao de

medidas que visem a prevencao e mitigacao destes impactos.

Como maneira de se alcangar os objetivos, o programa sera estruturado
nas seguintes acdes a serem executadas, respectivamente: orientacao,
educacao no transito e implantacdo de sinalizagdo; acompanhamento das
obras de implantacao das infraestruturas de acesso; estabelecimento de

parceria com o 6rgao municipal de transito e com o DER.

Durante a fase de execucdao das obras devera ser adotada sinalizacdo de
seguranca compativel com as demandas que serdao geradas pelo fluxo
temporario de pessoas, maquinario e equipamentos no canteiro de obras

e frentes de trabalho, e em toda a regiao afetada.

A implantacdo do programa sera acompanhada de acbes de
monitoramento periddico, o qual pode ser realizado em conjunto com as
inspecdes rotineiras dos programas do PAC, visando o registro periodico
das condicdes de trafego, sinalizacdo e seguranca, das acles realizadas,

avaliacdo dos resultados obtidos e demais aspectos pertinentes.

A responsabilidade pela implementacdo do programa é do empreendedor

e empreiteira (s) que executara (ao) as obras.
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7.1.17. Programa de gestao do patrimomio arqueoldgico

A partir de estudos realizados por empresa realizada, em conformidade
com os orgaos reguladores competentes, este programa é composto por
dois subprogramas: a) projeto de monitoramento arqueoldgico da ADA do
empreendimento, com o objetivo de realizar o0 acompanhamento dos
procedimentos de supressao de vegetacao e obras impactantes; b)
programa integrado de educacao patrimonial, com o objetivo de promover
acOes educativas envolvendo bens arqueoldgicos (localizados na regiao
envoltéria do empreendimento) e de referéncia cultural (material e

imaterial) relevantes para os municipios de Lapa e Porto Amazonas.
Os detalhes referentes ao Projeto de Avaliacao de Impacto ao

Patrimonio Arqueoldgico, elaborados pela empresa especializada

responsavel estdo incluidos em forma de anexo, no final deste estudo.
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8. CONCLUSOES

O presente Relatério Ambiental Simplificado (RAS) avaliou o
empreendimento caracterizado como linha de transmissdo elétrica de
1338 kV, média tensao, projetada para conectar a PCH Sao Luis, situada
no Municipio de Clevelandia-PR, a subestacdo Pato Branco, no municipio
de mesmo nome, a qual por sua vez estda conectada ao sistema elétrico
nacional, permitindo que o objetivo primario da PCH seja alcancado, o de

fornecer energia renovavel ao sistema.

A linha possui um total de 24.912,50 metros de comprimento (24,9 km),
contemplando 78 estruturas metalicas trelicadas em seu trecho rural e 34

estruturas de concreto armado (SuperPostes) no trecho urbano.

Em relagdo ao diagndstico ambiental das areas de estudo e de influéncia,
o local selecionado apresenta um mosaico vegetacional, contendo areas
antropizadas e alguns remanescentes de vegetacao nativa. O tracado da
linha sobrepde algumas estruturas da area de afetacao direta pela PCH
Sao Luis e possui uma trajetdria que prioriza as areas alteradas (como
areas agricolas ou pecuarias), evitando novas alteracbes areas
agricultaveis consolidadas, atenuando os impactos ambientais em sua

implantacao.

Para o meio fisico, a implantacdo das torres em locais com inclinagoes
mais acentuadas, podem potencialmente desencaderar processos erosivos
durante os primeiros meses pds implantacdo até que a vegetacao local
estabilize o solo. Assim, medidas de contencdao e estabilizacao serao

previstas para o periodo inicial do pds implantacao.

Para o meio bidtico, as intervencdes na vegetacdo nativa, sendo alguns

trechos em areas de preservacdo permanene, serdo necessarias para a
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implantacao da linha, por interceptarem os corpos hidricos em seu trajeto.
A intervencgdo prevista para a linha de transmissao terd uma relevancia
maior durante a passagem dos cabos, porém durante a operacao a
intervengao muito reduzida, em fungdao da altura da linha de transmissao
em relacdo a vegetacao, com excecao da estacao de chaves. Esta, porém,
estara localizada na area diretamente afetada da PCH Sao Luis, cujo
impacto estara consolidado e as acles corretivas e mitigadoras ja estao

previstas no escopo em seu licenciamento ambiental.

A antropizacdo intensa da area selecionada reduz os efeitos da futura
conversdo do uso e ocupagdo do solo, pois pouco impacta areas naturais.
Nesse sentido, verificou-se a possibilidade de remocao da cobertura
florestal em até 1,91 ha, apenas 16,2% da vegetacao existente na ADA da
LT (11,79 ha). No que tange a intervencbes em areas legalmente
protegidas, verifica-se a intervencao em 3,01 ha em areas de preservacao
permanente, considerando inclusive areas consolidadadas, desprovidas de

cobertura vegetal nativa.

Além disso, para a implantacdo da LT da PCH S3o Luis ndo ocorrerdao
interferéncias em unidades de conservacao, areas prioritarias para a
conservagao, cavernas (cavidades naturais), terras indigenas,
quilombolas, faxinais regulamentados ou outras areas consideradas de

importancia para a conservacao.

O projeto sobrepde também 78 matriculas, rurais e urbanas, todas com
anuéncias dos respectivos proprietarios e em estdgios avancados de

negociacao.

Com base na identificacdo dos impactos foi possivel definir as medidas
preventivas, mitigadoras e compensatdrias, no caso dos impactos
negativos e, potencializadoras, para os positivos. Estas medidas, quando

agrupadas por tema, deram origem aos diversos programas ambientais
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propostos, a fim de garantir que o empreendimento venha a ser instalado
e operado em consonancia com os aspectos ambientais, gerando o menor
impacto ambiental negativo possivel. Além dos previamente citados, ha
estratégias definidas para o controle ambiental das atividades de
implantacao e operacgao, para treinamento dos colaboradores envolvidos,
para a realizacao de efetiva comunicagao social com a populacao e demais
atores sociais envolvidos, para minimizacao da supressao de vegetacgao e
afugentamento e resgate de fauna, dentre outros. Essas e outras
estratégias serdao apresentadas em detalhes no futuro Relatério de
Detalhamento dos Programas Ambientais — RDPA, previsto para a fase de

licenciamento de instalagao.

A nao realizacao do empreendimento permitiria a manutencao das
condicOes locais atuais. Neste cenario ndo haveria outras interferéncias
além das atuais no uso do solo da regido, mas considera-se que, diante
das possibilidades de reducao dos impactos negativos e pela extensao dos
impactos positivos elencados neste estudo, a implantagao da Linha de
Transmissao trara beneficios a regido onde se prevé a sua instalagao, bem
como a todo sistema elétrico brasileiro, e consistirda em importante
contribuicdo para a solucao das deficiéncias estruturais de fornecimento
de energia elétrica no pais, cada vez mais em evidéncia na midia e no

planejamento estratégico do pais.

Com base nesta avaliacdo, que englobou diagndstico, progndstico,
definicdo de medidas e proposicao de programas ambientais, a equipe
técnica que elaborou este estudo julga que, cumprindo-se a
regulamentacdo ambiental vigente e implantando-se as medidas
ambientais e programas propostos neste RAS, com o intuito de minimizar
0s impactos ambientais negativos e potencializar os impactos ambientais
positivos, o empreendimento Linha de Transmissao de 138 kV para PCH

Sao Luis, é ambientalmente viavel.
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